MCTOPUJCKHU MPEFJNEL O UCIMMTUTUBAHLY KAPCTA!

HenutuBae nekuHa u jama. Koa MHOrMX Hapoma MnOCTOjU BepoBawbe
na cy nekuHe M jame CTaHMIUTA MOJ3EMHUX JLYXOBa WJM Cy 3a HhUX Be3aHe
Gajke O 1MBOBHMA M menesbyrama, Kao U mHore xpuilhaHcke JiereHie; CKOpo
y CBMMa 3em/bama npHuya ce o Gnary, Koje je cakpuMBeHO y nehuHama, Ha-
pounuto y nehunama Mcrounux Anna. [lpesnabusBano je BepoBawe pa Cy
Jame Ge3 nHa, M la cBe nehuHe, Koje HUCY KpaTke WIMW JIaKO MPOXOLHE,
MMajy TajaHCTBeHe W Bpno ayrayke kaHane. [lpBu onucu mehuHa Ouau cy
HaJlaXHYTH OBMM HapOIHMM Npa3HOBepHlUama UM yoOpa3umbom nucaua. Tek
kpajem XVII Beka noyutbe ,MOA3EMHH annmUHU3amM“, T. j. UCIUTUBAYU Ce
cnywTajy y jame v npoy4asajy nehuue.* JelaH OL NMpBUX UCMUTHBAua, KOjU
HHje CTajao MoJL yTHUajaM HapOJHMX Mpa3HOBEpHULA, OHO je KpatbCKu nnemnk
J. B. Bansazop (1). OH je moceTno u ucnutusao nekuue: INocrojuy, Jlyer,
Kleinhédnsee, TpeOGukcky, San Servolo u jow Heke. B1o je napoBuT U caBecaH
NMpOMaTpay; TO Cé HapOYUTO BUAM MO HErOBOM OMUCY XUIporpadCKUX MpH-
nvka LlepkHHILKOr Je3epa: TayHO je ONMMCAo CBe tberoBe MOHOpe W ecTa-
Bejle, KaO M Jpyre nojase, U MOje je yBepetbe Ja ra y TOM MOrneLy Huje
HaJIMalLKD HUjellaH O LOUHHjUX, BPJIO MHOTOGPOjHUX ucauTuBaya. Jlounuje
je nexap Balthasar Haquet (2) yunHHO Takohe ersakTHa mpomarpatwa nekuHa,
a npoy4aBao je Llepkuuwko u Yenuhcko Jesepo. Haquet je omucao cse
KapCHe MoOjaBe OCHM LUKpana; cmaTpao je Aa BpTauye MOCTajy pacnagarem
kpeutbaka. OGanBojuua Cy ce nakie, GaBuia O jellHOM Jieny IMHapCKOT
KapcTa, HapOYUTO CJOBEeHauykor. Y UCTo no6a uiv newto pouxuje Nagel
ce cnycTtHo y nehuHy Mauoxy y Mopasckoj (1748. ronuue), Lloyd y Elden-
Hole y Derbyshire-y (1770. ron.) u Carnus y Tindoul (Aveyron—1783.-rop.).
Ann novetkom XIX Beka rpo3nuyaBa TeXta 3a OTKpUBaHbeM HeNO3HATHX
noj3emMHUX KaHana o6y3uma Bejqukd Opoj ucnuTusaya. Ucnutyjy ce mHore
nekMHe U MCNMUTHBaba Cy CBe TayHHja.

HajpauuoHnanuuje 6u 6uN0 1a ce UCTOBPEMEHO MpOyYaBajy CMNOJbHU
KapCHU pebed M 1heroBd yHyTpalltbh OO6GAMUM, 1a GH ce MOrIU TayHo
YTBPAHTH HHUXOBH OLHOCH. AJIM Cy, y BehHHU CllyyajeBa OBa MpoyuaBatba
BpllUeHa He3aBUCHO jelHa on apyrux. Hapouuto cy mopdonowku npoy-
yapaHe nekuHe MU jame. To cy M HajBaxHuja mpoy4aBawa Koja he oBie
6uth u3noxeHa. Hehy roBoput 0 ucnuTUBamby nehMHa y npeucTOpUjCKOM
M GHOJIOLIKOM mnoryiefny.

lpBu nyT Cy CHCTeMaTCKW mpoyuyaBaHe nehuHe M jame y TpluhaHCKOM
M KpawCKOM kapcty. Tpaxehu nujaky sony 3a Tpcr, Lindner ce cnyctuo
(oko 1840. ron.) no aua TpeGukcke Jame, 322 M. HCIOA NOBpLIXHE, U OTKPHO

1 Jemna rnaBa u3 yBoda y nello O Kapcty Koje ke u3aku Ha dpanuyckom.
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Ty Bequky nekuHY ca nOJL3eMHOM peKOM Koja je camo 19 M. M3HaL MOp-
ckor HuBoa. Mnxumwep Chopuu je uspanuo no3xvatv maav TpeGukcke Jame.
OBa npoyuaBarwa onucao je A. Morlot (3). Anu Ttek Adolf Schmidl otno-
Yutbe CUCcTemaTcku npoydaBaTu nehude. O 1850. ronune Schmidl je Bpmno
npoyyaBarwe na Ou ,yTBpauo Tonorpadcke npunuke nekuHa y Kpatb-
ckoj“. OH je npBu HayyHo 1poyuyuo nekuHe y [locrojuu, Jlyery, [na-
tHuun K Jloxy, jame TuBky u YepHy u ny6oke BpTade Ha C. ox [lnanune.
Schmidl ce nasmwe nmpBH yCyauo Ja NJOBM YamllOM MO MNOA3EMHHM peKama,
on 1850. no 1854. rox. (4).

MMocne LlmuanoBUX pasoBa CBe ce BHlle W BHLIe pa3BHja Npoyvya-
Batbe Mnoj3emHe xuaporpaduje kapCHUX npenena, KOjUu Cy Tana nmpHnanand
Aycrtpuju. OHo je, ucTuHa, otnoveno jow kpajem XVIII Beka, jep je Tobias
Gruber (5) nocne J. BanBasopa Takohe BpNO peaqHO MpOy4yaBao XWIPoO-
rpadcke mnojaBe LlepkHumkor Ioma y kome ce ox 1704. mo 1714. roa.
CTalHO ojpXajia Boxa U o6pa3oBano je3epo. Al Cy OBa mpoyuaBatba
kao W BanBazopoBa 6una ckopo 3a6opaBibeHa. O NOUHHjUX, Haj3HAYaj-
HWja cy ucnutusBama A. Bayer-a, E. Tietze-a u h. [unapa, koja cy BpileHa
panu cHaGneBatba nujakom BO1OM KapCHUX o6nacTu Bojue pannue. [lpyru
reojio3au 6aBuiM Cy Ce HHUMa NPUIUKOM reoJIOWKOT KapTHparba ayCTpHjcKor
KapcTa, riae cy npoyuyaBand W xupporpadcke nojaBe kao: S. Lorenz, G.
Stache, P. Partsch, D. Stur, E. Tietze, Lipold, Hauer, u ap. (6).

OBuM HcnuTHBatbUMa TpebGa N01aTH WU pajoBe Chejieojiollke Cekluje
Hemayko-ayCTpHjckor annuckor kny6a y TpcTy;: Tpu unaHa osora kiy6a,
Hanke, Miiller u Mapuuuk, HapounTo on 1883. ropHHe BpPIUWIH CYy MHOrO-
6pojHa npoyuaBatba y nekuiu Peke W jamama Tpuwihanckor Kapcra. Ayctpuj-
CKO MMHUCTApCTBO NOJLONPUBpe e, NPOLEHUBIUN NPAaKTUYHY BPELHOCT NpOY-
yaBatba nehuHa, mosepuso je urxutbepuma W. Putick-y, F. Kraus-y, F. Hra-
sky-om ¥ apyruma ucnutusame nehuHa y Kpawckoj; pesyntatu cy oGjas-
JbeHU y pa3HUM Yaconucuma a HapouuTo y Mitteilungen d. k. k Ceogiaphischen
Gesellschaft (Wien, 1887, 1889, 1890), Wochenschrift des Osterreichischen
Inginieur und Architekten--Vereins (Wien, 1887 n 1888) kao u y Osterreichische
Turisten-Zeitung (1883, 1885, 1886) u T. 1. Y Be3u ca OBUM paloBHMa OTMNO-
yenu Cy NpBU CHCTEMATCKU noxyujaju MCYLIWBaha KapCKUX Noba H o1 0pane
ol nomiaBa y bocHu U XepueroBvHu Mnoj pyKkOBOLCTBOM HHXHibepa Rie-
del-a, A. Ballif-a u Andreas-a; ocum Tora Gocancka [Jlupekuuja Boma ca
ycrnexom je noausana yatpwe. CKOpo y HCTO Bpeme OCHOBaHO je AyCTPHjCKO
Cneneonowko [pywTtso (1884. ronuHe) u y mweroBom ydaconucy (Mittei-
lungen der Section fiir Hohlenkunde) oGjaBmena cy mHoro6pojHa mnpoma-
Tpara, Hapo4YUTO U3 KapCHUX o6nactu Jluke. Mano mounuje G. A. Perko
je 3anoyeo ucnuTHBaTH nekuHe W jame y Kpamwckoj u oxonunu Tpcta, H
KacHWje UX HaCTaBHO 3ajelHO Ca WTaNMjaHCKMM HCTpaxuBayuma. Hajsan,
3a Bpeme CBeTCKOI paTa ayCTPHWjCkM reHepanwitad Hapeiuo je na ce mpoyue
jame y uwmby na nohe no nujake Boje M na MX ynoTpeOM Kao 3aKJioHe,
MaraluuHe, MyHUUMOHa cnaranvwta ¥ T. A. Hajunrepecanthuju pesynrar
oBora pana je Lahner-oBo npoyyasawe jame Jo6pu 6 y tberyuwuma y
Kojy ce cnyctHo mo 340 m. (7); To je no ckopa 6Guna Hajny6iba npoy-
yeHa jama.

Mponyxetbe je nuHapckor KapcTa mpema J. kapCt y [pukoj, Hapo-
yuto Ha [lenonoHe3dy, 3aTum kapct Mane Asuje, oco6uto y Jlukuju. 3a
oBe 061acTH MMamo BeJiiki Opoj npomaTtpatba O Kaidiasoiipama U kedia.no-
Bpu3uma, Kao ¥ O KAPCHUM NObUMA U HUXOBOM HUCYLIHBaby, KOje Cy MOKY-
lIaBaJX 1a M3BpLIEe Y pa3HUM enoxama; ajad Cy oBa mpomaTrpatba pacTy-
peHa y Hajpa3HOBPCHH]MM IeJiMMa, MOHeKaj 4ak M y apXeO/OlIKHM pacnpa-
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Bama. Haj6osba npomaTparma 0 kapcHum nojasama Ha [lesionoHe3dy Hanase
ce y nyOnukaudjama ppaHuycke ekcnepuuuje y Mopeju, y neny Neumann-
Partsch-a o ¢u3uukoj reorpauju I'puke u panosuma A. Philippson-a o
Menononesy, Konajckom u Penejckom Jesepy. Cuiepuiec je CUCTEMAaTCKH
npoy4yuo Heke nekuHe U noHope Ha [lesononesy (8).

Jow npe cetckor pata, O. Marinelli, ¥ cam ucnutuBay mopdonoruje
KapCcTa, [1a0 je CHaXaH MOLCTHLAj npoyyaBawy kapcTa y Mranuju. Tana
Cy OCHOBaHa MHOra cmejieoJsiollka ApywiTBa, BehHHOM kao cekuuje MUrtanu-
jaHckor Annuckor KayGa. HajBaxHuja, TpwhaHCKO M YILMHCKO, oapxKana
cy ce nmo naHac. La Societa Alpina delle Giulie y Tpciiy, ocHOBano je
jenan on6op 3a nekune koju je non BohctBom Eug. Boegan-a u Bertarelli-a
H3BPIUKO Haj3HayajHuja ucnuTuBara y Tpwhanckom Kapcrty. UnaHoBu oBe
ceKlHje HCMUTaNM Cy 10 kpaja 1924. rogune 1760 nehuuna u jama; mehy buma
U jendy jamy y hukapuju Ha Uctpu, ay6oky 380 M., Kojy Cy Ha 3Baju no
Beptapenujy; TO je 10 nasac Hajay6.ba jama Ha 3emibM. [lopen Tora cy,
6naronapehy mMOTNOPH pa3HUX WTAJNMjaHCKUX MUHUCTApCTaBa, Haj6oJbe pa-
3BHJIM CrieJleosiolKY TeXHMKy. Hema HujenHoOr 6poja ABOMeCe4HOr 4acomnuca
ose cekuuje, ,Alpi Giulie“ y kome He O 6uno ny6iukauuja o nehkuHama W
jamama. OBa komucHja ca [Nepkom, nupekTopom netinte y [TocTojHH, HacTaBUna
je npoyu4aBatbe BpJIO pa3rpaHaTUx KaHana Te nekuHe, kOjy UTanujaHu naHac
308y la Grotte di Postumia. Tlepko je npoyuyaBao U nehuHe U jame y Map-
KOBILYHHK. Y3 cBe ny6iMKauuje MTaNMjaHCKMX MCMMTHBAYA MIY UPTEXKH H
npoduny, KOju MM 3HaTHO mosehaBajy BpelAHOCT. Y cnopa3ymMy ca OBOM
CneseosIOlIKOM CeKUMjom W onwTHHOM rpapa Tpcta, npodecop Timeus je
npejy3seo BpJiO AeTa/bHa NpoyyaBatba Be3da AypuauHe U Tumasa ca Pekom (9).

HUcTo je Tako mocta ypaauno u apyuitso Circolo Speleologico Friulano
y YI1HH, OCHOBAHO Kao ojaembak Societa Alpina Friulana. Ynanosu Circolo-a
o6jaB/bMBaNK Cy pe3ysTaTe CBOjHX MpoyuyaBarba nehHHa y MOYETKY Y peBHjU
»In Alto“, a 1904. ronuHe ocHoBanu ,Mondo sotterraneo“ nojx penaxkuujom
F. Musoni-a. ¥ Tom cy yaconucy 06jaB/bUBaHU He CamO MOpP(OJNOLUKU U
GHOJIOLIKHU pe3yJiTaTH O nekuHama Jy)KHHX Kpeytbaykux Anna, Bek U 0 KapcTy
ILpYTHX 06GNacTH; y3 CBaKy CBeCKy je IOHOLIeH Bpjo 1o00po uspakusaH
KPUTHYKK nperjiel, pajoBa O KapcCTy.

Y ®panuyckoj ce oBa npoyyaBawa Bpuie onasHo. [lomenyTto je Car-
nus-ovo cnywtawe y Tindoul (Aveyron) oko 1785. r., 3atum (10) Virlet-oBa
(1833. r.) u (11) Desnoyer-oBa (1845. r.) ucnutusamwa. J. Fournet je y Jypu
1 Ha Jyry ®paHuycke BplIMO AeTalbHa mopoJiollka MpoyyaBama, Koja M
laHaCc Mmajy BpenHocTu (12).

Hajo6unuuju je pan Ha ucnutuBamwy jama M nehuna E. A. Martel-a
jep je obGyxBaTHO cCBe Kpeutbauke npepene Ppauycke, on Lllamnamwe no
[MupuHeja; Hajno3HaTHja Cy U HajOpUrHHaNHMja HHErOBa UCTpaXMBatba jama
y Causses, Dauphiné, oko Boknujckor Bpena; npsa cy ucnutuBamba Ouna
o6jaBbeHa y pasHum yvaconucuma (Sous terre, Annuaire du Club Alpin
Frangais, 1888—1896; — La Géographie, — C. R. d. Ac. Sciences 1885—1924)
a Hapo4MTO y neNy O jamama. Martel je UCIMTHBAO CKOpPO CBe Kpeumbayke
o6nacTu y EBponu na yak u Heke u3BaH EBpone, a HapouuTo nekuHe Be-
Juke Bputanuje, MNMoctojHy, MamyToBy [lehuny y Kentucky u nehuHe u jame
Ha KaBka3sy. Martel je ucnutuBay KOjU je BMILEO M MCNHTAO BHllle nekuHa
u jama Hero uko apyru (13). OH je cBOja MCKycTBa CaKynmuo y jeLHOM
aeny . OcHoBao je npBO CnejieOJIOWIKO APYWTBO Y PpaHUYCKOj YHjH je
opraH Spelunca unu Bulletin de la Société de Spéleélogie, uanasuo on
1894 no 1914. ronuue. HenpekunHum 3aysumamem, E. A. Martel je ycneo
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I1a o6paTH maxwy ¢paHuycke Blale Ha KyXetbe Bpesia, U OHA je 3aKOHOM
on 15. e6pyapa 1902. ronuHe 3a6paHuna Aa ce y noHope 6Gauajy JeliuHe
M cuna HeuucTta Boma. OBa je Mepa y MHOrome JonpHHena pa y dpanuy-
CKOj CKOpPO MOTNYHO HluYe3He THPycHa rpo3Huua. On HEroBUX MHOro-
6pojHux capanHuka Hajsuwe je pamuo E. Fournier, npogecop leonoruje
y Besancon-y, koju je ucnutuBao nekune u jame y Jypu (14).

Muore nekuue M jame ucnutao je Armand Viré, Hapouuto y Causses
de Quercy u de Gévaudan, Bpao mHoro je capahuBao M Ha ypehewy Pa-
dirac-a u Dargilan-a, a y Lacave-y kon Rocamadour-a npokonao je TyHen
on 400 m. nyxHHe, U Tako OBY nekMHY YYMHHO NPUCTYynayHoM U 3a my-
6auky. Anu Armand Viré ce HapOYMTO MOCBETHO MPEHCTOPH]CKHUM HCIH-
TuBamwuma (15).

benrujcko Teonouiko-Ianeontonowko-Xunponouko-Ipywtso (Soci-
été Belge de Géologie, de Paléontologie et d'Hydrologie) ocHoBaHO y
Bpucny 1887. ronuHe, 6aBuno ce ucnutuBaibem nekuHa, jama U BpTava
TepuujepHe ctapocTu (les abannets) y kpeuwaukum o6nactuma Besnruje, kao
MO HAYMHYy HUXOBOr mnocTaHka. [lo MHUUM]aTUBU cBOra cekperapa, E. Van
den Broeck-a 0BO je LpYLITBO CTaBWJIO Y NMpoOrpam U npoyvaBatbe XHMIpo-
rpadckux npobiema kpeurwaukux npepena. [locne Hu3a cTynadja o nocnel-
tbem nuTawy Van den Broeck je y jennoj pacnpasu u3HeO npernen pesyin-
TaTa 0 xuiaporpadCkUM MpUiIMKama Kpeuraykux TepeHa. McTo je mpyiuTtBo
1903. ronuHe oOpraHu3oBanO NMpoyuyaBate NOL3EMHUX TOKOBa Nomoky Ma-
Tepuja 3a Gojere Bole. (Bull. Soc. Belge de Géologie etc. t. XVIII, 1903).
M3rnena my pa cy ycnend na peule Texak npo6iiem, KOjH je paHuje mpe-
cTaBbana ynorpeba dayopecuedsa. OBO ApylUTBO, Haj3al, 6aBHNIO ce H
XU POTEXHUYKUM W XUIMjeHCKUM npobnemuma. Pe3yntaT CBHX OBMUX MCKY-
cTaBa je kanutanHo neno E. Van den Broeck-a, E. A. Martel-a u E. Rahir-a
o nehuHama M noasemium pekama y benruju (16).

Y Cp6uju cam 3anoyeo HCNUTHBaWE KapCHUX mnojaBa 1888. ronuue.
lMpBo cam mpoyuyuo u uspanuo nnaHose nehuta McroyHe CpGuje; oBa cy
npoyyaBama J0nymheHa WCNUTHBatbeM jelleHaecT JieJleHHLa U NMpOoy4yaBathbem
nefiuHa y apyrum kpajesuma CpGuje. UcnuTaHo je ykynHo 12 kuiomerapa
nehMHCKUX KaHalla. Y OBy BPCTY cCnajajy M npoyyaBarba MOA3EMHE UMIpPO-
rpadcke Be3e [Nlpecnanckor u Oxpuackor Jesepa, koja Cy ylabeHa jeJHO
ol apyror 15 no 18 kunomeTtapa; U o0 xupporpapckum npunukama OcTpos-
CKOT Je3depa. Y BMlle MaxoBa npoy4aBaO CaM JMHapCKH KapcCT, tberose
riaBHe npobyieMme a HapOYUTO KapCHa MOJba U HbUXOBe XUaporpadcke npu-
nuke, J. Tlowak je M3panuo nnaHose U ¢ororpadCKU CHUMHO MHOre maJie
nekuHe y XpBaTCKOj, M M3rJela MM Ja Cy OBa MCNIMTHBaba, Ka0 MU Heka
Ipyra y Hailuoj 3emiH, 6una yecto HemoTnyHa 360r ockynuue norpeGHor
cneneosnowkor anarta. Jla OM HakHaguino oBaj HelocTatak [eorpadcko
JpywTBo y beorpany ocHoBano je Cneseosioiiky Cekuujy, Kojy noTnomaxe
1 Akagemuja Hayka y beorpamy. Ocum TOra, 360r mpakTHYHOr 3Hauaja
Xuuporpadcko- CneyieoIOLKUX UCNUTHBAbA Y KapCTy, ycneo cam 3ajo00UTH
3a oBa npoyyaBawa [eHepanny [lupekuujy Bona y Beorpany (dupextop
I. Bumbepo), koja je ¢ Hajsehom rorosolwhy Ha6aBHia LieO CresleoJIOLIKH anat
1 uHcTpymenTe. OBe rojuHe Cy OTHLWIE HA TepeH JBe CrnejeoJiollke rpyne.
bnarompapeku nomohu cneneonowke cekuwje, I'. Hupomera, npodecop y
CniMTy, MOrao je NOBPLUTH, IO U3BeCHe mepe, MpoyyaBate jama M nekHHa
cpenwe [anmauuje, lMopen Tora aBa capamuuka [eorpadckor 3aBoma Ha
GeorpalCKOM YHUBep3UTeTy 3anoyejii Cy UCNHTUBame Beluke nehuHe Be-
TpeHuue y XepuerosuHu (flonoso [lome) kao u jame Ipanua y HCTO]
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ob6nactu. A.Tl'aBauM je mepro 1yOuHe U U3palHO GaTUMETPHjCKe KapTe OHUX
nokba, Koja Cy CTallHO NOJ BOAOM, y CeBepO-3anajHoMm Jejy IUHapCKe
CHCTemMe, a NpoMaTpao je y UCTO 100Aa M nmoHope. Ja cam U3paguo OaTu-
meTpHjcke kapte 3a Oxpuncko, lNpecnaHcko u OcTtposcko Jesepo (17).

30Ha JeBOHCKOT Kpeumaka (myrayka 26 kM., LuMpoka 2—S5 km.) Ha C.
on bpHa y MopaBckoj, 6una je nmpeameT CTylduje MHOrOOpPOjHUX HUCMUTH-
Baya, a HapouYMTO HeHa Benuka nehuHa Mauoxa. On cTapujux UCNUTHUBaAbA
Haj3HayajHMja cy Wankel-oBa (1836) u KriZz-oBa (3amoueta 1864 r.) koja
cy ob6yxBaTuia cBe nehuMHe MOpaBCKOI KapCTa, a O HOBMX MCNUTHUBaHba
Kapna AGconoHa, koju je pe3dyiTaTe CBOjUX NpOyyaBatba CpeilO Yy jelHO
BPJIO 3HauajHO 1eJlo, Jieno WIyCTpoBaHO, 00jaB/beHO Ha YeCKOM H Hemau-
kom je3uky. MuuumjatuBom u nop namzopom K. A6conona npoGujeHu cy
cuponn Ha u3nasy [lynkse U oBe nehuHe cy yneuleHe pa ux ny6Juka
Mo)ke mocekMBaTH, a HapOYMTO Jena WU MHTepecaHTHa nekuHa KaTapuHa.
lMocne pata oTmOYeNO je CHCTEMaTCKO NpoyyaBatbe nehuHa y TPHUjaCKOM
Kpeutbaky Ha jyry on Tatpe, HapouuTo nekune [lemenose (18).

Y Hemaukoj 6aBunu cy ce mopdonorujom kapchux TepeHa Giimbel,
Penck, Fugger, a cneneonouka UcnuTuBatba BpluMau cy Hapouuto Kloos u
Endriss, Fraas. [Tocne pata octoBaHo je y Hemaukoj U AycTpHjH BULLe Crienieo-
JIOLIKKX ApYLITaBa, YHjU je pajl Camo IelMMUYHO 06jaBJbeH Y pa3HuM cne-
neosiowkum nuctoBuma. beuko Cneneonowko JlpywiTBo, Koje je M Haj-
akTuBHHje, u3naje Speleologisches Jahrbuch nop ynpasom R. Villner-a u
G. Kyrle-a; on panoBa 06jaB/beHHX y OBOM 4YaCOMUCY Haj3HayajHuja Cy
HCnUTHBaba Besuke nehuHe-neneHuue y Tennengebirge koja je nyrauka
oko 30 km. u nekuna y Dachstein-y (19).

Mocne para ocHoBau je UHcTutyT 3a Omwry Cneneonorujy Ha Yuu-
Bep3uTeTy y Kayxky (PymyHuja) koju ce 6aBMU HapOYHTO GMOCMEJIEONOrHjOM
a wume ynpaBmbajy Jeannel u Rakovitza. Anu u mpe ocHuBaiba OBOTa WH-
ctutyTa Adolf Schmidl je mpoyyaBao 6uxapcku kapcT a E. de Martonne
je BpwMo Mmopdonollka npomaTpawma y KapcTy nnatoa MexeauHue v Ou-
xapckor macusa (20).

WU3Ban Espone HajuHTepecaHTHHje Cy kpeyrbayke o6Gnactu Cjeau-
tweHux J[pxasa. O wHUMa ce Moxe JOOGUTH CIHMKA M W3 cCeKUMja TOMO-
rpacpcke kapte Geological Survey-a, a y HeKONMKO M mnpema nojpauuma
pacTypeHHM 10 reosiollkumM ny6nukauujama u npema Water Supply and iriga-
tion papers Geolog. Survey-a. Ty uma ¥ nopataka O BeJMKOj MamyTOBOj
[Mekunu (Mammoth Cave) koja je 6una y cTBapu Hemo3HaTa CBe 0O MCNHU-
TuBaba H. C. Hovey-a (1882), Ellsworth-a Call-a (1897) u ucuuTHBamba
E. A. Martel-a 1910, roguHe ; U cala je HemoOTNyHO MPOYYeHa, alH Ce 3Ha
Ia weHa AyKuHa He npenasu 40 no 48 km. J. W. Beede Hanucao je meno
0 mMop@onoruju kpeytbaka y npepeny Bloomington-y y Unaujanu (21).

HMcTpausaa onwiTe BPEeAHOCTH W MOHorpacduje o Kapcty. Ocum OBUX
npoyuaBatba nekuHa, jama U NMOL3EeMHHX TOKOBA, MHOroGpojHa npomarparba
KapCHHX MOjaBa M KapCTa YOMNuITe pacTypeHa Cy MO Hajpa3HOBPCHHjUM Ya-
CONMMUCHMA; HeMa MOXIa HHjelHe rpaHe NMPUPOLHMX Hayka 4Hju O pe3yin-
TaTu OuaM Tako pa3Gauand. [lpy Tom npoyyaBatba HMCY YyBeK BplieHa
Hay4HOM METOJOM; YeCTO Cy TO CamMo onucu G6e3 MuaHoBa W mpoguna
nekMHa M jama; nma U Kaj MX MMa HUCy OecrnpekopHW. Anu Hajyeluke cCy
HCIHTHBAba OCTana HejoBplLleHa, 360r CU(pOHAa M 3amylleHUX Y3HHA Ha
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KOje Ce HaMllJIo, W PC3YyJTATH TAKBUX MCMUTHBAA Cy CaMO JeJIMMHYHM;
MOopajy ce MOHOBO W3BPLUMTH.

360r pacTypeHOCTH palOBa HOBU UCMIMTUBAYU HUCY MO Kaj-Kam GHIH
yNo3HaTU Ca MorjeauMma CBOjUX MPeAXOJHMKA, YaK HM Ca OHUM KOjH CYy
TAYHO M3JI0XKEeHU U L OBOJbHO JLOKYMEHTOBaHHW. Jow yewku cy GWiM Hecno-
pa3ymd. Ouu cy HacTajand 360T TepMHHOJIOTHje KOja Huje Ouna TayHo
yTepheHa; nopejn Tora je mopdonoilka kinacu(Hkaudja KapCHHX OOGJHMKa
MellaHa ca reHeTCKOM knacudukauujom. Mma ucnuTuBaya KojH HUCY BepHO
HaBOAMIIM MHULLbeHA CBOjUX MpENXOMHHKA, KalITO MOXAa 360r He3Hawba
je3anka, U 4ecTo, UCrnpasbajyhd UX, OHH Cy UBHOCHIU Beh no3HaTe KOHuen-
uuje. llonekan Huje 6O NOBOBHO NpoletbeH 3HAayaj HEKOr 3amaxawa M
HUje Ce MOTJI0 TayHO OJApPedUTH MNMpPaBO MECTO HEKOj YHUbEHHUH WM Npo-
MmaTpamy y HU3y pe3yiTaTa O KapCHMM nojasuma. buno O6u Bpno HHTepe-
CaHTHO, 3a MO3HaBatbe HayYyHOr Mporpeca, Teme/bHO NMPOYYUTH CBe OBC 3a-
O6nyne u norpeuwke. Ja hy ce noraku rnaBHux Ha Mayhkum crpaHama.

Y Toky 0BMX MHOTOOGPOjHUX NMpOy4aBatba M3HeTa Cy pasjiMyUTa CXBa-
Tatba O MOCTAHKY KapCHUX O6JMKA M EaYMHY OTHUAba Nnojx3emue Bone. Anu
npe Hero WITO Ce MOTNYHO pa3Bujia U 6GUNa JOKa3aHa MHOra OJL OBMX CXBa-
Tatba u3Henu cy Bek nperxonuuuu, Hajyeibe HeojxpebeHo u 6Ge3 onnyy-
HUX J1OKasa.

Tako cy aBa cxBaTarba O MOCTaHKY KapCHUX JlenpecHja Hajnpe U3Henu
(paHUYCKH U eHrJeCKH HayuyHuuu joul y npsoj nonoBuuu XIX Beka. Onu
HUCY y3umanu y o63up oOsnuke auHapckor kapcta. Virlet je HasuBao Bp-
Tavye y Jypu ,UMPKOBM MOCTaiu canomoMm nekMHckor TaBaHa, a J. Fournet
je M3Heo muwberbe Ja cy OyHapacTe BpTaye y Jypd mocTajie cajioMHma
(22). C npyre crpave Yapne Jlajen M J. Prestwich cmatpanu cy na
cy sand and grave pipes y JIOHLOHCKOj Kpeld Hapo4yuTo Yy okoauHu Nor-
wich-a u Cantebury-a nmocrtane yTuuajeMm undpuntpauxoHe Boae. Cox je
yTBpAMO 1a ce sink holes y MHIoujauu 3aBpllaBajy MyKOTHHama H CMa-
Tpao je Ja Cy nocTtane jaejcTBOM aTtmocdepcke Boje. Tako Cy MUCIHIH
u David Dall Owen u J. Lesley o mocrtanky sink holes-a y Kentucky u
Charles A. White 3a Bpraye Ha JaBu. Native wells y kpeuraky JyxHe
AycTpanvje npema Woods-y nocrane cy ,NpOCTOM epo3djom“, a BpTaue
Ha Jamajuu, no Sawkins-y, pacTBaparbem Kpeutbaka JyX MYyKOTHHA; MCTO
cy Tako nocrane u sink holes y nonuuu Naini y Unguju (23).

Ann Tek y AycTpuju cy mnoTnyHuje c¢opmupate obGanBe TeopHje, a
MCIIUTHBAYU Cy Ce UCTOBpemeHO G6GaBUNM W npoGlieMoM NOA3eMHe BOJeHe
uUMpKynauuje, jep Cy y IHHapCKOM KapCTy OB OOJIMUM W NOjaBe Hajpa-
cnpocTpareHujn U Hajoobe pa3BHjeHM; a OBJe Cy U H3 NMPAKTHYHUX MO-
Tpeba BplieHa UCNHTHBarba, HApPOYUTO 300r CHabGjeBarba MHjahom BOJOM
M UCYLUMBatba KapCHUX noma. Te xugporpadcke nojase juHapCKora kapcra
MHTepecoBajle Cy UCnuTuBaye jow on 18. Beka. [lpakTHuHe noTpeGe Gune
Cy CBe XMTHHje 360Tr ymHOXaBatba CTAaHOBHHMILTBA, KOje Ce HAaPOYHUTO Oce-
THNO y ToKy XIX Beka.

Bet je Tobias Gruber u3Heo mMiLberwe jAa Cy BpTaye MnocTaje ca-
nomom nehHHCKMX TaBaHa, oK je B. Haquet, ckopo y HCTO Bpeme, kpajem
XVl Beka HeoppeheHO WCTakao MIejy O MOCTaHKY BpTaya [ejCTBOM pa-
crnajatba Kpeywaka U epo3uje. AlM NpaBH OCHMBaJal, TeOpHje O NOCTAHKY
BpTaya cajomom nekMHCKHMX TaBaHa Ouo je A. Schmidl, koju je cmarpao
Ja Cy Tako Mnocrana U kapcHa mosma y KpawbCkoj. AYCTPHjCKH Teosio3u
OBora BpemeHa npUcTaiu cy y3 Schmidl-a.

Cyko6 u3meky OBa 1Ba MULLJbeHa HACTYIHO je TeK y APYroj NOJIOBHHH
XIX Beka. E. Tietze u E. Mojsisovics, panebu y kapCcTy, HApOYHTO NpPBY reo-
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nouiky kapTy bocHe u Xepuerosute, 6aBHJIM Cy Ce MHOTO KapCHHM MojaBUMa
aJli Cy M3HeJIM pa3/iMyuTe Nnorese o tbMXOBOM nocTtauky. Jlok je Tietze cmaTpao
Jla ce MOCTaHaK BpTaya Na Yak U KapCHUX MOba MOXKe MOTNYHO O6jaCHHUTH
canomom nekuHCkHMX TaBaHa, E. Mojsisovics je mucnno na cy oBu o6auuu
NnocTanu epo3HjOM a 'y Be3W Ca TEKTOHCKMUM [pOLECUMA; N0 HeMy ,TlIaBHU
y3pOK pa3BHTKa KapCHHX MojaBa 6uJIO je 1ejcTBO Koje je HaGHpatbe BPILMUJIO
Ha MOCTaHaK JOJIMHE Yy KpeutbayKHM TepeHMMa;“ OH je mopex Tora cma-
Tpao Ja Cy BpTaye AMHAPCKOr KapCcTa Camo jyXHa dauuja aJnucKux
LuKpana. Mojcucosuheaa je u1eja y OCHOBM TauHa, alk OH HHUje jaCHO W3MBO-
jHO XemHjCKy epo3ujy O MeXaHHuKe, U Huje csole CXBaTatbe MOTKpenuo
Ta4yHUW NpOMATpatbuMa, KOjux rana huje jow 6uno. Ocum TOra oH je yHeo
M nomeTiby Yy npoOGnem, jep je y3umao Ja BpTaye OAroBapajy ajfiucCKum
wkpanama. Yecto ce U npe MojcucoBMha MHUCIMIO Jla CYy TEKTOHCKH MO-
KpeTH yTHUan® Ha NoCTaHak kapCHUx aenpecuja. D. Stur je cmarpao kao
rNaBHU y3pOK KapCHUX nojaBa HaOGuparba 3eMbMHe KOpe yclel KOjuX Mo-
CTajy npBoOGMTHe lyn/bUHe, 3aTUM NehuHe # NMYKOTHHE ; NYKOTHHE Cy oneT
OGune MOBOL NOCTaHKYy HOBUX mehuHa kojuma cy mehyco6HO Be3aHe cTape
TekTOoHCKe mekuHe. . Lorenz, Lipold U Stache npupaBanu cy BejiMKM 3Ha-
4aj TeKTOHCKHMM yTHuajuma. Anu je E. MojcucoBuk Hajjachuje dopmynncao
OBO Mullliberbe. bberosu noryiend usassanu Cy XHUBY MONEMUKY, HAPOYHUTO
ca E. Tietze-om. OHa je u3paxeHa y Beaukom Opojy pacnpaBa M eceja,
KOji Cy 3HaTHO JOMpHHENIM la Ce pacBeTie WU3BecHa nuTatba. OBy GUTKY
Pa3NMYUTHX CXBaTawa NoapoO6HO je, CKOpO ApamaTcku usnoxuo H. Hilpert.
BekuHa aycTpHjckux reonora npucrana je y3 E. Tietze-a. [lpu kpajy no-
JieMHKe u3rnena’no je na ke noGefuTH TeopHja O MOCTAHKY BpTaya calo-
MOM nekMHCKHX TaBaHa, y TOJIMKO Mpe LUTO Cy je NPUXBATHIU U CBU WUCIH-
THMBAuYX nekuHa W jama y auHapckom kapcTy. U 3aucta F. Kraus, jenan on
rIaBHUX MCNHTHBAYa, OBako ce M3pa3no: ,CBaka Cymwba je OTKJOHbeHa U
cTapa Teopuja O canomy nehHHCKMX TaBaHa KOHayHO je yTBpheHa“ (24).

IMpu cBem ToMm, Huje 61O pelleH NpoGJyiem O MOCTaHKY KapCHUX 00JIMKa,
Tpebano je yTBpaHTH J1a ce UCTH OONMUM jaBibajy Y Kpeyraykum CTeHama
pa3jiHyHe CTapOCTH W pa3jMYATUX 006NacTU HAa 3eM/bMHO] MOBPLUUHU; pas-
GauaHa npomatpatba Guila Cy BpNO HejejlHaKe HayyHe BPeLHOCTH. Buaa cy
noTpe6Ha HOBa TayHuja U MNOy3jaHWja mpomaTpatba; Tpebano je ycTaHo-
BUTH Knacudukauujy kapcHux o6avka MU 06jaCHUTH TOJ3eMHy XMIAporpa-
¢dHjy M nocTaHak OCTajJMX KapCHHX o6auka. To je 6uo uumb gena Das
Karstphdnomen, npse moHorpaguje kapcta. Mana je oHo 06jaBbeHO jouu
noyeTkom 1893. rogune (a 3aspuleHo y Majy 1892. r.) ja HM cajma HUCam
OUTHO NMPOMEHHO MHUCIK O KnacH(PHUKauuju KapCHMUX OOJIMKA, Ka0 H IPYrum
npo6iemuma kapcta o kojuma ce y Karstphdnomen-y pacnpasmano. Muo-
ro6GpojHe CTylHje WHCIUPUCaHe CY KJacH(UKAUUjOM KApCHHX 0O6JIMKA KakKo
je HM3noxeHa y ToMm nenay. [lpumibeHo je y onwite MuillJbere Ja BpTaye
NOCTajy MOTJIaBUTO XEMH)CKOM epo3Hjom aTMOCdepcke BOAe, M COYHHUe Y
BUCOKHMM IIaHUHaMa, M3y3uMmajyhu CliydajeBe y KOjUMa je HECyMbMB MpO-
ecC canamarmba NehMHCKOr TaBaHa M KOjU CY MHOTO pehU HO cCllyyajeBH
BpTaua MOCTaJIX XeMHjCKOM epo3UjoM 1yX nykoTHHa. Teopuja o mocraHky
KapCHHX o6iiMKa CajlomoM MehMHCKUX TaBaHa, KOja je LOTJe npeBiahuBana,
6uJia je nocje OBOra HamyuiTeHa, ajii MNak He 0e3 joll jepHOr, nocCnenber
Hanopa ja ce NOHOBO BacNOCTaBH,

To je 6uo uun- nena Hohlenkunde on F. Kraus-a. Kpayc je y tbemy
MOCBETHO MHOre cTpaHe J1a 6 060pHO MHILJberbe O MOCTaHKy BpTadya Kako
je u3Herto y Karstphinomen-y u pa G, Kao IWUTO CMO PeKJH, BaCnoCTaBHO
TeOpHjy O NOCTaHKy BpTaya cajomom nehMHCKMX TaBaHa,
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Houunje je E. A. Martel o6jaBuo nBa nena o nekMHama U jamama, y
KOjuMa je NpUXBATHO TeOpHU]y C XEMHjCKOj epO3HjU M HarjacHo, MOXHa
jaye Hero ja, epO3MBHO MOPEKJO MHOIMX jama.

Hapounto mecto 3aysuma Benuko neno Daubrée-a o nopsemnum
Bojgama. OHO o0O0yxBaTa npoyuaBalbe [MOL3EMHHUX BOjJla y CBMMa CTeHama.
Jlo6peoBa je riaBHa 3aciyray TOMe LITO je O6paTHO NaXiby Ha NMyKOTHHe
Yy CTeHama, J00pO MX KJaCM(MKOBAO M YyKa3ao Ha HHUXOBY yJory Yy
UMpKyJauMiu noj3emiux Boaa. Anu JLo6peoBo neno ce nojaBuiio npe Hero
WTO Cy OMAM NOCTaB/beHU TJIaBHU NpPOOGJeMH O MOCTAHKY KapCHHX OO6JHKa
M DEXHUMY MOJ3eMHUX BOJA Yy Kpeutbaykum TepeHuma. OCHM TOra, M aKo
je 6u0 BpJO MHCTPYKTUBHO 3a mHore TepeHe, JloGpe HHje GO ymo3HaT
ca JLMHApCKUM KapcTom. Tako je OBO J1eNo, OCHM MUTawba O MyKOTHHaMma,
OCTaJlo CKOpO M3BaH HAyYHOr MOKpeTa, KOju ce 6aBMO MOCTAHKOM KapCHUX
0o6JIMKa H O KapcHOj xuiporpaduju (25).

Hosu npo6aemu. — [loBpuiyjyku 1892, rox. moHorpagujy o KapcHum
o6nnuuma M xuaporpaduju, yBuIeO cam Ja MMa CheuMjanHux mnpoGiema
Koje TpebGa pewMTM Ha OCHOBY HOBMX MCIIMTHBamba Ha TepeHy. Ty Jno-
Jla3¥ Ha NPBOM MeCTy npobJjieM O MOCTaHKy KapCHUX MNOJba, 3a Koja Cam
y Karstphanomen-y morao camo yTBPIAMTH 1a Cy TEKTOHCKH MpeJHCho-
HUpaHa. AnM 1a 6u ce OpMUpaAllo KAapCHO MNOJbe, MOpPa CyHeNOBaTH H
KapcHa epoauja; Tpe6ajio je M KOIL MO/ba TEKTOHCKOr nopekjia MpPOYYWUTH
oBe cneuujanHe mpolece TpaHcdopmauuje y kapcHH o6iuk. Ocum Tora
cam Beh y Karstphdnomen-y HM3pa3Ho Miberbe, 1a MMa KapCHHMX mnosba Ge3
TEeKTOHCKEe MpeluCno3uLHrje, YUCTO €epO3MBHOr MOpeKNia: Ha OCHOBY JOLU-
HUjUX UCNUTMBabA YTBPAMO Cam Ja UMA MOJba Koja Cy MOCTajla CpacTetbem
yBana. [lopen Tora riasHe xuaporpacke LpTe KapCHUX NOba 6uie Cy
Beh yTBphene, y Karstphdnomen-y, anu je Tpe6ano H3HahM 3Hake, mpema
Kojuma OU ce morao NpoyuydTH Xuaporpadcku pasBUTaK NOba U U3IBO-
juTH dase y Tom passuTky. UcnuTyjyku nunapcku kapct 1897, u 1898, r.
3aMa3do CcaM cepujy je3epckux Tepaca Yy nobuma 3anaigHe BocHe, koja
paHuje Huje Guna npumekeHa, 3aTMM CTape JIOJiIMHe, JaHAC CKapiuheHe H
YMpPTBJbEHE, YUjU CYy TOKOBM Be3UBAJM jelHO MOJbe Ca APYTMM; Ha OCHOBY
OBMX NpomaTpatba KOHCTAaTOBAHO je Jla je KapCHa Xuaporpaduja mecTHmHLe
jaKOo KOMIMMKOBaHA U 1a MOCTOju 6ap y UBBECHMM KpeutbaykMm OO0JlaCTHMA
jeaHa 30Ha UMOMOOBaHa BOLOM. 360r TOora cam roBOpHO O konebatby HUBOaA
u3navu y kapcty, [locTaBmeHu Cy U Apyrd npoOliieMH: O mpenasy jeldHHX
KapCHUX oOOsMKa y 1pyre U npemjetakhy KapCHOr MW rjauMjajHor pe-
mweda (26).

Ocetno ce cBe BehH U Beku mporpec y BHile npaBaua. Op 1893,
rojuHe 3HaTHO je HanpelpOBalO WCNUTHBAtbe Pa3IMYUTHUX KApPCHUX OOGNACTH.
Hema naHac ckOpO HHjelHOT KapCHOr npejelia Ha 3eMbH, KOjH HHje Mpo-
yyaBaH a kal Kai M TemesbHOo. MuoroGpojHa mena GaBe ce mopgosorujom
M IOCTAHKOM KapCHUX OOJIMKa, a y OBOM MpaBly CYy NpOy4YaBaHH U TepeHH
cacraBbenu oj runca (Mranuja, Hemauka u Pycuja) u on kpeurbaykor
kovrnomepata (Il Montello 6au3y [lujaBe). Annucke Likpane O6une cy
npeameT AeTabHUX UCNUTHBAMbA.

Anu mHoro Behy nmaxmwy Cy mpuBykJa 1Ba rjlaBHa npobiema, O KO-
juma cy ce nojaBune MHOro6pojHe myGiukauuje U HacTaje pyre IHUCKycCHje.
To je Ha mpBom MecCTy cTapu npobOliem o paciopedy u yupkyaayuju 3o0-
3emHe BoOe y kapciiy. VM3HeTe Cy IBe CynpoTHe XHMOTe3e: XHINOTe3a O
UMPKyJlaUMju BOJLe KpPO3 MOMA3eMHe KaHaje M XHIoTe3a O KapCHOj M3IaHH.

Y Karstphdnomen-y # y aeny Kapcha [Mosba uTa., H3HEO cam nmpoma-
Tpaiba Npema KOjuma je H3BeleH 3akibyyak Ja Yy KapCTy MNocToje ABa
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HaYMHa OTHUaMa MOA3eMHe BOJe: KaHaIM ca BOJEHHM TOKOBMMA U W31aH
KOja je NOMJOXHA Benukum konebGawuma. M3nanu mopa OUTH Ha Henpo-
NyCT/LUBOM CJIOjy KOjH Ce Hana3u Hcmoj Kpeytbaka. OHa ce BHCOKO Netbe
y MYKOTHHaM1 Kpeuylaka, Mnocjie KullHe mepuHode. AJIM Kao [a y HeKUM Je-
JIOBMMa JIMHHapCKOra KapCTa MMa M3JlaHW Yy Kpeumbaky, koja je 6e3 Be3e ca
M3]laHH BOJOJPX/bMBHX CJIOjeBa, jep Ce OBM Hanase Yy BeJIMKOj, Herno3Ha-
TOj AyOuun. Ha to ynyhyjy nekune y Benukum ny6uHama, MUCOyteHe BOLOM
KOje cam Ha3Bao u3daucke dekune (Grundwasserhohlen. Das Karstphin, p. 42);
1y6oke BpTaye, kao Janare y Kynpeiwkom ITomy, koje cy y Be3u ca , U31aH-
ckum mnasesuma“ (Kapcha [loma c. 69), kapcHa nojba CTajlHO HMCHyHeHa
u3naHckom Bogom (Das Karstphidn. p. 86) uta. U3nan y kapcTty nokasyje
3HaTHa koneGama (TpeOudka Jama). Ta u3paH y kapCTy y TOJIMKO je CIAHYHA
Ca M3J1aHM y WJbYHKY M MeCKy LITO Cy Yy HOj Mnope npeicraBbeHe NMyKo-
THHama W nekvHama, u3mehy KOjUX Cy UeiuaTH Kpeyraykuh OJIOKOBH Ge3
M31aHCKHX MNa3eBa; Tekyha Bojga M3 MykoTUHa U nehuHa H36HWja y Bpe-
NMMa KapCHHX mosba U ay6okux noauHa (Das Karstphdn. p. 9t).

UcTH cy npo6nem Bpno jacHo moctasunu (25. Hosem6pa 1892. r.) una-
noBu Bearujckor 'eonowko-Xuaponoiukor HpywTsay bpuceny, y A1MCKycHju
O TOMe: KaKo ce pa3BHjajy xuaporpagcke npuiuke y Kpeutbaykum TepeHuma ?
OTtBapajyhn muckycujy E. Van den Broeck je pekao na cy npen IpywTso
M3HeTe ABe CyNnpoTHe MNOCTaBKe O XWAporpaduju KpeutbaykUX TepeHa.
Mo jemHoj mMoOCTOjM jemHOCTaBHA, NPOCTa UMPKYJIaUHKja BOLEe KPO3 MOML3eMHe
KaHane ; no 1Apyroj xuaporpadcke npuiiMke KpedtbaykHX TepeHa ClIM4He Cy
ca XM porpadCkym NpuiMKama TepeHa KOjH Cy CaCTaB/beHH Ol CKBaXJbMBUX
WIX NMPONYCT/bUBUX CTeHa, Tj. U y HbMMa nocToju u3pau. [locnente rie-
IulTe 3acTynao je Hapoyuto M. Frangois. INpema mHOroGpojHum mpoma-
Tpatbuma O OyHapMma W HHBO-Y BOJe Kpeuwadykux obOnactu y bBenruju,
Frangois je cTekao yGehetbe, Ha Cy y KpeutbaykuM Macama MCTe XHULpo-
rpad)cke NpHiIMKe Kao M Yy pacTpeCMTOM MaTepujaiay, Tj. MowaB O AHa
PEYHUX JOJIMHA, M3JaH Ce Mmetbe Ha oGema CTpaHama peyHe AOJIMHE, H
TO MOCTYMHO Ce MNewe Mpema HajBULIMM napTjama nnatoa; Teme MR-
JaHd oarosapano 64 y MHOrome pasBoby Ha MOBpLUMHM 3emibHwiTa. [lo-
BpIUMHCKA BOJA Jakjle, NMOHMpe M CKymba ce y IyOUHM KapcCTa, Yy
M31aH KOjH XpaHM H3BOpe Ha JHY peyHux monauHa. Hanportus, Dupont, u
nopen OBMX NpomaTpatba, APXKH 1a BOAA Y KapCTy OTHYe jeIMHO KpoO3
KaHaJjle pa3JIMYUTOr Mpeceka MNpema HajHWKMM Taukama; OBe TaykKe MOry
JIeXXaTH U MCIOL JHA PpevyHUX NOJHHA. 3a CBOjy MOCTaBKY OH je HaBeo
MHOro6pojHa ‘mpomaTpatba BpllleHa Ha BOJEHUM TOKOBMMA y O€rUjCKUM
nekuHama. Rutot u Van den Broeck cy mucnunu na 6u ce oBa JBa 3a-
KJbyyka morna nomupHTH. 1o uma, oYeBHIHO je, akO CBa BOJa KoOja No-
HUpe He MOXe oOTehHM M3BOpMMA, KOjU ce Hana3e Ha JLHY JONMHA, ja he
CBe HWXe NMYKOTHUHe M KaHand OWTH MCnymeHH BOLOM Koja ce kpeke, U 1a
ke ce, mowTo ce oTnop yBeha y KOJMKO ce HAe Y YHYTpPauUIlbOCT MacHBa,
cakynjbeHa Bojaa M3AuhH yHyTpa Ha o6ema CTpaHama JOJIHHA H MeraTH
npema MIaHMHCKUM BpxoBuma. [loBpiunHa Ha k0joj ce BplwM ycnop Boje
y NMOJA3eMHMM KaHaluma, no Frangois-y cnu4Ha je napaGoiu M3JaHCKe MO-
BpllMHe Yy TepeHMMa CacTaB/beHMM OJL pacCTpecHUTOr matepHjana. Buupumo,
Gawl 3a OBaj cJiyyaj, Aa Cy XWApOTexHH4apu nomoky 1yOokux OyHapa
(pyRapckux okaHa MnM OyHapa nujake BOJle) NPOYYWIM HAPOYUTO Kpeu-
bayke clojeBe y LYOUHM, U YTBPIAWIM Y thMMa MpaBe M3 aHH WIH Kpey-
tbayke mace MOTOMNbeHe y MOL3EMHY BOLY, KaO y TepeHMMa CacTaBJbeHHM
Ol pacTpecuTor maTtepHjana. Mma pakje y yHyTpawlhOCTH Kpeywbaka y
nehyHama, wWymn/bUHaMa M MyKOTMHaAma MpPaBMX BOAEHUX pe3epBOapa Koju
Ce pasjuKyjy MpOCTPaHCTBOM U PeNlaTUBHOM CTarHaLMjoOM Of rOpie mpexe
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KaHana M NyKOTMHA y KpeyrbaYkMM NapTHjama Koje pa3iBajajy peuHe Jo0-
NuHe, rae je MHAUITpallMOHA BOJA BULLE JIOKAIM30BaHa M Y CTAJIHOM Kpe-
Talby, YMHEhH MOI3eMHe TOKOBe, U3Bope, Uyplue y nekHHama ¥ T. A. (Bull.
de la Soc. Belge de Géol. etc. tome VI, p. 231, Bruxelles, 1892/93). To je
640 noycTak NUCKYCHje Koja ce BOAMIA HEKOJNMKO roauHa y Société Belge
de Géologie, u nana Benukn 6p0Oj pacnpasa O UMPKYJaUMjH NOJ3eMHe Boje
M noctauky nekuna (27 u 23).

Ilecet roauna pounuje 6aBuo ce o UcTom npo6aemy A. Grund (Die
Karsthydrographie. Geogr. Abh. von A. Penck, Leipzig und Berlin 1903)
M M3BeO 3aK/byYaK 1@ y Kapcly MOCTOjU HM3J1aH Koja ce Merwe Of HHBOA
MOpa mpema YHYTpalubOCTH KapcTa, MNOKadyjyhM NpH TOM BpNO 3HaTHa
konebawa. A. Grund wuje 3Hao 3a auckycujy u penose benrujanaua o
MCTOM NMpoGJiemy, M OH je HaBeO Kao CBOje NPENXOLHUKE CaMO MeHe
A. Penck-a (Karsthydrographie, ctpaHa 5 ygona u ctp. 172.). Grund cam
MHUCAM 1a je HOBUHA HeroBe XWUMoTe3e y TOMe LUTO je MHOTrO jaye Hero
Apyru npe tbera o6paTMO nNaxwy 3a 3HaTHa KojeOatba HUBOA H3JAAHH Y
KapCTy M OjlaTjie U3Beo 3akbyuyke Baxte 3a xumporpadujy kapcra. Unave
HU Yy jellHOM HM Y JPYrOM HeroBOM JeJly Hema HOBHMX NMpoMaTpatba, KOjHMa
64 Ce Merana Hawa 10Tajlarba WCKYCTBA O NOJ3EeMHO) BOIM y KapcCTy, a
“Ma 10CTa npomaTpatba HCTOra CMMCla Kao WTO cy OMna oHa HeKHX pa-
HUjUX MCNUTMBaNaUa. Ja MMCAUM 1a je rnasHa 3acayra pynpoBa wiTo je
Ha OCHOBY OBUX IIpoMaTparba KOHCTPYMCAO XHMOTe3y O KapCHOj U3MAHU H
H€HOM YTULAjy Ha xuaporpacke Npuiidke KapcTa, KOja Huje HOBa jep je
M paHuje y ApyKuujem OOJUKY MUCKa3aHa, a3l je H3BeJeHa CHCTEMaTCKH,
BPJIO JIOTHYKH, - Y U3BCCHUM MapTHjaMa OHAKO Kao LUTO MPaBHHULM JIOTHYKH
u3BoJe cBoje 3akyuke. Taj ra je HauMH paja HaBeO Ha JIOTHYKA mpere-
puBatba, CKOpO Ha lemartuzam. [lpu csem Tom [pyHioBO neno je 3ua-
4ajHO M TpeOa ra MpOyYWTH, HApOYUTO Kal je pey O xujaporpaduju kap-
chux nosa. Kouuenuujy o KapcHOj W31aHW 3acTynao je m A, Penck.
Ha cynpot pynnosoj xunorte3un E. A. Martel, F. Katzer i W. v. Knebel
Cy W3HeNIM CTapHjy KOHUCHUMK]Y KOjy Cy Monmbukoaa.nu HOBUM YyTBphe-
HUM YMibeHuuama. [lpema MapTelOBUM MUCNUTHBabHUMa jelMHK Y3POK CBHX
KapCHUX MojaBa jecy MoJA3eMHM TOKOBH KOjH UMPKYJHILY Kpo3 nehuHe Kau-
KajJ npoulupeHe Y Bejidke Tajepuje U pe3epBoape WM CyXeHe H 4ecTo
npeo6pakeHe y cudoHe; Knebel y3 To ponaje nay kapcTy Mma H U31aHH,
Kao WTO je mopa OUTH y cBakom Tepedy. OBe pa3jiMke y CXBaTatbMMa pa-
3yMJbHBe Cy Kalla Ce MMa Ha yMy J1a MU MO3HajeMO YHYTpallbOCT KapCTa,
npema AMPeKTHUM mpomaTpaibuma, camo 10 1y6uHe on 380 méTapa, MaKCH-
MajiHO; 10 OBe NyOMHe ycmenu Cy La Ce CHyCTe HajCMeNnHju MCIIUTHBAYH.
Mu moxemo pakne, y oBoj o61acTH MpoyvyaBatba MOCTaB/baTH CaMO XH-
notese Koje Haj6obe OIroBapajy npOMaTpaHHM YuibeHuuama,

YV TecHOj Be3u ca NpUpOLOM noja3emMHe xuaporpadwuje cToju Zpob.aen
Mopgonowkor passulika uau epo3uoHu yukayc kapciia, O KOMe Cy HajBuile
pacnpasmanu Penck, Sawicki, Dane§, Grund u Breede u o kome je E. de
Martonne y4YHHMO HeKOJIMKO OWITPOYMHHX HanomeHa (29). CBuMa OBMM
ayTopuma nonasHa Tayka OGHO je epo3uoHM uMKNyC koju je W. M. Davis
YCTaHOBUO 3a HenponycT/bUBe TepeHe. Y CTBapH, TelIKO je OBaj HMUKIYC
NPUMEHUTH Ha KapCT, jep ce KapCHa epo3Hja He ynpaBba MO UCTHUM 3aKO-
HUMA M0 KOjuma Ce yrnpaBba HOpMaiHa epo3uja. HayuH M cmucao kapcHe
epo3dje MOTNYHO CY Ppa3JMYHTH O HayMHA M CMHCJAa HOpMasiHe epo3uje.
Yak HM y Haj60/bMM KOHUENUMjama O €PO3HOHOM LHMKJIYCY KapcTa HUCY
IOBOJLHO y3eTe Yy 003Mp OBe OCHOBHE pasJiMKe.

Y TOM cam cmuclly W mpaBuy MNpoOyvyaBao MOA3eMHY Xuiaporpadujy w
mopdoJiolkK pa3BUTaK KapcHUx Tepena. [lomwTo cam ox yTBpheHe nojase
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la ce KapcHe TeKyhe BOJe Yy TOKYy KapCHe eBoJiyuuje nomepajy y cBe Behe
1y6uHe, U Ha OCHOBY TOra, U LeJMHe MOra MCKYCTBa O KapCTy, M3BeleHa
je KOHUenuuja O TpUMa XxuaporpadCkum 30Hama KoOje ce pa3BHUjy Y TOKY
eBOJIyllHje KapCHMX TepeHa, U TO NOYEBIUM Ca MOBPLUMHE MNpema AYOUHH.
Kpeutbauku npenmenu ce Hanase y pasHMM CTalMyMUma Tora xujaporpadckor
pasBHTKa, M yClilel, TOora Cy pasJiHiHe bUXOBe Xuiporpadcke npuiuke;
3aBUCH OJL Tora Jla JIM Cy Ce Yy tbWMa 'pa3Bujie CBe TpU Xuaporpagdcke
3oHe, Jlabe, Bola y yHYTPalUHOCTH KapCHUX TepeHa Kpehe ce Ha HHxe
NOL YTHUAjeM TeXe M tbeHy IOty U TraBHy epo3uWoHy 6a3y npencTaBba
H3JlaH KOja JiedKH Ha BOJOJPXK/bMBOM CJIOjy — He MOPCKM HHUBO Kao 3a
BOLE BOLOIAPXK/bMBHX TepeHa, AKO je U31aH UCNOML' MOPCKOI HUBOA, KapcHa
epo3Hja HacTaBba CBOj paj M Mcnol Mopckor HuBoa. Ha ochHoBy oBa
1Ba MpUHUMNA — eBoJiyuHje XxuaporpadCKMx 30Ha M JpyKuuje epo3uoHe
6a3e, KOja HHMje MOPCKM HMBO — H3BeleHa je eBOjlyuuja KapCHMX 0O-
mka (29 u 30).

Anu unocne ny6avkauvje nena O MOp(GOJIOILIKOM Pa3BUTKY KapcTa
H NoJA3emHoj xuaporpaduju, ja cam H Jabe BPLIMO MpOMaTPatbe Yy pasHUM
KapcHMM oOnacTuma, na O jowr ay6be ywao y u3BecHe mpoOJieme U
cnpemMHo ckuue H dotorpaduje, 6e3 KOjUX je KOHUeENUUjy O KapCTy CKOpO
HemoryhHO jacHO npencTaBuTH. Buno je notpe6HO, 360r MHOTUX HOBHX
HCMUTHBAtba, KOja Cy H3BpLUeHa mocje nojase Karstphdnomen-a, natu HOBY
moHorpacdujy y Kojoj GHX M3JIOKHO CBOJy KOHayHy KOHLenuujy o mopgo-
noruju M xuapporpadHju kapcta. Umak oHa He MOXe MOTNYHO 3aMeHUTH
Karstphdnomen, koju je uapaheH mpema npyrom mnnady, ¥ 360r yjnore Kojy
HMa Y MCTODHjCKOM PpasBHTKY CXBaTatba O KapCHMM mnojaBama. OcobuTo
Cy Ce y mocleintHm JHeleHUjama pa3Buiia cneseosiollka UCIUTHBabA.

Cnereosoruja. — KapcHu OONMUM MOTYy Ce MOLENMTH: Ha CrObHE WU
o6nMke Kpedmayke MOBpLUMHE, KAa0 WITO Cy lIKpane, BpTaye, yBane, clierne
10NMHEe M KapCHa mosba ca ,3aTBOpeHWM Oacenuma“; apyra rpyna je mpe-
CTaB/jbeHa HApOYUTO jamama M mehuHama Koje YMHe YyHyTpauwibe OO6/uKe
Kpeutbaykux TepeHa oOOyxBaTajyhM M mom3emHy uupkynauujy Bompe. Ose
IBe rpyme Cy y TeCHOj Be3H; HMa mnpesa3a Ol jeJHHX OOJHKA IpYruMm,
Tako cBako mnpoyyaBatbe CNOLHWUX MM MOBPLUMHCKMX OOnuka Tpeba na
o6yxsaTH U nekuHe M jame, a HapOYMTO KapcHy xuzporpadujy, Koja ce
He MOXe OGjaCHHTH akO Ce Hemajy y BHAY HCTOBDEMEHO W CObHH M YHY-
Tpawwu o6nMuM. Mnak ce onaBHO opBOjeHO pacnpasiba O npoGiemuma
KOjU ce ofgHOce Ha nehuHe, jame M nojasemHy xujgporpadujy, U CKyn OBHX
npoyyaBatba Ha3uBa ce jaHac Cieaeosowja (Hohlenkunde, Hemauku). [loT-
pe6HO je na ce oBa rpynma npo6jiema CHCTeMaTCKM MpoyyaBa, .a ce
¢opmupajy CcTpyyrauy M JLa HUXOBH pe3dyaTaTd OYyLy NPHKYMIbEHU U LeH-
TPaNU30BaHH Y jelHO] PEBUjH WM YUGEHHKY ; KaO WITO je NOMEHYTO, JaHac
Cy OHH pacTypeHH Y HajpasiMYUTH{UM YacOMMCHMa, YaK M Tamo rie ce He
61 Hu nomucnuno. Cneunanusauuja je onpaBjaHa Takohe W 6pojem W Be-
JIMKOM pacnpocTpatbeHoluhy NOJ3eMHUX KapCHUX 06MMKa Koje TpeGa npoy-
4aBaTH; Telukohama mnpoyyaBara jama, nekMHa MIH MOA3EMHUX TOKOBA,
jep je yecTo 3a npoyyaBaie jeIHOr TMOL3EMHOr TOKa MOTPeGHO Buuie
rogjHHa ymopHora pajfa; He3ronama MCHUTHBatba 3a koje Tpeba 3HaTaH
anaT U UHCTPYMEHTH H cneu.ujanuo npunpematbe,

FmaBHM UMb crieneosioruje je makie ctyiauja mopdonoruje U noj3emHe
xugporpaduje yHyTpalllbOCTH KpeyrbaykHX npefenia; pasiUYUTHX HauuHa
OTHUAaba M aKuuje NOA3EMHMX BOJA; HHXOBMX OJHOCA Npema CllojeBMMa
Pa3NMYMUTOr XEMHCKOr cacTaBa, Mpema Npasly M Majpy cjojeBa W MyKOTH-
Hama M pacelMma Kkoju ux npoceuajy. [lorpe6Ho je nawie, na ce npe
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cBera M3paje TayHU MJIAHOBU M NpPodUIM OBMX noj3eMHUX objekaTta mo
TonorpaCkoj MeTodH Koja ce NpUMerbyje HAa CHUMarbe MOBPLUMHCKOr pe-
beda; 10 maHac je mano nekUMHCKUX mnaHoBa H3paheHO Tako Ja MOry
3aJlOBOJbUTH HayyHy notpeby. Tpe0Ga y nnaHoBe yHeTH HajnoTpebHHje
reoJsiollike MmojaTke, HapOYMTO MpaBal, M Naj cjojeBa, pacele W AHWjakiase.
Tpe6a Takohe M3paliuTu npojekuujy nekuHa Ha Tomorpad)ckoj MOBPLUMHH,
kopucTehM ce HajaeTalbHUJUM KapTama KOje NOCTOje 3a TepeH U3Hal nehuHa.

Camo ke ce creleoIOLIKMM MCNIUTUBabeM MOKH MOY31aHO YTBPIHUTH
Ia 4 Noj3emMHe peke TeKy jellUHO Kpo3 TyHese, 3aiapxaBajyku Kapaktep
peke, unM ce, 6ap Heke, pa30ujajy y NyKOTHHC KOje CYy UCNyHeHe W3MAaH-
CKOM BOIOM, U TakO rybe kapakTep peke.

bea notpe6Hor npubopa leknuHe ce MOry Npoy4yaBaTH CamO [eJIMMHUYHO.,
Haunasu ce Ha npenpeke y BULY cHUdOHCKOT je3epa, 3ayelbeHHX Y3HHa,
NyKOTHHA KOje TpeGa MpOLUMPUTH, a WU Ha Jpyre cmeTiwe. 36or Tora je
Mano nekMHa NpPOy4YeHO TeMme/bHO; MOHEKaJd je HampaBbeH MJaH jelHHO
HajnpucTynayHujer aena nekuHe; mebyTvMm TO je CamO NpPBU KOpaK y Mpo-
yuaBatby.

Ila 64 ce ycTaHOBWJle Be3e KOje MOTy MOCTOjaTH H3mehy mOHUpaiba
jelHe peke M MOHOBHOr M36MWjatba BOLE HA MOBPIUMHM WIK Bpena, yno-
TpebbaBajy ce pasHe MmaTepuje 3a Oojerbe, 01 KOjUX ce hnyopecueHH H
yPaHHH MoOKa3aiu Kao Hajoomu. OHu He u3ryGe 60jy Ha CBOM NOJ3E€MHOM
nyty. MebhyTum y BpJio cia6om pacTBOpPY KapakTepuCTHYHa 3eneHa 0oja
¢nyopecuenHa je CKOpo HeBHIJbMBA, ajiM JlOJaBatbeM amoHHjaka 60ja ce no-
HOBa jaB/ba; CeM TOra KOHCTpYMCaH je jenaH anapar, piyopockon, nomoky
KOra ce MOXKe YTBPAMTU pacTBOp (hiyopecLerHa y BOLM Kajl Ce€ He BHAH
FOJIUM OKOM,

YnyctBa o notpe6HOM npuOopy 3a MNpoy4aBawbe nehHHa Hajlase ce
HapouuTo y npBoj rnaB4 Les Abimes on E. A. Martel-a, Meroae cneneo-
JIOIWIKKX MNpoyyaBatba Kao M mpubGOp ycaBpuiaBajy ce CBe BHlUe jep OBa
npoyyaBarba HMajy BeJWKM TNpaKTHuyaH 3Havaj. Jla OM ce pelunsM Xuapo-
rpadycku nNpo6iieMH KpeyrbaykUX TepeHa Tpeba Ha MPBOM MeCTY WU3BPLUHTH
TEeMebHO NpoyvaBatbe nehuHa. XUIPO-TeXHUYKU PaJOBH Y KapCHHMM MQJbUMa
HHUCY 4eCTO ycnenu, jep je ouuiukeH W OTYenbeH camo nmpBU Jeo nekune,
oko noHopa. [lujake Bojxe U3 KpeutbayKUX TepeHa MOTY JIaKo OUTH OKYXeHe,
jep Cy Bpesia camo M31a3 BOJeHUX TOKOBA WIIM XHLA Koje ce pa3BHjajy Ha
nospiunnu, Ge3 ¢untpaumje. JacHo je nokazaHo (oco6uto E. Foumnier)
KakO Ce 3a HUCKOr CTatba BOJE, MPOAYKTH HHOWITpauHje ca MOBpLUHHE
3eMbMILTAa HAarOMUNaBajy y rajiepujama — pe3epBOoapHma, MOMEHTAJIHO W30-
JIOBaHMM OJ MOJ3eMHe BOLEHEe MpeXe; 4YUM BOJa MOYHe HALONIa3UTH OBe
rajnepuje 1ajy CBy pe3epBy eBeHTyaJlHO OKY)XeHYy, MPHTOKama rfiaBHe Mpexe.

Ucnutusawe nekuna oTnoyeno je Hajnpe 360r HHTepecoBawba 3a
NPEUCTOPUCKE HaNacKe; Ta HCIOUTUBAtba Cy Y TOJMKO oL MopgosowKor
3Hayaja WITO Cy Ce HeKM O], NPeucTopuyapa JeTa’bHO GaBUJIH HaHOCHMA
Koju ucnywasajy nekuHe. [lame cy nekuHe ucTpaxupaHe y GHocnene-
OJIOLLKOM MOrJiefly M y MOCJeNbWM JeleHujama Cy Ta MCOUTHBatba Yy3ena
BeJIKK nonieT. Buonoluka npoyyaBatba MOrY MO HekH MyT GaUUTH CBETIOCT
Ha u3BecHe npoGneme nekuna. OBO ce HApOYUTO OLHOCH Ha Geckuume-
tbake Koje Cy peke yHeje y nehuHe. )XKuehu Ty reHepauujama OHH Cy ce
NPUIAro UM NoJ3eMHOj CpPeJlMHA NOCTYNHOM MOLU(DHKaLHjOM CBOJHX OpraHa;
OpraHd BMJa CY 3aKp)X/baBeJid a HeKkal W CaCBUM HIUYE3JIH; Ha MpOTUB
OpraHM 4yJa MUnarba, ClyXxa U MMpUCa HapOUYUTO Cy Ce yTaHYalli U pa3BWIH;
wapesuno 6oja je MHwyesno 300r HeJOCTaTKa CBETJOCTH. Tako cy ce
pa3Buiie mpaBe Hakase, Hajyellke BpJIO Majie, YWje Mpoy4yaBatbe MOXKe pa-
CBETJMTH panuje xugporpadcke npuinke nekuxa,
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bubauorpaonja. naBHe nyGiMKauuje O KapCTy HM3JIOKHO je U O HHUMa
pacnpasmbao Hans Hilpert-y: Historische Entwickelung der Frage nach dem
Wesen des Karstphdanomens, Diss. Wiirzburg 1907.; Ty ce onuupHo pacnpasiba
O norjeguMma He CamMO CaBpeMeHWX ayTopa Hero M CTapuX na YaK W M3
KJacHyHe enoxe. Y Karstphdnomen-y cam ce KOPUCTHO JIUTEPaTypomM O
KapCTy Koja je oGjaBibeHa y Toky XIX. Beka mo 1893. r. ¥ Morphologie
der Landoberfliche on A. Penck-a (Il. neo ctp. 269—290 u cTpana 447—459.),
HaBelleHa je JuTepaTypa GpWXbMBO mMpoOpaHa M3 1efla M pacnpaBa O Kap-
CHHUM mojaBama 1o 1894, rogude. S. Giinther je npukynHo 3alenellke CTa-
PHjuX ayTopa O mojaBUMa y Kpeurwaykum oOGnactuma Hemauke (Zur Vorge-
schichte der Karsthydrographie. Mitt. d. geogr. Gesell. Miinchen, Bd. 14,
p. 91,, 1920.). E. A. Martel je cactaBuo cneneonowky Gu6auorpadujy ca
cajpxajem cBakor pena, koje je ny6iukoBaHO kpajem XIX. M y npBoj
neueHnin XX. Beka: La spéléologie au XIX-& siecle, Paris 1905—1906,
Société de Spéléologie. OH je mpomyxHo na naje nperjiele 4ak U HajHO-
BHjux ny6nukauuja: Les recents explorations souterraines (1914 —1923) y la
Revue de Géographie annuelle, Paris, tome VI. fasc. VI. bu6auorpacguja De
Gasperi-a o6yxBaTa CBa rjlaBHa JeJila, HAPOYMTO Ha WTAJIMjaHCKOM je3uKY,
no 1916 roaune (Grottee Voragini del Friuli, Memorie geografiche dal
Dott. Giotto Dainelli — Firenze 1916.).

¥Ynyhyjem yuTaoua Ha Te 6Gubauorpaduje, nowTo oBie Hehy U3HETH
notnyHy O6u6bauorpacujy, koja 64 y ocTaiom oOyxBaTujia BHlIe XWibala
Hymepa. Manoxuhy camo mnpernen TrjlaBHAX MCNUTHBarba, MoHorpaduja,
UCNUTHBaMA KOja uMajy Yy Beho] anu marboj Mepu HapouuTe BpelLHOCTH 3a
pelliaBatbe KapCHUX npobJjiema M npoyvyaBatba KapakTepUCTHYKUX 06JaCTH,
CBe OHO, JlaKJie, LUTO je HajBUlLe N ONMPHUHENO pellaBatby KapCHUX npoGJiema.

(Ca dpanuyckor manyckpunta nuuiyesa npenco
" Cuma Muiiojesnk). JoBan LiBujuk.
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HUCTOPHJCKHU MPETJIED O UCITIUTUBADLY KAPCTA'!

HUcnuTusawe nekuwa w jama. Koa mHorux Hapoma nocrtoju BepoOBarbe
na cy nekMHe M jame CTaHHUIITA MOJ3EMHUX JyXOBa WJMU Cy 3a tbUX Be3aHe
Gajke O 1MBOBMMA U menebyrama, kao U muHore xpuiuhaHcke Jeretje; CKOpo
y CBWMa 3embama npHyYa ce o Onary, Koje je cakpuBeHO Yy nehuHama, Ha-
pounto y nekuHama Mctounux Anna. [lpesnahuBano je BepoBamwe 1a Cy
jame Ge3 1Ha, W da cBe nehMHe, KOje HMCY KpaTKe WJIM JIaKO NMPOXOIHE,
MMajy TajaHCTBeHe W BpJO Jyrayke kaHane. [lpBu onucu nekuHa OGuiu cy
HaJlaXHyTH OBMUM HapOJHWM Npa3HOBepHLama WM YOOpasuibom mucaua. Tek
kpajem XVIl Beka nouyuwbe ,N0N3EMHM annuHu3am“, T. j. UCIHUTHBAuYU Ce
COyuwiTajy y jame W npoyuaBajy nekuHe.* JenaH om npBUX UCNUTUBAYa, KOjU
HMje CTajao MOX yTHULAjam HAPOLHUX NMpa3HOBepUua, OMO je KpatbCKU miemnh
J. B. Bansazop (1). OH je nocetno u ucnutusao nekuue: Noctojuy, Jlyer,
Kleinhdnsee, Tpe6uhcky, San Servolo u joiu Heke. B1o je 1apoBuT U caBecaH
NpoMaTpay; TO Ceé HAPOYUTO BHIH IO HEerOBOM ONUCY XUIPpOrpadCcKux npH-
quka LlepkHHILKOr Je3epa: TayHO je OmMcao CBe therose MOHOpe M ecTa-
BeJle, Ka0 M Jpyre nojase, U mMoje je yBepere Jla ra y TOM Morjiefy Huje
HaJIMaLLKY HHUjelaH OX NOUHH]HX, BPJIO MHOrOOPOjHUX HCOUTHUBaAYa. JlouHuje
je nekap Balthasar Haquet (2) yunHO Takohe ersakTHa mpomaTparba nehuHa,
a npoyyaBao je llepkuuiuko u Yenukcko Jesepo. Haquet je onucao cBe
KapCHe NOjaBe OCHM LIKpana; CMaTpao je Ja BpTaye MOCTajy pacrnajatbem
kpeymbaka. O6anBojuua cy ce jpakie, 06aBMna O jelHOM Jeny JUHapCKor
KapCTa, HapOYMTO CJIOBeHaykor. Y HcCTo no6a uau Hewro pouuuje Nagel
ce cnyctuo y niekmHy Mauoxy y MopaBsckoj (1748. rogune), Lloyd y Elden-
Hole y Derbyshire-y (1770. ron.) n Carnus y Tindoul (Aveyron—117835. rog.).
Anu noyetkom XIX Beka rpo3nuyaBa Texta 3a OTKpPMBatbeM HeMO3HaTHX
Nnoj3eMHUX KaHana oOy3uma BelMKH Opoj ucnuTHUBaya. Mcnutyjy ce mHore
nekHHe U MCIMTHBabA Cy CBe TauyHuja.

Hajpauuonanuuje 6u Guio 1a ce UCTOBpPEMEHO MNpOYYaBajy CNObHU
KapCHU pemed H HeroBM YHyTpalltbh OOGJMUM, Aa GU Ce MOrJIM Ta4yHO
YTBPIHUTH HWHXOBU ONHOCH. AnM Cy, y BehMHU Cly4ajeBa OBa MNpoy4aBatba
BpllleHa He3aBHCHO jellHa On Apyrux. HapouuTo cy mopdosolKH npoy-.
yaBaHe nekuHe H jame. To cy M HajBaxHMja mpoyyaBawa Koja ke oBne
6UTH M3J0KeHa. Heky roBopuTH O MCnUTHBawy nekHHA y NPEUCTOPUjCKOM
¥ OGMONOLLKOM NOrneny.

lMpBH NyT Cy CHCTeMaTCKH NnpoyyaBaHe nekuHe U jame y TplihaHCKOM
M KpamwCKOMm Kapcty. Tpaxeku nujaky Bopy 3a Tpcrt, Lindner ce cnycrtuo
(oko 1840. roa.) no aua TpeGukcke Jame, 322 M. UCrOZL NOBpLUHHE, U OTKPHO

1 Jenna rnasa 43 yBoma y IeJl0o O KapcTy Koje he u3aku Ha hpaHuyckom.
TAACHHK TEOTPA®CKOT APYINTBA 2
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Ty BeJIMKy nekHMHY ca MOA3EMHOM pEKOM Koja je camo 19 M. M3Ham Mop-
ckor HuBoa. Unxuwbep Chopuu je uspanmo nosHatu nnaH TpeGukcke Jame.
Osa npoyuaBatba onucao je A. Morlot (3). Anu Tek Adolf Schmidl orno-
Yube CHMCTeMaTCkH mpoyyaBaTu nekuHe. On 1850. rogune Schmidl je Bpumo
npoyyaBartbe jga O6u ,yTBpauo Tomorpadcke npuinke nekuHa y Kpaw-
ckoj“. OH je npBM HayyHO npoy4yuo nekuue y [locrojuu, Jlyery, [lna-
HUHK W Jloxy, jame TTuBky U YepHy u ny6Goke BpTaye Ha C. on [lnanuse.
Schmidl ce pase npBM yCyauo Ja MJOBHU YamlUOM MO MOI3EMHHM peKama,
on 1850. no 1854. ron. (4).

MMocne LLmuonoBux pasoBa CBe ce BUlle W BHlle pa3BHja Mpoyya-
Batbe MOA3eMHe XuaporpadHje KapCHUX Mpejena, KOju Cy Tala npunamanm
AycTpuju. OHo je, uctuHa, otnoyeno jow kpajem XVIII Beka, jep je Tobias
Gruber (5) nocne ). BanBazopa Takohe BpJO peaiHO MpPOy4YaBao XHApO-
rpagcke nojase LlepkHuwkor Tlosba y kome ce on 1704. mo 1714. ron.
CTallHO ojpxana Boja U o6pa3oBajio je3epo. ANM Cy OBa MNpoOyyaBaiba
kao U BanBa3opoBa 6Guna ckopo 3a6opaBibeHa. On NOUHMjUX, Haj3Hauaj-
HUja Cy HcnuTUBawba A. Bayer-a, E. Tietze-a u B. [unapa, koja cy BpiieHa
panu cHa6ueBatba mujahom BOLOM KapCHUX o6nactu Bojue 'panuue. Jlpyrn
reosio3n GaBHJIH Cy Ce HUMA NPHIUKOM reosIOLIKOT KapTHpatba ay CTPHjCKOF
KapCTa, rje cy mnpoyuaBainu U xuiaporpadcke nojaBe kao: S. Lorenz, G.
Stache, P. Partsch, D. Stur, E. Tietze, Lipold, Hauer, u mp. (6).

OBum HcnuTHBarbMmMa TpebGa 10JaTH U pafoBe CheneoiolKe CeKiuje
HeMayKo-ayCTpHUjCKOr annuckor kny6a y TpCTy; TpPH u4naHa oBora kiy0a,
Hanke, Miller 1 Mapuxuh, HapounTO on 1883. roguHe BPLUWINM Cy MHOrO-
6pojHa npoyuaBatba y nekuiu Peke u jamama Tpukanckor Kapcta. AycTpuj-
CKO MHHUCTapCTBO NMOJbONpUBpee, MPOLEHUBLIM NMPAKTUYHY BPELHOCT NpOy-
yaBarba nekuHa, nosepuino je urxuwepuma W, Putick-y, F. Kraus-y, F. Hra-
sky-om u npyruma ucnutuBamwe nekuna y KpawcCkoj; pesyntatu cy o6jas-
JbeHH y pa3HUM Yaconucuma a HapouuTo y Mitteilungen d. k. k Ceogiaphischen
Gesellschaft (Wien, 1887, 1889, 1890), Wochenschrift des Osterreichischen
Inginieur und Architekten--Vereins (Wien, 1887 u 1888) kao u y Osterreichische
Turisten-Zeitung (1883, 1885, 1886) u T. 1. Y Be3u ca OBUM pajlOBMMa OTNO-
YenH Cy NPBH CUCTEMATCKU MOKYLIaju UCyLIMBarba KapCKUX Noba U oa6pane
on nonjaBa y bocuu U XepuerosMH¥ moj pyKOBOLCTBOM HHXHibepa Rie-
del-a, A. Ballif-a u Andreas-a; ocum Tora Oocancka [upekuuja Boma ca
ycrnexoMm je nogusana yatptbe. CKOpO y UCTO Bpeme OCHOBAHO je AyCTPHjCKO
Cneneosowko [lpywtso (1884. ronuHe) U y tberoBom 4Yaconucy (Mittei-
lungen der Section fiir Hohlenkunde) o6jaBmena cy mHOro6pojHa npoma-
Tpamba, HapOYHUTO K3 KapCHUX oOnacTv Jluke. Mano mounuje G. A. Perko
je 3ano4yeo ucnuTuBaTH nekuHe U jame y Kpamwckoj u okonuun Tpcrta, H
KacHMje WX HAaCTaBUO 3ajeJHO Ca MTalMjaHCKMM HMCTpaxuBayuma. Hajsagp,
33 BpemMe CBETCKOI paTa ayCTPHUjCKHM reHepaiwitaé Hapeiuo je na ce npoysue
jame y uumy na aohe mo nujake Bojde M 1a MX ynoTpeOH Kao 3aKJiOHe,
marauuHe, MyHMUMOHAa cnaranvwita M T. 1. HajuHtepecanTHuju pesynrar
oBora pana je Lahner-oBo npoyuaBatwbe jame Jlo6pu 116 y btberymuma y

kojy ce cnycTtHo a0 340 m. (7); To je mo ckopa Ouna Hajny6Giba npoy-
YyeHa jama.

[Mponyxetbe je oMHApCKOr kapcTa mpema J. kapcT y [pukoj, Hapo-
yuto Ha [lenonownesy, 3aTum kapcT Mane Asuje, oco6uto y Jlukuju. 3a
oBe 06/1acTH MMamMo BeiMkH O6poj nmpomaTpatba O Kailiaoidipama W kegba.0-
BpU3uUMa, KaO H O KAPCHMM NMOJbHMA U tbUXOBOM UCYLIHBaby, KOje Cy MOKY-
lIaBali 1A M3Bplle y pa3HUM efoxaMma; ajM Cy OoBa Mpomarpawa pacTy-
peHa y Hajpa3HOBPCHHJUM IeNMMa, NOHeKal YaK M Yy apXeOjOLWKKM pacnpa-
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Bama. Haj6oma npomaTtpama 0 kapchum nojasama Ha [lenonone3y Hanase
ce y nyOGnukauujama paHuycke ekcneguuuje y Mopeju, y neny Neumann-
Partsch-a o ¢u3uykoj reorpaduju 'puke M pagosuma A. Philippson-a o
Menonone3y, Konajckom u Penejckom Jedepy. Cuaepuiec je CUCTEMATCKH
npoyyuo Heke nekunHe u nonope Ha [lesononesy (8).

Jow npe cetckor pata, O. Marinelli, 1 cam ucnutuBay mopdonoruje
KapcTa, a0 je CHaXaH MOJCTHUAj npoyuasawy kapcta y Mrtammju. Tama
Cy OCHOBaHa MHoOra cnejieojloulika ApywTBa, BehMHOM kao cekuuje WUtanu-
janckor Annuckor Kny6a. HajBaxnuja, TpuihaHCKO M yIHHCKO, OApXKana
cy ce no navac. La Societa Alpina delle Giulie y Tpciiy, oCHOBano je
jenan on6op 3a nekuHe koju je nox Bohcteom Eug. Boegan-a u Bertarelli-a
W3BPLUHO Haj3HayajHUja UcnMTUBama y Tpuihanckom Kapcty. UnaHoBu oBe
CeKuHje UCTUTANHU CYy 10 Kpaja 1924. rogune 1760 nekuna U jama; meby buma -
H jenny jamy y huhkapuju na Uctpu, ny6oky 380 M., KOjy Cy Ha 3Baju no
beprapenujy; TO je 10 maHac Hajay6sba jama Ha 3emibu. [lopen Tora cy,
6naronapef NOTNOPH pa3HUX MTaNMjaHCKUX MUHUCTapCTaBa, Haj6osbe pa-
3BHJIK CrieleoNIolIKY TexHWKy. Hema HujenHor 6poja pBOmMeceyHOr 4aconuca
oe cekumje, ,Alpi Giulie“ y kome He 6U 6u0 ny6imkauuja o nekuHama u
jamama. OBa komHcHja ca lNepkom, nupekTopom nekune y [ocTojHU, HaCTaBHNa
je npoyuyaBarbe BpJIO pa3rpaHaTHX KaHana Te nekuHe, KOjy UTanujanu maHac
30By la Grotte di Postumia. Tlepko je npoy4aBao U nehuHe u jame y Map-
KOBILYMHU. Y3 CBe ny6JMKauWje UTaJHjaHCKUX HCIIMUTHBAYA ULY LUPTEXH H
npodunu, KOju MM 3HaTHO noBekaBajy BpelHOCT. Y crnopasymy ca OBOM
CneJieoJIOLIKOM CeKUMjoMm M onwTHHOM rpaga Tpcta, npodecop Timeus je
npepy3eo BpJiO AeTabHa npoyyaBatba Be3a AypuauHe u Tumasa ca Pekom (9).

Mcro je Tako nocra ypanuio u apywrso Circolo Speleologico Friulano
y Y1 uHH, OCHOBaHO Kao ojebak Societa Alpina Friulana. Ynanosu Circolo-a
o6jaB/bUBaNIM Cy pe3yjTaTe CBOjUX MpoyuaBarba nekvHa y No4yeTKy y peBUjH
»In Alto“, a 1904. ronuHe ocHoBanu ,Mondo sotterraneo® fiox penakiuujom
F. Musoni-a. ¥ Tom cy yaconucy o6jaB/bHBaHH He CaMO MOP(OJNOLIKU M
61onowku pesyJiTaTH O nehWHama jy)KHUX Kpeytbadykux Anna, Beh H O KapCTy
Apyrux o6JlacTH; Y3 CBaKy CBeCKy je IOHOLleH BpJlo no6po u3pahuBaH
KPHTHYKW mpernej panoBa O KapcTy.

Y dpaHuyckoj ce oBa npoyuaBawa Bplie onaBHo. [TomeHyTo je Car-
nus-ovo cnyiuTtawe y Tindoul (Aveyron) oko 1785. r., 3aThm (10) Virlet-oa
(1833. r.) n (11) Desnoyer-oBa (1845. r.) ucnurusamwa. J. Fournet je y Jypu
M Ha Jyry ®dpaniycke BpuIMO AeTajbHa Mop@oJiolKa npoyyaBatba, Koja M
laHac Mmajy BpepHocTH (12).

Hajo6unhuju je pam Ha ucnutuBamwy jama u nekuna E. A. Martel-a
jep je o6yxBaTHO CBe Kpeubauke mpejeje dPpaHuycke, on Lllamname 10
[upuneja; Hajno3HaTHja Cy H HajOPUrMHaJIHHUja HErOBa MCTPaXHBatba jama
y Causses, Dauphiné, oko Boknujckor Bpena; npsa cy ucnutvBarba Ousa
o6jaB/beHa 'y pa3Hum vaconucuma (Sous terre, Annuaire du Club Alpin
Frangais, 1888—1896; — La Géographie, — C.R. d. Ac. Sciences 1885—1924)
a HapouYuTO y 1eny o jamama. Martel je MUCIMUTHBAO CKOpO CBe Kpeutbaike
o6inactu y EBponu ma yak W Heke u3BaH EBpone, a HapouuTO nehuHe Be-
ke Bputaunuje, MocTojuy, MamyToBy llekuny y Kentucky u nekune u jame
Ha KaBkaay. Martel je ucnuTHBay KOjU je BMIEO M MCNMTAO BHlle nekuHa
H jama Hero Mko apyru (13). On je cBoja MCKyCTBa CaKynHo y jeHOM
deny . OCHoOBao je npBO CHeNeoJIOIIKO APYWITBO Yy PpaHUyCKOj YHjU je
opran Spelunca wunu Bulletin de la Société de Spéledlogie, u3nasno on
1894 no 1914, ronuve. Henpekunhum 3aysumarbem, E. A. Martel je ycneo

2*
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na o6paru maxmy ¢@paHuycke Blaje Ha KyXewe Bpena, U OHA je 3aKOHOM
ol 15. e6Gpyapa 1902. roguye 3ab6paHuna pa ce y noHope 6auajy JelluHe
M cuna HeuucTa Boja. OBa je mepa y mHOrome monpuHena aa y dpauy-
CKOj CKOPO NOTNYHO MHuIve3He TUdycHa rpo3nuua. O HEroBUX MHOro-
6pojHux capaniuka Hajsuue je panuo E. Fournier, npodecop leonoruje
y Besangon-y, koju je ucnutusao nekuHe U jame y Jypu (14).

MHore nekuHe u jame ucnurao je Armand Viré, Hapouuto y Causses
de Quercy n de Gévaudan, Bpao muoro je capahusao U Ha ypehewy Pa-
dirac-a u Dargilan-a, a 'y Lacave-y kon Rocamadour-a npokonao je Tyen
on 400 m. nyxuHe, ¥ TakO OBY NechMHY YYMHMO NPUCTYNayHOM W 3a my-
6auky. Anu Armand Viré ce HapOYMTO MOCBETHO NPEUCTOPHUjCKMM MUCIHU-
TuBatbuma (15).

Benrujcko leonouiko-INaneontonowko-Xunponouko-Ipyuwrso (Soci-
été Belge de Géologie, de Paléontologie et d'Hydrologie) ocHoBaHo y
Bpucny 1887. roaute, 6GaBMIO Ce MCNHUTUBatbeM mnehMHa, jama M BpTaya
TepuujepHe ctapocTu (les abannets) y kpeuwaykum oGnactuma Benruje, kao
no HayuHy muxoBor noctaika. Mo uuuuMjaTuBu cBora cekperapa, E. Van
den Broeck-a oBo je ApyliTBO CTaBMAO y NMporpam U npoyyaBaibe XHApPO-
rpadckux nmpobnema kpeuytbaykux npepena. [loche HM3a CTynMja o nocnen-
tem nuTatby Van den Broeck je y jennoj pacnpasu u3Heo nperyiej pe3yn-
Tata O xuiaporpadckum NpUiIMKama Kpevmwaykux TepeHa. Mcro je npywtso
1903. roxuHe OpraHu3oBano NpoyvaBatbe MOL3EMHUX TOKOBA MOMOky ma-
Tepuja 3a 6ojerbe Boje. (Bull. Soc. Belge de Géologie etc. t. XVIII, 1903).
M3rnena mu ma cy ycnenu ja pewe Texak nmpobJsiem, KOjU je paHHje mpem-
craBibana ynorpeba dayopecuentsa. OBO ApYLITBO, Haj3al, OGaBUIIO Ce H
XUILPOTEXHHYKUM U XUTHjeHCKMM npoOnemuma. Pe3yntaT CBUX OBHUX HCKY-
cTaBa je kanuTanHo neno E. Van den Broeck-a, E. A, Martel-a u E. Rahir-a
0 nekMHama M noa3emHum pekama y bBenruju (16).

Y CpOuju cam 3anoyeo HCNUTUBalbe KapCHUX rnojaBa 1888. ropuHe.
lpBO cam mpoyuuo M u3panuo nnaHoe mehuna MctouyHe CpGuje; oBa cy
npoyyaBatba 1ONyHeHa UCMUTHUBAheM jelleHaeCT JieleHHLa M MpoyYaBatbem
netbMHa y npyrum kpajesuma CpGuje. UcnutaHo je ykynHo 12 kunomeTapa
nehMHCKUX KaHalla. Y OBy BPCTY Chajajy H npoyyaBaiba NMOL3eMHEe UHIpPO-
rpacdcke Be3e lNpecnanckor 1 Oxpuapckor Je3sepa, koja Cy ylabeHa jeJHO
on apyror 15 1o 18 kunomerapa; U 0 xuaporpadckum npunukama OcCTpoOB-
CKOr Je3epa. Y BHIlie MaxoBa NpOy4YyaBaO Cam JIMHAapCKH KapcCT, Herose
rnaBHe mpoGJjieme a HapOUYMTO KapCHa MoJba U tbUXOBe Xupporpadcke npu-
nuke. J. llomak je u3panuo nnaHose U ¢oTorpadCKu CHUMHO MHOre mane
nekiuHe y XpBaTCKOj, M M3rjlea MM Jla Cy OBa MCNHMTHUBAbha, Ka0 H HeKa
Apyra y Hailoj 3embd, GUNA 4eCTO HenoTnyHa 360T OCKyLHUe NoTpeGHOor
cneneonowkor anata. [Jla 64 HakHaguno oBaj HejpocTtatak [eorpadcko
[pywiteo y beorpany ocHosano je Cneneonouiky Cekuujy, Kojy noTnomaxe
u Axagemuja Hayka y Beorpapy. Ocum Tora, 360r npakTU4YHOr 3Hayaja
xupporpacko- CneneosOWKUX UCNIUTHUBAbA Y KapCTy, YCNeo CaM 3a1OGUTH
3a oBa npoyuvaBatba lenepanny [upexuujy Bonpa y Beorpany ([dupekTop
I'. Buwbepo), koja je ¢ HajBehom rotosoluky HaGaBHIIa LeO CresleoNIOIKK anaT
U MHcTpymeHTe. OBe rojMHe Cy OTHLIE Ha TepeH JiBe CleseoJiollKe rpyne.
bBnaronapeku nomoku cneneonouike cekuuje, I'. oupomera, npodecop y
CnnuTy, MOrao je NOBpIUTH, IO M3BECHE Mepe, MpoyyaBatbe jama M mekMHa
cpenwe Jlanmauuje. Mopen Tora nBa capaguuka leorpadckor 3aBopma Ha
Georpanckom YHWBep3uTeTy 3amoyelid Cy UCNUTHBame Besiuke nekuHe Be-
Tpehuue y Xepuerosuuu ([lonmoso [llosbe) kao u jame lpagua y wucToj
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obnactu. A.l'aBauu je mepHo nyO6uHe U U3paiuo GaTUMeTpPHUjCKe KapTe OHUX
noba, Koja Cy CTajHO MOJ BOIOM, Y CeBepO-3amajHOM Jejy JHHapcke
CHCTEMe, a MpoMaTpao je y HCTO 1006Aa U moHope. Ja cam uapagHo 6aTu-
metpujcke kapte 3a Oxpuncko, [lpecnancko u OcTtposcko Jesepo (17).

30Ha 1eBOHCKOr Kpeuraka (myrayka 26 kM., wimupoka 2—5 km.) Ha C.
on bpHa y MopaBckoj, Ouna je mpeameT CTyAHje MHOro6poOjHUX MCIUTH-
BaYya, a HapOYMTO HeHa Benuka nehuHa Mauoxa. On cTapujux UCIUTHUBAbA
HajaHayajuuja cy Wankel-oBa (1856) n Kriz-oBa (3anoyeta 1864 r.) koja
cy ob6yxBaTuna cBe mehMHe MOpABCKOT KapcTa, a OJ HOBMUX HCIUTHBaiba
Kapna AG6GconoHa, KOju je pe3dyaTaTe CBOjUX MpoOyyaBarba CpeiuO Yy jelHO
BPJIO 3HAaYajHO 1eNo, Jieno WiIyCTpoOBaHO, 00jaB/beHO Ha YEeCKOM M Hemau-
koM je3uky. .MuuumjaTuBom u non Haaszopom K. AGconoHa npoGujeHu cy
ciponn Ha u3nasy [lynkBe u oBe nehuHe Cy ynelueHe jma ux nyOJiMka
MOXe mocehMBaTH, a HapoOuYMTO Jiena M UHTepecaHTHa nekuHa KaTapuna.
[locne pata oTmoyeno je CUCTEMaTCKO NpoyvaBatbe nekMHa y TpPHjacKoM
KpeytbaKy Ha jyry om Tatpe, HapouuTo nekune JlemeHoBe (18).

Y Hemaukoj 6aBunu cy ce mopdonorujom kapchux Tepeda Giimbel,
Penck, Fugger, a cneneosolika UCUTUBaba BpLIMIK Cy HapouuTo Kloos u
Endriss, Fraas, [Tocne pata ocHoBaHo je y Hemaukoj u AycCTpHjH BUllie Crieseo-
JOWKHMX IpyuLITaBa, YMjU je pal camo IeJUMUYHO O0OjaBibeH y pa3HuM cCne-
neonowikum aucrosuma. beuko Cneneonowko [lpywiTBo, Koje je M Haj-
akTuBHuje, u3maje Speleologisches Jahrbuch nonx ynpasom R. Villner-a u
G. Kyrle-a; on pamoBa oG6jaB/beHHX y OBOM YacOMUCY Haj3Hauajuuja Cy
HcUTHBaba Besiuke nehuHe-nenenuue y Tennengebirge koja je myrauka
oko 30 km. U nekuna y Dachstein-y (19).

Mocne para ocHoBaH je UuctutyT 3a Omuwty Cneneosiorujy Ha YHu-
Bepaurety y Knyxy (PymyHuja) koju ce 6aBH HapOYMUTO GHOCHENIE0JIOrHjoM
a tbume ynpasibajy Jeannel u Rakovitza. Anu 4 npe ocHuBamba OBOra MH-
ctutyta Adolf Schmidl je npoyyaBao 6Guxapcku kapcT a E. de Martonne
je BpiuHO Mmopdosolika npomaTpama y KapcTty nnatoa MexenuHue H Gu-
xapckor macua (20).

U3Ban EBpone HajuHTepecaHTHHje Cy Kpeuytbauke o6nactu Cjenu-
tbeHUx JlpxaBa, O wuMa ce moxe NOGUTH CIMKa M M3 CeKuHWja TOMO-
rpagpcke kapTe Geological Survey-a, a y HeKOJMKO W npema Mojaiuuma
pacTypeHuM O reoNOIIKUM my6Gaukauujama u npema Water Supply and iriga-
tion papers Geolog. Survey-a. Ty Uma ¥4 nomataka O BeJiMKOj MamyTOBOj
[Mekmun (Mammoth Cave) koja je 6una y cTBapu Hemo3HaTa CBe N0 MCIM-
TvBatba H. C. Hovey-a (1882), Ellsworth-a Call-a (1897) # wucnuTuBama
E. A. Martel-a 1910. roaute ; H caja je HeNmoTNYHO NpoOyYeHa, aqud ce 3Ha
la weHa ayxuHa He npenasu 40 po 48 kM. J. W. Beede Hanucao je neno
0 Mopgonoruju kpedtbaka y npeneny Bloomington-y y Uunujauu (21).

HcTpamusama onwte BpeAHOCTH W MOHorpacHje o Kapcty. Ocum oOBMX
npoyyaBatba nNekuHa, jama U MOJ3eMHUX TOKOBA, MHOroOGpOjHa npomaTpatrba
KapCHUX MOjaBa M KapCTa YOMuiTe pacTypeHa Cy MO Hajpa3HOBPCHHjUM Ya-
COlMCcHMMa ; Hema MOXIa HHWjelHE rpaHe NMPUPOJHMUX Hayka 4uju Ou pesyin-
TaTH 6UnU Tako pa36auand. [lpM Tom npoyyaBatba HUCY YBeK BpLIeHA
HayYyHOM MeTOIOM; 4eCTO Cy TO CamO onucH Oe3 MmiaHoBa 4 npoguna
nekMHa M jama; na ¥ Kaj MX UMa HUCY OecrnipeKOpHH. ANM Hajyewhe cy
HCNHTUBAtba oOCTala HeloBpuleHa, 36or cudoHa M 3amnylleHWX y3uHa Ha
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KOje CC HauuJio, U pe3ynTaTuh TakKBUX HUCNUTHUBAA Cy CAMO JLCJIKMHUYHH;
mopajy ce MOHOBO W3BPLUMTH.

360r pacTypeHOCTH paioBa HOBM UCTIUTHBAYM HUCY NO Kad-Kam OunH
yNo3HaTH Ca MorjeauMma CBOjUX NMPEAXOJHHMKA, YaK HU Ca OHUM KOjU Cy
TAYHO HM3JIOXKEHW M JOBObHO I OKYMEeHTOBaHU. Joul 4Yewhu cy GuUnd Hecno-
pa3ymu. OHM Cy HacTajanu 360T TepMUHOJIOTHje KOja HHje OGuna TayHo
yrBpheHa; mopex Tora je mopdonoika knacupuKauuja KapCHUX OOJHKa
MelllaHa Ca reHeTCKOM kiacu@ukauujom. Mma ncnutuBaya KOjHU HHCY BepHO
HaBOJIWIM MUL/beba CBOjUX MPeNXOLHHKA, KaluTO MOXaa 300r He3Hatba
jeauka, U 4eCTO, UCNpaBbajyhu UX, OHU Cy H3HOCWIU Bek mo3HaTe KOHuel-
uuje. [loHekan Huje 6MO MOBOLHO MpouerbeH 3Ha4aj HEKOr 3amnaxarba
HUje Ce MOTJIO Ta4yHO OJPefUTH MpPaBO MECTO HeKO] YMIbEHHUH WJIU npo-
maTpamy y HU3Yy pesyiTaTa O KapCHMM nojaBuma. buno 64 Bpno uurepe-
CaHTHO, 3a MO3HaBatbe Hay4yHOr Mporpeca, Teme/bHO NPOYYHTH CBe OBC 3a-
6ayne 4 norpeuuke. Ja hy ce LoTakM rnaBHMX Ha MILYhUM CrpaHama.

Y ToKy 0BMX MHOroOpOjHHX MpOy4aBarba M3HETa Cy pasjiMuMTa CXBa-
Tatba O NOCTaHKYy KapCHUX OOJIMKAa M HaYuHY OTHUAHA NMOA3emHe Bode. ANH
npe Hero IITO Ce MOTNYHO pa3Buiia U GMNa J0Ka3aHa MHOra O]l OBUX CXBa-
Tatba U3HenW cy Beh npeTxonHuuM, Hajuyellhe HeogpebeHo U 6e3 oanyu-
HUX J10Kas3a.

Tako cy mBa cxBaTamwa O NMOCTaHKy KapCHUX JenpecHja Hajnpe H3Helu
(paHLYCKH U €HrJIeCKH Hay4yHUuM joitl y npBoj nonoBuHu XIX Beka. Onu
HUCY y3umanu y o63up oOnuMKe auHapckor kapcTa. Virlet je HasWBao Bp-
Taye y Jypu ,UMDKOBHM MOCTanMu canomom nekuHckor TaBaHa, a J. Fournet
je U3HeO Mmullberbe Ja Ccy OyHapacTe BpTaye y Jypu mocTajle CajloMMma
(22). C npyre crpaHe Yapne Jlajen u J. Prestwich cmatpanu cy na
Cy sand and grave pipes Y JIOHJOHCKOj KpelU HapOYuTO Y okonutu Nor-
wich-a u Cantebury-a moctane yTuuajem HHdunaTpaudone some. Cox je
yTBpaAKo nma ce sink holes y UHaujauu 3aBpluaBajy MykOTMHama M CMa-
Tpao je Aa Cy nocrajie 1ejcTBOM aTmocdepcke Bome. Tako Cy MUCIUIH
u David Dall Owen u J. Lesley o nocranky sink holes-a y Kentucky #
Charles A. White 3a Bprade Ha JaBu. Native wells y xpeuwaky Jyxte
Ayctpanvje npema Woods-y mnocrane cy ,IpOCTOM epo3ujom“, a BpTaye
Ha Jamajud, no Sawkins-y, pacTBapatbem Kpeutbakd LYX NYKOTHHA; HMCTO
cy Tako nocrtaie M sink holes y nonuuu Naini y Unnuju (23).

Anu Tek y AycTpuju cy noTnyHuje dopmupaHe obGajpBe Teopuje, a
MCNIUTUBAYU CY Ce MCTOBpemeHO 6aBMAU U NMpOOIEMOM MNOJ3eMHe BOJjeHe
uMdpkynauuje, jep Cy y IMHaApCKOM KapCTy OBM OOJHMUM M MOjaBe Hajpa-
cnpocTpatbeHujn M Haj0osbe pa3BUjeHH; a OBJe Cy H U3 MPaKTHYHUX HO-
Tpeba BplueHa WUCIUTHBAtba, HAapOuYUTO 360r cHabGjaeBaiba nujakom BOAOM
M UCYLUMBama KapCHUX nosba. Te xumporpadcke nojase JHHapcKora Kapcra
UHTepecoBaje Cy McnuTuBaye jow on 18. Beka. [lpakTuuyHe norpeGe Gune
Cy CBe XMTHHMje 360T yMHO)XaBarba CTAHOBHHILTBA, KOje Ce HapOYHTO oOce-
TUIO y Toky XIX Beka.

Beh je Tobias Gruber u3Heo muiberwe Ja Cy BpTaye Nocrane ca-
nomom nekMHCKUX TaBaHa, Aok je B. Haquet, ckopo y HCTO Bpeme, kpajem
XVIII Beka HeojpeheHO MCTakao Miejy O MOCTaHKY BpTaya JLejCTBOM pa-
cnajama Kpeyrtbaka M epo3uje. AnM NpaBH OCHUBaNalL, TeOpHje O MOCTAHKY
BpTaya cajomom nekuHckux TaBaHa O6vo je A. Schmidl, koju je cmarpao
Ja Cy Tako MocTana U kapcHa noma y Kpamwckoj. Aycrpujcxn reonosu
0BOra BpemeHa mpucTaiu cy y3 Schmidl-a.

Cyko6 u3mehy OBa JBa MUlLbEHA HACTYIIHO je TeK y IPpYyroj NOJIOBHHH
XIX Beka. E. Tietze u E. Mojsisovics, pajneku y kapcTy, HapoYuTo MpBYy reo-
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nowky kapTy BocHe u Xepuerosute, 6aBujiM Cy Ce MHOrO KapCHHM MoOjaBuMa
alv Cy H3HeJIH pa3jiM4yuTe NorJiefle O thUXOBOM NOCTaHkKy. Jlok je Tietze cmaTpao
la Ce MOCTaHaK BpTaya Na Yak U KapCHUX MOJba MOXe NMOTNYHO OGjaCHUTH
canomom nekuHCckux TaBaHa, E. Mojsisovics je MMCIHO 1a Cy OBM OOGJMUHM
NOCTaNM epO3UjOM a y BEe3H Ca TEKTOHCKHM MpPOLECHMA; MO HeMy ,TaBHU
Y3pOK pa3BUTKa KapCHHX nojaBa 6uUno je 0ejCTBO Koje je Habuparbe BPLUIKIIO
Ha NOCTaHaK LOJIMHe Yy KpeytbayKUM TepeHUMa;“ OH je nopex Tora cma-
Tpa0 Ja Cy BpTaye JMHAPCKOr KapCcTa caMo jyxHa auuja annmckux
wkpana. MojcucoBuheBa je Uieja y OCHOBU TayHa, aJii OH HHje JaCHO H3MBO-
jHO XeMujCKy epo3ujy Ol MexaHH4Ke, M HHUje CBOje CXBaTatbe MOTKpenuo
TaYHUM MpOMATparbuma, KOjUX rajga Huje jowr 6uno. Ocum Tora OH je yHeo
U NomeTiby Yy npo6nem, jep je y3Wmao J1a BpTaye OJIroBapajy ajliMCKUM
wkpanama. Yecto ce u npe MojcucoBuha MUCIMIIO Ja Cy TEKTOHCKH TMO-
KPeTH yTHLAN¥ Ha MOCTaHak KapCHuX nenpecuja. D. Stur je cmarpao kao
MaBHU Y3pOK KapCHUX nojaBa HabGupaiba 3eMbUHE KOpe ychel KOjux mno-
cTajy npBOOUTHe LUYMbUHe, 3aTUM nehidHe M MYKOTHHe ; NMyKOTHHe Cy oneT
Oune MOBOML NOCTaHKY HOBUX nekuHa kojuma cy MehycOoOHO Be3aHe cTape
TekTOHCKe nekune. J. Lorenz, Lipold u Stache npumaBanu cy Benuku 3Ha-
Yaj TEKTOHCKMM yTuuajuma. Anu je E. MojcucoBuhk HajjacHuje dopmynucao
0BO MHlLbetbe. tberoBu norsienu M3a3Bajiu Cy KHMBY MONEMUKY, HAPOUHTO
ca E. Tietze-om. OHa je u3paxena y Beldkom Opojy pacmpaBa U eceja,
KOjU Cy 3HaTHO JLONPHUHENIM Ja ce pacBeTsie U3BeCHa NHUTatba. OBy OHUTKY
Pa3NMYUTHUX CXBaTawa NOILPOGHO je, CKOpO ApamaTckH usnoxuo H. Hilpert.
Bekuna aycTpujckux reosnora npucrtana je y3 E. Tietze-a. Tlpu kpajy no-
JeMHKe M3rnefano je ma ke noGequTH TeOpHja O MOCTAaHKYy BpTaya cajo-
MoM mehHMHCKUX TaBaHa, y TOJIMKO Mpe WITO Cy je NPUXBaTUIX U CBU HCIU-
THBaYM MekMHa M jama y nuHapckom kapcty. M 3aucta F. Kraus, jenan on
rnaBHMX MCNMTHBAyYa, OBakO ce M3pa3uo: ,CBaka cymiba je OTKJIOHEHa M
CcTapa Teopuja O caiomy nekMHCKMX TaBaHa KOHayHO je yTBphena“ (24).

Ipu cBem TOM, HHje GHO pelleH npo6JieM O NOCTaHKY KapCHUX 06JiMKa.
Tpe6ano je yTBpAUTH 1a ce UCTH OOJIMUM jaBJbajy y Kpeutbaykum CTeHama
pasjiMiHe CTapOCTH M Pa3JMYMTHX O0JACTH HAa 3eMbMHO] MOBPLUMHU; pa3-
GallaHa npomaTpama Oulla Cy BpJIO HejellHake HayuyHe BpedHOCTH. Buaa cy
notpe6Ha HOBa TayHWja M NOy3JlaHWja mpomaTpatba; Tpebano je yCTaHO-
BUTH KNacH(PHUKauujy kapcHUXx oO0auka U 06jaCHHTH MNOL3EMHYy XHIporpa-
¢Hjy 4 nocTaHak OCTanMXx KapcHUX o6auka. To je 6Mo umb nena Das
Karstphdnomen, npse moHorpaduje kapcta. Mana je oHO 06jaB/beHO jolu
noyeTtkom 1893. romuue (a 3aBpuwieHo y Majy 1892. r.) ja HM caga HMCam
GMTHO NMPOMEHHO MMUCIMU O KNacuHUKauMjH KapCHUX OOJIHKA, Ka0 H APYrum
npobnemuma kapcra o kojuma ce y Karstphdnomen-y pacnpasmano. MHo-
ro6pojHe CTyauje UHCNUPHCAHE CY KJIACH(PHKALMjOM KapCHMX O0JIMKAa Kako
je usnoxena y tom geny. [lpumibeHo je y oniuTe MHULbete Aa BpTaye
NOCTajy MOrJaBHTO XEMH]CKOM epo3ujom aTMocdepcke Boje, MU COYHHUE Y
BUCOKHMM TJIaHWHAMa, M3y3uMajyku cllyyajeBe y KOjHMa je HeCyMibUB MNpo-
ec canamartba MNeRHHCKOr TaBaHa M KOjU Cy MHOro pehud HO cCliyyajeBH
BpTaya IOCTaJIMX XeMHjCKOM epO31joM LY)X NyKOTHHAa. TeopHuja O NOCTaHKY
KapCcHUX OOnvKa CalOMOM MehWHCKMX TaBaHa, KoOja je 1oTJie npesiahuBana,
Ousia je mocie oBOra HamylUTeHa, ajd MNak He 6e3 jow jeaHor, mocnenmwer
Hamopa Ja ce NMOHOBO BaCMOCTaBH,

To je 6uo uunb nena Hohlenkunde on F. Kraus-a. Kpayc je y wemy
NOCBEeTUO MHOre cTpaHe ja 6M 060pPHO MHUllbeHe O MOCTAHKY BpTaya Kako
je usaveto y Karstphinomen-y u na 64, Kao WITO CMO PEKJIM, BaCNOCTaBHO
TeopHjy O MNOCTaHKy BpTaua caloMoM nehMHCKHUX TaBaHa.
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Iounuje je E. A. Martel o6jaBuo aBa jaena o nehMHama M jamama, y
KOjUMa je MpUXBAaTUO TeOPHUjy C XEMHjCKO] epO3HjU H HarjaCHO, MOXILa
jaye Hero ja, epO3MBHO MOPEKJO MHOTUX jama.

Hapouuto mecto 3aysuma Benuko peno Daubrée-a o non3emunm
Bojama. OHO oOyxBaTa mnpoyu4aBatbe MOJ3eMHUX BOLA y CBMMa CTeHama.
JloGpeoBa je riaBHa 3acnyray TOMe LUTO je OOpaTHO MaXty Ha NYKOTHHe
y CTeHama, H0OOpO MX KnacMPUKOBAO M YKA3a0 Ha HUXOBY YyJOry Yy
UMpKyJauMju noj3emHux Boaa. Anu JLo6peoBo jeio ce nojaBMIIO mpe Hero
IWTO Cy OGUIM NOCTaB/beHH I1aBHM NPOGJTIEMH O MOCTAHKY KapCHHX oO6nuka
M pexXuMy NOJ3eMHMX BOJA Y Kpeutbaukum TepeHuma. OcCHM TOra, M ako
je 6uno BpJAO MHCTPYKTUBHO 3a MHore TepeHe, JloOGpe HHuje GHO ymoO3HaTt
ca JLMHApCKUM KapcTom. Tako je OBO 1eJlo, OCHM NHUTaba O NYKOTHHaMa,
OCTajlo CKOPO M3BaH HayYHOT MOKpeTa, KOjU ce 6aBMUO MOCTAHKOM KapCHHX
06JIMKa U O KapcHoj xuaporpaduju (25).

Hoew npobremu. — [lospiuyjyhu 1892, rom. monorpacdujy o KapCHuM
o6avMuuma U xuaporpaduju, yBMIEO Cam Ja HMMa CreuujajHuX npoGnema
Koje TpeGa pewIUTH HA OCHOBY HOBMUX HMCIHTHBala Ha Tepeny. Ty no-
Jla3u Ha NPBOM MeCTy npo6GjieM O NMOCTAHKY KapCHUX IM0Jba, 3a Koja Cam
y Karstphdanomen-y morao camo yTBpPAMTH Aa CY TeKTOHCKH mnpemucno-
HMpana. AnM na 6u ce ¢opmupamO KapCHO NObe, MOpa CyIeNoBaTH H
KapcHa epo3uja; Tpebano je W KOL MOoJba TEKTOHCKOr MOpekjia MPOYYHUTH
oBe cheuujanHe mpouece TpaHcopmauuje y kapcHH oO6iuk. Ocum Tora
cam Beh y Karstphdnomen-y u3pasuo Miberbe, Ja HMa KapCHHX nosma 0Oe3
TEeKTOHCKe NpefuCno3ullje, YACTO €PO3MBHOT MOpeKya: Ha OCHOBY MOU-
HUjUX WMCNUTUBAba YTBPIMO CaMm Ja MMa M0Jba KOja Cy MOCTaja CpacTerem
yeana. [lopen Tora rnaBHe xuaporpadcke upre KapCHMX noma 6une cy
Bekh yTBpheHe, y Karstphdnomen-y, anu je TpeGano M3Haku 3Hake, mpema
Kojuma OM Ce MOrao npoyuyuTH Xxupporpadckd pasBHTaK Noba U M3IBO-
juth dase y Tom pasButky. Ucnutyjyhu nuHapcku kapct 1897, u 1898. r.
3ama3uo cam Cepujy jesepckux Tepaca y nobMma 3anagHe bBocHe, koja
paHunje Huje Ouna npumehena, 3aTUm CTape LOJIMHe, JaHAC ckapiuikeHe H
YMpTBJbeHe, YHjU CY TOKOBU Be3UBa/lM jellHO Mobe ca APYrMM; Ha OCHOBY
OBMX NpoMaTpara KOHCTATOBaHO je J1a je KapCHa Xxuaporpaguja MecTUmMHUE
JaKO KOMIJIMKOBaHa M 1a NOCTOjH 6ap y MU3BECHHM Kpeytbaykum objiacTuma
jenHa 3oHa um6uboBaHa BoJOM. 360r Tora cam roBOpHoO O konebGarby HUBOA
u3gaHu y kapcty, IloctaBmbenn Cy U ApYrd npoOiemd: O mpenasy jemHHX
KapCHUX OOJIMKa y Jpyre W npervieTatby KapCHOr W TJiaUMjajHOT pe-
sbeda (26).

Ocetno ce cBe Beku u Bek nmporpec y Buile npasaua. Op 1893,
rofHe 3HATHO je HanpepoBalO UCMUTHBAbE Pa3IMYIUTHX KAPCHUX OGJACTH.
Hema naHac ckopo HMjeLHOT KapCHOr mpejejia Ha 3eM/bH, KOjH HHje mpo-
yyaBaH a Kal Kaj M TemesbHO. MHoroGpojHa nena GaBe ce MOPQOJNOTHjoM
M MOCTaHKOM KapcCHUX 0O0JIMKa, a y OBOM NpaBly CY NpOyvyaBaHU U TepeHH
cactaBbedn o runca (Mranuja, Hemauyka ¥ Pycuja) ¥ on kpeumaukor
koHrnomepata (Il Montello 6au3y [lujaBe). Annucke uikpane G6une cy
npeameT LeTabHUX UCIUTUBAMA.

Anv mHoro Behy maxKiy Cy NpuBYyKJia JBa rjaBHa npoGliema, O Ko-
juma cy ce nojaBuiie MHOroOpojHe myGJaHKauMje U HacTaje Jayre IHMCKYCHje.
To je Ha npBom MecTy cTapu mnpobnem o paciiopedy u yupkyaayuju io0-
3emHe BoOe y kapciiy. WU3HeTe Cy ABe CynpOTHe XHNOTe3e: XHMNOTe3a O
LUMPKYyJaUuMji BOJLe KpO3 MOL3eMHe KaHaje M XHUNOTe3a O KapCHOj W3JaHH.

Y Karstphdanomen-y u y neny Kapcha [Noma uTA., H3HEO cam npoma-
Tparha npema KOjuma je M3BelleH 3aKbyyak Ja Yy KapCTy nocToje JBa
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Ha4YMHA OTHUAba MOJ3eMHe BOJe: KaHaji Ca BOAEHUM TOKOBHMA M M31aH
KOja je MoAJNOXHA BeNUKUM KonebGamwuma. MspaHu mopa OUTM Ha Hempo-
NyCT/bLUBOM CJIOjy KOjU Ce Hana3M Mcnoj Kpeurbaka. OHa ce BUCOKO metbe
y NYKOTHHaMa Kpeylaka, nocjie KuLIHe nepuoje. AJIM Kao 1A y HeKMM Je-
JIOBMMa JMHApCKOra KapcTa MMa M3JaHH y Kpeumaky, Koja je 6e3 Bese ca
H3]aHH BOLOIAPX/bMBHX CJiOjeBa, jep Ce OBM Hajla3e Yy BeJIMKOj, HenosHa-
TOj ny6uuu. Ha 1o ynyhyjy nekune y Benvkum nyOGuHama, uCnyteHe BOJOM
KOje cam Ha3Bao u3darcke Gefiune (Grundwasserhdhlen. Das Karstphén, p. 42);
ny6oke BpTaye, kao Janare y Kynpeiukom [Tomy, koje cy y Be3u ca , u31aH-
ckum mnasesuma“ (Kapcha [loma c. 69), kapcHa mosba CTajJHO MCHyheHa
u3anaickom Boaom (Das Karstphdn, p. 86) utn. Usnan y kapcTy nokasyje
3HaTHa koneGama (Tpebuyka Jama). Ta u3aaH y KapCTy y TOJIMKO je CIMYHA
Ca M3aHH y LbYHKY M MeCKy LUTO CYy y 1bOj nope npeicTaBibeHe MyKO-
THHama U nekrHama, U3Meby KOjUX Cy UeJILAaTH Kpeytbayku GJIOKOBH Ge3
M3IaHCKUX Mia3eBa; Tekyha Boja M3 nykoTHHa M nekMHa M30Hja y Bpe-
JIMMa KapCHHX nodba U ay6okux ponuHa (Das Karstphidn. p. 91).

MUcTtu cy npobniem Bpiio jacHo noctasuiu (25. Hosem6pa 1892. r.) una-
Hnosu benrujckor N'eonowko-Xunponowxor [lpywrsa y bpuceny, y AMCKycuju
O TOMe: KaKo ce pa3BHjajy Xxuaporpadcke npuinke y Kpeytbaykum TepeHuma ?
OrBapajyhu auckycujy E. Van den Broeck je pekao na cy npen [pywTtso
M3HeTe JBe CyNpoTHe NOCTaBke O XWUAporpaduju KpeuraykUX TepeHa.
Mo jeaHoj nocToju jeaHOCTaBHa, NpPOCTa UMpKYJaUHKja BOJe KpO3 MOJ3eMHe
KaHane ; no Apyroj xuiaporpadcke MpHMKe KpeutbayKUX TepeHa ClHyHe CY
ca XuaAporpag)CKMM NpUIHKamMa TepeHa KOjU CYy CacTaB/beHH OJi CKBAXKJbMUBUX
WIH nponyCT/bMBUX CTeHa, Tj. U Yy HMMa nOCTOjH u3nad. [locnemwe rne-
auliTe 3actynao je Hapouuto M. Frangois. [pema MHOroGpojHum npoma-
Tpatbuma O OyHapMmMa M HHBO-y BOJLE Kpeurhaykux o6nactu y bBenrujm,
Frangois je cTekao yGOehewe, na Cy y Kpe4ywaykum Macama UCTe XWUIPO-
rpadcke NpUIMKEe Kao MU y pacTpeCHTOM MmaTepujany, Tj. MoliaB oOj JHa
peyHuX [OJIMHA, M3JaH ce Nele Ha obGema CTpaHama peyHe [OJIHHe, W
TO MOCTYNMHO Ce Mewe Mpema HajBMUILUMM MapTHjama 00aToa; Teme Ha-
JaHM onrosapajso 6M y mHorome pa3Bohby Ha MOBpIUMHH 3embUwiTa. [lo-
BpPUIMHCKA Boja Jakje, NOHUpe W CKymba ce Yy 1yOMHM KapcTa, Yy
M3[1aH KOjH XpaHU M3BOpe Ha AHY peuyHux nonuHa. Hanporus, Dupont, u
nopejn OBUX NpomaTpara, IOPXH J1a BOJA y KapCTy OTHYe jelHHO Kpo3
KaHajle pa3JIMYUTOr npeceka Npema HAjHIKUM Taykama; OBe Tayke MOTY
JleXkaTH M MCNOA JHAa PpeyHUX JoJuHa. 3a CBOjy NOCTaBKy OH je HaBeo
MHOroOpojHa npomarparba BplUeHa Ha BOMLEHUM TOKOBMMAa Y OeNrHjCKum
nekuHama, Rutot u Van den Broeck cy mucaunu pa 6u ce oBa jaBa 3a-
KJby4yka Morjia nomupuru. 1o wuma, o4yeBMIHO je, akO CBa BOjAa Koja mo-
HUpe He moXe OTekM H3BOpMMA, KOjU ce Hana3e Ha LHY JONMHa, nAa he
CBe HWXKe NMyKOTHHe M KaHaiu OMTU MCNyteHH BOJLOM KOja ce Kpehe, U 13
ke ce, mowito ce oTnop yBeha y KOJMKO Ce UIe y YHYTPALUHOCT MAaCHBa,
cakyn/beHa Bojxa M3gukM yHyTpa Ha o6ema CTpaHama JIOJIMHA W MewaTH
npema nJaHUHCKMM Bpxosuma. [loBpluMHa Ha KOjOj ce BpLIM YCnop Bofe
y MOJ3eMHMM KaHanuma, no Frangois-y cnvyHa je napaGonu M3paHCKe Mo-
BpLUMHE Y TepeHMMa CacTaB/beHHM OJL pacTpPCCUTOr maTepujana. Buaumo,
6Gaul 3a OBaj chnyuaj, ma Cy XuUApoTexHH4apu nomoky ny6okux OyHapa
(pyaapckux okaHa Wi OyHapa nujake BOde) NMPOYYHUNIM HAPOYMTO Kpeuy-
bayke cjojeBe y NyOMHW, U YTBPIAWIM Yy tbMMa MpaBe U3JaHU WU Kpey-
tbayke Mace NOTOM/beHe y MOJL3eMHY BOJY, KaO y TepeHMMa CaCTaBJbeHUM
Ol pacTpecMTOr maTtepHjana. Mma pakie y yHyTpalUlbOCTH Kpeywaka y
nekiHama, wWymbMHama W MyKOTUHama MpaBUX BOJMLEHUX pe3epBoapa Koju
ce pa3JIMKyjy NpOCTPaHCTBOM M pelaTMBHOM CTarHaUMjoM Of roptbe Mpexe
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KaHala M NYKOTHHA Yy KpeymaykuM napTHjama koje pa3jBajajy pevHe 10-
NMHe, TAe je WHOUITPALMOHA BOJA BHULUE JIOKATIM30BaHa U Yy CTAJIHOM Kpe-
Talby, YMHehHU MOJA3cMHe TOKOBe, W3BOpe, llypue Yy nekMHama 4 T. a. (Bull,
de la Soc. Belge de Géol. etc. tome VI, p. 231, Bruxelles, 1892/93). To je
640 MOYCTaK JUCKYCHje Koja Ce BOLMIIAa HEKOJIMKO roiuHa y Société Belge
de Géologie, u nana Benukn 6poj pacnpasa O UMPKYJaLUjH NOL3emMHe BOje
M noctaHky nekuua (27 vu 28).

Ilecet romuiia aounuje 6aBuo ce o uctom npoOnemy A. Grund (Die
Karsthydrographie. Geogr. Abh. von A. Penck, Leipzig und Berlin 1903)
M U3BEO 3aK/byyak Ja y KapCcTy NOCTOjM M31aH Koja ce newbe Ol HUBOA
Mopa mpema YHYTpauwHwOCTH KapcTa, noka3dyjyhH npu TOM BpJIO 3HATHA
kone6Garwa. A. Grund Huje 3HAaO 3a NUCKYCH]y M pemoBe bBenrujanaua o
ucTom npobjieMy, ¥ OH je HaBeO KaoO CBOje MpPEeNXOINHHUKE Camo MeHe H
A. Penck-a (Karsthydrographie, ctpata 5 ysona ¥ ctp. 172.), Grund cam
MHUCNM 112 je HOBMHA theroBe XunoTe3e y TOMe LUTO je MHOTO jaye Hero
Ipyru npe wera o6paTHO Naxwy 3a 3HaTHA KojeOGatba HHBOA H3JAHU Y
KapCTy W OfaTjle U3BeO 3ak/byuyke BaxHe 3a Xupporpadujy kapcta. Unave
HU Y jellHOM HU Y JDYrOM HberoBOM JeJly Hema HOBHUX MpOMaTpatba, KOjHMa
64 ce merbana Halla JOTajama UCKYCTBA O NOA3eMHO] BOILM Yy KapcCTy, a
MMa Jl0CTa npomaTparma MCTOra CMUCIAa Kao WTO Cy OMna OHa HeKUX pa-
HUjUX MCMATMBANALA. Ja MUCIUM 1a je rnaBHa 3acayra 'pynpoBa wTo je
Ha OCHOBY OBWX MpoMaTparba KOHCTPYMCAO XUMNOTe3y O KAPCHOj H3MaHH W
theHOM YTHLAjy Ha xuaporpacke npuivke KapcTa, KOja HUje HOBa jep je
M paHuje y IpyKuujem OOJIMKY MCKa3aHa, aji je M3BeleHa CHCTEMaTCKH,
BPJIO JIOTHYKH, Y U3BCCHMM MAPTHjaMa OHAKO Kao LITO MPaBHULUM JIOTHYKH
M3BOJEe CBOje 3akbyuyke. Taj ra je HayuH psla HaBeo HA JIOTHYKA npeTe-
puBatba, CKOpO Ha emartudam. [lpu cBem Tom 'pyH1OBO peno je 3Ha-
4ajHo M TpeOa ra MPOYYWTH, HApOYUTO Kal je ped o xupaporpaduju xap-
CHMX mnosba. KoHuenuujy o KapCHOj M3LaHW 3acTynao je m A. Penck.
Ha cynpot IpynnoBoj xunote3u E. A. Martel, F. Katzer i W. v. Knebel
Cy W3HeNH CTapHjy KOHUENUHU]y KOjy Cy Monuq)m(oaanu HOBHMM yTBphe-
HUM uYntbeHduama. Tlpema MapTenOBHM MCNIUTUBAbMMA jeIHHM Y3POK CBHX
KapCHUX MojaBa jecy NMOA3eMHU TOKOBU KOjU LUMPKYJUILY Kpo3 nekuue Kau-
Kal, MpoulupeHe Yy BeJMKe rajepuje U pe3epBoape WIH CyXeHe M 4ecTo
npeo6pakere y cudone; Knebel y3 To nomaje na y KapcTy UMa M U3JaHH,
Kao IUTO je mopa OGUTH y cBakom TepeHy. OBe pa3/iMKe y CXBaTatbMMa pa-
3yM/bMBEe Cy KaJa Ceé MMAa Ha yMy Ja MU MO3HajeMO YHYTpallibOCT KapCTa,
npema JMpeKTHUM MpomaTpatbuma, camo 10 Ay6uHe oj 380 meTapa, MakCH-
MaJlHO ; 10 oBe 1yOuHe ycmend Cy La Ce CnyCTe HajCMesluju UCIHTUBAYH.
Mu moxemo nakyie, y OBOj 0671aCTH MNpoyvyaBawa MOCTaB/bATH CaMO XH-
nore3e koje Hajbo/be OAroBapajy nNpoMaTpaHWM YMibeHHUama.

Y TecHOj Be3u ca NpUpONOM Noj3emHe XHUIporpaduje CToju Zpobaemn
Mopgoaowkor passulika uau epo3uoHu yukayc kapciia, 0 KOMe Cy HajBHLLe
pacnpasibanud Penck, Sawicki, Dane§, Grund u Breede u o kome je E. de
Martonne yY4HMO HEKOJMKO OLWITPOYMHUX HanmomeHa (29). Ceuma OBUM
ayTopuma MnonasHa Tayka OHO je epO3HOHM UMKIyC koju je W. M. Davis
YCTaHOBHO 3a HenpomycCT/buBe TepeHe. Y CTBapH, TelIKO je OBaj LMUKIYC
NPUMEHUTU Ha KapCT, jep ce KapCHa epo3Hja He ynpaBiba MO UCTHM 3aKO-
HMMa MO KojuMa Ce ynpaBiba HOpmanHa eposuja. Hauun M cmucao kapche
epo3uje MOTMYHO CY Pas3JIMYHTH O HauMHA M CMUCIIa HOpMaJiHe eposiije.
Yak HM y Haj60O/bMM KOHLENuUWjama O €epO3UOHOM ULMKIYCY KapCTa HHCY
JLOBOJLHO y3eTe y 0063Mp OBe OCHOBHE pa3liiMKe.

Y TOM cam cmMClly M npaBuy npoyyaBao nNoj3emHy xuiaporpacdujy
mopdoNowkH pa3BUTak kapcHux Tepena. [lowTo cam on ytBpheHe nojase
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Jla ce KapcHe Tekyhe BOJe Yy TOKY KapCHe eBOJylyje Momepajy y cBe Behe
LyOHHe, U Ha OCHOBY TOra, M LeJMHe MOra MCKYCTBa O KapCTy, U3BeleHa
je KoHuemuuja o Tpuma XxuaporpapCKHM 30HaMa Koje ce pasBHjy y TOKY
eBOJyllHje KapCHUX TepeHa, U TO MOYEBIUM Ca MOBPIUMHE mnpema JYOHHH.
Kpeutbauku mpenenu ce Hanase y pasHUM CTaJuMymuma Tora xuaporpadckor
pa3BUTKa, M ycnel Tora Cy pa3jiHyHe HUXOBe XUAporpacdCcke NpuiHKe;
3aBHCH OJ, Tora Ja JiM Cy ce y tbMMa pa3Buie cBe TpH Xxuuporpadcke
30He. Jlabe, Boma y YHYTpallbOCTH KapCHUX TepeHa Kpehe ce Ha HuXe
noJ yTHLAjeM TeXe H HeHy IOy H TNaBHYy epo3HoHy 6a3y mnpeicTaBiba
M3laH KOja JieXXH Ha BOLOAPX/bUBOM CJIOjy — He MOPCKM HMBO Kao 3a
BOJE BOJOLPX/bUBUX TepeHa. AKO je U3LaH HCNOL' MOPCKOr HHMBOA, KapcCHa
epo3uja HacTaBjba CBOj pal M Mcnod Mmopckor HuBoa. Ha ocHoBy oBa
JBa NpUHUHNA — eBONyUHje XHApOrpadCkMX 30HA M ApYyK4Hje epo3uOHe
6Ga3e, KOja HMje MOPCKM HHBO — HM3BelleHa je eBOJylUWja KapCHUX 006-
nuka (29 n 30).

Anu ¥ nocne nyOnukauuje nena O MOpP(OJIOLIKOM Pa3BUTKY KapcTa
M NMOL3eMHOj XHAporpadHju, ja cam U nabe BPLIKO NpomaTpatbe Y pa3HUM
KapCHUM oOnactuma, na 6u jow nay6sbe ywlao y u3BecHe mpoGJjieme M
crnpemuo ckuue U dotorpaduje, 6e3 KOjUX je KOHUENUMUjy O KapCTy CKOPO
HemorykHO jacHo npencTaBUTH. Buno je morpe6Ho, 360T MHOTMX HOBHX
MCIHUTHBAtba, Koja Cy U3BpllueHa nocne nojaBe Karstphianomen-a, natu HoBy
MoHOrpadHjy y Kojoj GUX M3NOKMO CBOjy KOHayHy KOHLenuujy o mopgo-
Joruju U xuaporpaduju kapcta. Unak oHa He MOXe MOTNYHO 3aMEHUTH
Karstphdnomen, koju je uapabeH npema npyrom niaHy, U 360r yjnore Kojy
MMa Yy MCTOPHjCKOM pa3BHTKY CXBaTatba O KapCHMM mnojaBama. OCOGHTO
Cy Ce y nocieilbUm fAelieHHjama pasBuiia Criesieosiollka UCNUTUBAMbA.

Cneseonornja. — KapcHH O6NMUM MOTY Ce MOMENUTH: Ha CIObHE WM
o6nuKe Kpedrbayke NOBpIUMHE, Kao IUTO Cy LUKpane, BpTaye, yBaje, ciele
JlonMHe W KapCHa mosba ca ,3aTBOpeHMM OGaceHuma“; 1pyra rpyna je mpe-
CTaB/beHa HapOYUTO jamama M nekMHama Koje YMHe YHyTpaultbe O6HKe
Kpeutbaykux TepeHa oOyxBaTajyhM M MOn3emMHy uUWPKyJauujy Bojae. Ose
JiBe Tpymne Cy y TeCHOj Be3W; WMMa npesas3a Ol jeIHUX OOJIMKA JPYrum.
Tako cBako npoyyaBatbe CNObLHUX MM NMOBPLIMHCKMX 06nMKa Tpeba na
o6yxBaTH U nehuHe M jame, a HapOYMTO KapCHy xuaporpacdujy, koja ce
He MOXXe OGjaCHUTH aKoO ce Hemajy Y BUIY MCTOBPEMEHO M CNOJbHU W yHY-
Tpawwk o6auuu. Mnak ce omaBHO OABOjeHO pacnpaB/ba O NpoblieMHMma
KOjH Ce ojHOCe Ha nehuHe, jame W NOA3eMHY XuiporpadHjy, H CKyn oBUX
npoyuaBatba Ha3uBa ce naHac Cideseosotuja (Hohlenkunde, Hemauku). IoT-
pe6HO je na ce oBa rpyna npo6jiema CHUCTeMaTCKH MpoyyaBa, jla ce
cdopmupajy cTpyumaud U Ja HUXOBH pe3yaTatd GyLy MPHKYMbEHW H LLeH-
TPaJIN30BaHH y je[LHO] PeBHjU WM YUOEHUKY ; Kao ILUTO je NOMeHYTO, JaHac
Cy OHH DAaCTypeHH Yy Hajpa3iH4yUTHUM YacCOMMUCHMa, YaK H Tamo Tle ce He
6u HM momucnuno. Cneuuanu3audja je ompaBmaHa Takohe U 6Gpojem U Be-
JIKKOM pacnpocTpamweHowWwhy noj3eMHUX KapCHUX 06JMKa Koje Tpe6Ga mnpoy-
4YaBaTH; Tewkokama mnpoyyaBawa jama, nehWHa WIM MON3EMHUX TOKOBa,
jep je 4ecTo 3a mpoyyaBatbe jeqHOr MOJ3EMHOr TOKa NOTpeGHO Bulle
rOflHHa yNnopHora paja; He3rogama HMCINUTHBalba 3a Koje Tpe6Ga 3HaTaH
anaT M WHCTPYMEHTH W CNelMjaHO NpHUnpematbe,

ImaBHM UMb cnieneosioruje je nakne cTyauja mopgosoruje u nom3emHe
xugporpaduje yHyTpalIbOCTH KpeuyrbaykuX mpejena; pa3jMYMTHX HayuHa
OTHUAba WU aKudje MNOL3EMHHX BOJA; HHXOBUX OLHOCA Mpema CJIojeBUMa
Pa3JIMYUTOr XEMUCKOTr cacCTaBa, Npema NpaBlUy M Nany clojeBa U MyKOTH-
Hama 4 paceinuma Koju MX mnpoceuajy. [lotpe6uo je nmakne, pa ce npe
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cBera M3pale TayHH IIAHOBU U MPOUIM OBHMX NOA3eMHHUX o6GjekaTa no
Tonorpa)CKoj MeTO[U Koja ce mpumerbyje Ha CHHMarbe MOBPLUMHCKOr pe-
Jbeda; 10 naHac je mailo nehMHCKMX nnaHoBa u3paheHO Tako jma Mory
3aJlOBOJbUTH HaydyHy nortpeby. Tpeba y nnaHoBe yHeTH HnajnoTpe6GHHje
reojiollike nojarke, Hapo4YuTO IipaBal M Naj clojeBa, paceje W AHjakiase.
Tpe6Ga Takohe u3pamuTu npojekuujy nekuva Ha TomorpadCckoj NOBPLUHHH,
kopucTehM ce HajleTalbHU)MM KapTama Koje NOCToje 3a TepeH U3HaL mnekuHa,

Camo ke ce cneneoyiolIKUM MUCNUTHBAbeM MOKM MOY31LaHO YTBPIMTH
la M Noj3emHe pcKe TeKy jelHMHO Kpo3 TyHejie, 3alpxkaBajyhu Kapaktep
peke, und ce, 6ap Heke, pa30Oujajy y NMyKOTHHE KOje Cy MCIyleHe H31aH-
CKOM BOJLOM, H TakO ry6e kapakTep peke.

bes noTpe6Hor npubopa nehHe ce Mory npoyyaBaTH Camo IeJIMMHYHO.
Haunasu ce Ha npenpeke y Buily CH@OHCKOr je3epa, 3ayeNbeHHX Y3HHA,
NyKOTHHA KOje Tpe6a MpOLUMPUTH, a W HA Jpyre cCMmeTwe. 36or Tora je
mano nekMHa NpoOyyYeHO TemeJbHO; MOHeKal je HanpaB/beH MNaH jemUHO
HajnpucTynayuujer nena nekutHe; mehyTUM TO je CamO NpBU KOpaK y mpo-
yyaBamy.

Ila 64 ce ycTanoBuNle Be3e Koje MOTY MOCTOjaTH M3Mehy MOHHpaiba
jeane peke W MOHOBHOT u3Gujatba BOJLe HA MOBPIUHHM WIM Bpena, yno-
TpebsbaBajy ce pasHe MaTepuje 3a 6ojerbe, 01 KOJUX ce (payopecuenH H
ypaHUH noka3dand Kao Haj6osbu. Onu He u3ryOe 60jy Ha CBOM MOJ3EMHOM
nyty. MebyTum y Bpno cnabom pacTBOpPY KapaKTepMUCTHYHa 3enieHa 6oja
¢yopecueuHa je CKOpo HeBMIJbMBA, and J0JaBaibem aMoHHjaka 60ja ce no-
HOBa jaB/ba; CeM TOra KOHCTpYMCaH je jelaH anapart, guiyopockon, nomohy
KOra ce moxe yTBpAWTH pacTBOp ¢hjyopecuedHa y BOLM Kall Ce€ He BHIH
TOJIUM OKOM,

YnyctBa o notpe6HOM npuGopy 3a npoyvaBawe mnehHHa Hasiase ce
HapouuTo y npBoj rnasu Les Abimes oan E. A. Martel-a. MeToae cneneo-
JIOLUKMX TMpoyyaBatha Kao U npubop ycaspuiaBajy Ce CBe BHllUe jep OBa
npoyyaBarmba MMajy BeJMKM MNpakTU4aH 3Havaj. Jla OM ce pelunnu xuppo-
rpapcky npob6sieMH Kpeurbaykux TepeHa TpeGa Ha NPBOM MECTY M3BPIUUTH
TeMe/bHO npoyyaBatbe NehuHa. XHIPO-TEXHAYKH PaJlOBH Yy KapCHHUM MOJbHUMA
HHUCY 4YeCTO Yycneju, jep je ounwikheH U OTYem/beH Camo mMpBU neo nekuue,
oko noxopa, [lujake Bope U3 KpeybayKHX TepeHa MOTy JIako GHTH OKYXXeHe,
jep cy Bpena camo U31a3 BOLEHUX TOKOBA HIIM XHla Koje ce pa3BHjajy Ha
noBplUMHK, Ge3 ¢unTpauuje. JacHo je mokaszaHo (oco6uto E. Fournier)
KakO Ce 3a HUCKOTr CTawa BoJe, NMPOAYKTH HH(PHUITpauuje Ca MOBpLUHHE
3eMbHIUTA HaroMWiaBajy y rajepHjama — pe3epBOapHmMa, MOMEHTAJIHO M30-
JIOBaHMM Oj MOj3emMHe BOJeHe MpeXe; YUM BOJa NoyHe HALONA3HTH OBe
rajnepuje najy Csy pe3epBy eBeHTYaJIHO OKY)XeHy, MPHTOKama rjaBHe Mpexe.

Ucnurusawe nehuna ornoyeno je Hajnpe 360r HHTepecOBatba 3a
NPEUCTOPUCKE Halacke; Ta MCNIUTUBAIba Cy Yy TOJNHKO of mopdonowkor
3Hayaja LITO Cy Ce HeKU O] MpeucTopHyapa [eTasbHO GaBHIM HAHOCHMA
Koju McmywaBajy nehuHe. [lame cy mnehuHe HCTpaxuBaHe y OHocnene-
OJIOLLKOM MOrJielly M y MOCeldbuM JeleHujama Cy Ta MCNMTHBamba y3ena
BeNWkH nonet. buonoluka npoyyaBarba MOry no Heku nyT GauUUTH CBeTNOCT
Ha u3BecHe npoGuieme nehHa. OBO Ce HAapOYUTO OLHOCH Ha GecKuume-
tbake Koje Cy peke yHene y nehune. )KuBehH Ty reHepauujama OHu Ccy ce
NpUIaroauiv NoJA3eMHOj CPeJMHA MOCTYNHOM MOLH(HKaLHjOM CBOjHX OpraHa;
OpraHd BHIa Cy 3aKpXJbaBelM a HeKkald M CaCBUM HLIYe3NH; Ha NMPOTHUB
OpraHM Yyja nunamwa, CiayXxa 4 MMpMCa HapOYHTO Cy Ce yTaHYallh ¥ pPa3BHIIK;
wapennsio 60ja je uwye3no 36or HeloOCTaTKa CBeTJOCTH. Tuko cy ce
pa3Busie mpaBe Haka3e, Hajyeluhe BPJO Majle, 4uje MpoyyaBalbe MOXe pa-
CBETJIIMTH paHuje xuaporpadcke npuauke nehuna.
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bubanorpaonja. 'naBHe nyGnMKauuje O KapCTy HM3JIOKHO je U O HUMa
pacnpasmbao Hans Hilpert-y: Historische Entwickelung der Frage nach dem
Wesen des Karstphdnomens, Diss. Wiirzburg 1907.; Ty ce onuupHo pacnpasiba
O norjeaMma He CaMO CaBpeMEHUX ayToOpa Hero M CTapMx Nna Yak M 3
KnacuyHe enoxe. Y Karstphdnomen-y cam ce KOPUCTHO JIATepaTypom O
KapcTy koja je oGjaBmbeHa y Toky XIX. Beka mo 1893. r. Y Morphologie
der Landoberfliche on A. Penck-a (Il. neo ctp. 269—290 u cTpaHa 447—459.),
HaBelleHa je JMTepaTypa GpHx/bMBO npo6paHa M3 Jesla M pacnpaBa O Kap-
CHMM nojaBama 10 1894. roaude, S. Giinther je npukynio 3alefellike CTa-
PHjHUX ayTopa O nojaBUma y Kpeuwbaykum oGnactuma Hemauke (Zur Vorge-
schichte der Karsthydrographie. Mitt. d. geogr. Gesell. Miinchen, Bd. 14,
p. 91,, 1920.). E. A. Martel je cacrtaBuo cneneonouwky 6ubGnuorpacdujy ca
caapixajem cBakor nena, Koje je ny6aukoBaHo kpajem XIX. ¥ y npBoj
neueHnju XX, Beka: La spéléologie au XIX-e siecle, Paris 1905—1906,
Société de Spéléologie. OH je mpoayXHO 1a Haje mperjene 4ak M HajHO-
BHWjuX ny6Giaukauuja: Les recents explorations souterraines (1914 —1923) y la
Revue de Géographie annuelle, Paris, tome VI, fasc. VI. bu6auorpaguja De
Gasperi-a o6yxBaTa CBa IJlaBHa jieJla, HAPOYUTO Ha MTANIMjaHCKOM je3UKY,
no 1916 roaune (Grottee Voragini del Friuli, Memorie geografiche dal
Dott. Giotto Dainelli — Firenze 1916.).

Ynyhyjem yutaoua Ha Te Oubauorpaduje, nowiTo oBae Hehy U3HETH
notnyiy Oubauorpadujy, koja 64 y ocTanrom o0OyxBaTWjla BHlle XHbaja
Hymepa. Manoxuhy camo npernen rjiaBHMX HCNUTHBaa, MOHOrpaduija,
MCNIUTHBaMbA KOja MMajy Y Behoj anu matboj Mepu HapoyuTe BpeLHOCTH 3a
pellaBartbe KapCHMX npoliiema W mpoyyaBawba KapakTEPUCTHUYKUX O6NacTH,
CBe OHO, flakjie, LUTO je HajBUILe JOMPUHENO pellaBatby KapCHUX npobnema,

(Ca dpanuycKOr MaHyCKpHnTa lHILIYeBa NpEBcO
Cuma Munojesuk). JoBan LiBujuh.
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tion des grottes et des cluses dans le Jura méridional, Bull. Soc. Géol.
mars 1902, p, 646. — Hovey, Celebrated American Caverns, Cincinati
1882, — Parandier, Note sur I'existence des bassins fermés dans les monts
Jura.Bull. Soc. Géol. de France. Paris (3), XI 1882/83 p. 441. — Czoernig,
Karstholen. Mitt. d. deutsch. und Osterr. Alpenvereines 1886, p. 65. —
Fruwirth, Die Hohlen der Vereinigten Staaten in Nord-Amerika. Petermanns
Mitt, 1888, p. 203. — Kall Moser, Der Karst und seine Hohlen, Triest,
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1899. — R. Oedl, F. Oedl, Otto Wetistein, A. Asal, E. Angermayer, W. V.
Czoernig: Die Hohle, Miinchen 1922,

Kinahan, On the formation of the Rock Basin of Lough Corrib. Geol.
Mag. Ill, 1886 p. 489, — The Water Basin of Lough Derg, Ireland. Geol.
Mag. 1873 p. 486. — Urbas, Das Phdnomen der Zirknitzersees u. d. Karst-
hiler v. Krain. Zeitschr. d. deutsch. u. 6sterr. Alpenvereines Bd. X. 1879. —
H. Schardt, Sur l'origine du lac des Brenets. Bulletin de la Société Neucha-
teloise des Sciences Naturelles. Tome XXXI, Année 1902—1903. Neu-
chatel, 1905. — Note sur la valeur de I'érosion souterraine par I'action
des sources. Bulletin de la Soci¢té Neuchateloise des Sciences Naturel-
les. Extrait du tome XXXIIl. Année 1904—1905, Neuchatel . 1906, —
Scholimayer - Lichtenberg, Wasserversorgung im Karstgebiete. Mitteilg.
d. Musealver. f. Krain, Laibach, 1907. -— W. v. Lozinski, Die Karsterscheinungen
in galiz. Podolien. Jhrb d. K. K. geol. R, A, LVII, 1907. — ). Shrisaj, Zur

Karsthydrographie Krains, Mitteilungen des Musealvereins fiir Krain 1908."

-~ E. van den Broeck, Mémoire sur les phénomenes d'altération des dépots
superficiels par Pinfiltration des eaux météoriques. Académie des Sciences
etc. Bruxelles, VLIV 1880, -~ Gialussi, Beispiel partieller Umianderung der
Oberfliche eines kleinen Landgebletes Pet. Mitt. 1882, p. 453, (sur le lac
de Cepi¢). — F. ). Fischer., Meer. und Binnengewisser in Wechselwnrkung,
Abh. d. Wiener Geogr. Gesellschaft, Bd. IV, 1902. — J. Welsch, Hydrologie
souterraine du Poitou. Mémoires de la Soc. Spél. 2 69, Paris 1912, —
Th. Scnenkel, Karstgebiete und ihre Wasserkraffe, Wien u. Leipzig, 1912. —
Bock, Der Karst und seine Gewisser. Graz. 1913, — E. Rahir et du Fief,
De l'action chimique des eaux courantes dans les cavernes ou dans les
grands canaux souterrains, Bull. Soc. belge de Géol. 1901, XV, p. 11.
Lohest et P. Fourmarier, L'évolution géographique des régions calcaires
Ann, Soc. geol. de Belgique, Liege t. XXX, 1903. — E. Boule, L’em-
plissage des grottes. L'Anthropologie 1904. — Vallot, Grottes et Abimes.
Annuaire Cl. Alp. Frang. 1889, p. 159, 169. — Karl Siegmeth, Die Agte-
lecer Tropfsteinhohle. Eperics 1890. — F. Holl, Die Karstaufforstung. Sara-
jevo 1901, -— Herbert E. Balch, Wookcy Hole, Oxford University Press 1914,
— Archives de Zoologie Expérimentale et Générale Paris. 1907, et suite
Biospéologica. — J. Welsch, Phénomenes des pays calcaires en Poitou. B.
S. G. 4me s, t. 11l 1903, p. 1007. — Ed. Imbeaux, Les nappes aquiferes de
France Bull. Soc. Géol. France 1910. p. 180—244. — A. Issel, Le caverne
e la loro esplorazione scientifica., Génes, C. A. I, 1915, — R. Willner,
Kleine Hohlenkunde, Wien, 1917. — E. Fournier, Gouffres, Grottes, Cours
d'eau souterrains, Résurgences du Doubs. Université de Besangon labora-
toire de Géol. 1919, p. 304. — Dienert, Sources, circulation souterraine,
eaux de la craie etc. C.-R. Ac. Sc., 8. janv,, 12, fev., 12. mars, 15. juin
1923, — Kyrle, Aligemeine Hohlenkunde, Wien 1922, — Gotzinger, Entste-
hung und Ausfilllungsprodukte des Hohlen Wien, 1922, .

V Principale publications sur la terra rossa

Wilhelm Zippe, Einige geogn. und miner. Bemerkungen iiber den Hoh-
lenkalkstein des Karst. Annexe. a 'ouvrage de Schmidl (4) p. 211—2117.
— M. Neumayr, Zur Bildung der terra rossa. Verh. d. k. k. Geol. R.-A.
Wien, 18753, p. 50. — Th. Fuchs, Zur Bildung der terra rossa. Les mémes
Verh. p. 194—196. — G. Stache, Uber die terra rossa und ihr Verhéltniss zum
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Karstrelief des Kiistenlandes, Verh. d. k. k. geol. R.-A. 1868, p. 61. — Dr.
Emil Kramer, Terra rossa und Eisenzdnerlinge des Karstes. Mitteilungen des
Musealvereines fiir Krain, XIII, p. 77. Laibach 1900. — Ferd. Seidl, Noch-
mals Gber die Bildung der terra rossa des Karstes Idem. p. 139. — Dr. Ernst
Kramer, Beitrige zur Geologie Krains, Idem. XIX, p. 161. Laibach 1906. —
E. van den Broeck, Sur le mode de formation des grottes et des vallées
souterraines (surtout la partie: L'argile rouge, residu de la dissolution du
calcaire). Bull. de la Soc. Belge de Géologie tome IX, p. 368—413.
Buxelles 1896. — Vinassa de Regny, Sull' origine della Terra rossa Bull.
Societa geol. italiana vol. XXIIl, Roma 1904. — G. Cosyns, Residu de
dissolution de quelques calcaires belges. Bull. S. B .de Géol. t. XXIlI,
1909. — F. Tuéan, Terra rossa, deren Natur u. Entstehung., Neues Jhrb, fiir
Miner. etc. Beilage-Band XXXIV, p. 401, 1913. — Terra rossa et bauscite
dans le Karst jougoslave (en serbe, resumé en fraugais) Bull. de la Soc. de
Géogr. de Belgrade 1925. J'avais exposé mes opinions personelles sur la
formation de la terra rossa dans le Karstphanomen p. 14 et 15.

VI Sur les lapiés

Toute la literature publiée jusqu a I'année 1893 est citée dans le
Karstphdanomen (Geogr. Abh. von A, Penck, vol. 5, N 3) Leipzig 1893.
Les principales publications postérieures :

Emile Chaix, Contribution a I'étude des lapiés; la topographie du
Désert de Platé, Le Globe, vol. 34. 1894—93, Mémoires p. 67--108 Société
de Géogr. de Geneve, 1805, — Contribution 2 I'étude des lapiés: Le Sil-
bern (Canton de Schwytz) Ibid., vol. 44, 1904—05, Mémoires, p. 49—60,
Geneve 1905. — Emile et André Chaix, Contribution a 'étude des lapiés en
Carniole et an Steinernes Meer. Ibid. vol. 46, 1906 — 07, Mémoires p. 17—353.
Geneve 1907,

E. A. Martel, Sur I'origine des lapiaz et leur relation avec les abimes )
et hydrologie souterrains des calcaires C. S. Acad. Sc., 15 décembre 1902, —
Sur I'Oucone de Chabrieres et l'origine des lapiaz, ibid., 16 aoidt 1904.

Max Eckert, Das Gottesackerplateau. Ergdnzurgsteft zur Zeitschr. des
deutsch. u, osterr Alpenvereins, vol. I, A2 3 Insbruck 1902, IS

Michele Gortani, Fenomeni carcisi nel terreni palozoici della Carnia
orientale, Mondo Sotterraneo, vol. 5, /¢ 3—35, Udine 1909.

Fridrih Katzer, Karst und Karsthydrograpie, zur Kunde der Balkan-
halbinsel, herausgegeben von Carl Patsch, .} 8, Sarajevo 1909,

Arnold Heim et Paul Arbenz, Karrenbildungen in den Schweizeralpen,
Geol. Charakterbilder herausgegeben von H. Stille, .2 10, Berlin 1912,

E. Fleury, Observations sur la lapiezation et sa dlfferentlon géogra-
phique. Eclagae geol. Helvetiae, 1918,

R. Simonovi¢, Sur les lapies (en serbe) Bull. Soc, de Geogr. de Belgrade,
vol. 5, 1921, p. 142—-159.

E. A. Martel, Nouveau traité des eaux souterraines, p. 537, Paris 1922,
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A. Cholley, Evolution du relief karstique du Parmelan (Préalpes de
Savoie). C. R. Acad. Sc., 23 juillet 1923, Paris.

Jovan Cvijié, The evolution of lapies. Geogr. Review. New York. 1924,

VII. Emploi de la fluorescéine pour I'étude de la propagation
des eaux souterraines

Prof, Timeus, Le indogini sull origine delle aque sotterranee — Félix
Marbotuin, Sur la propagation des eaux souterraines. Nouvelle méthode
d'emploi de la fluorescéine. Bull. de la Soc. Belge de Géol. etc. T. XV,
1901, M,, pp. 214—2217, pl. V.

A. Jérome, Exemple de la solution de menus problemes d’hydrologie par
le procédé de la coloration d=s eaux 3 l'aide de la fluorescéine. Idem. T.
XVI, 1902, P.-V., pp. 106—169. — E. van den Broeck, Analyse d'une note
de MM. E. Fournier et A. Magnin sur la vitesse d'écoulement des eaux soute-
rraines. Idem T. XVII, 1903. P.-V., pp. 240—248. — M. le Couppey de la Forest,
Considérations sur le mode de propagation de la fluorescéine sous terre. Idem,
T. XVII, 1903, P.-V., pp. 249—261. — E. Fournier et A. Magnin, Sur la propa-
gation des eaux souterraines. Idem. T. XVII, 1903, P.-V,, pp. 269—272, —
Félix Marboutin, Essai sur la propagation des eaux souterraines, ldem. T. XVII,
1903, P.-V., pp. 2713—291, pl. B. des P.-V. — Ad. Kemna, La question des dif-
férences de vitesse et de densité des eaux et sur les obstacles au mélange.
Idem. T. XVII, 1903, P.-V,, p. 292, — H. Schardt, Notes concernant la vitesse
de propagation de la fluorescéine dans les eaux souterraines, a propos de
la note de MM. Fournier et Magnin et de la notice de M. Le Couppey
de la Forest. Idem. T. XVII, 1903, P.-V., pp. 293—298. — A. Trillat, Essai
sur I'emploi des matieres pour la recherche des eaux d'infiltration, Idem.
T. XVII, 1903, P.-V., pp. 301—308. — Prof. Golliez, Note sur les essais de
coloration des eaux de I'’écoulement souterrain des lacs de la vallée Joux
(Jura, Suisse). Idem. T. XVII, 1903, P.-V., pp. 336—339. F. A. Forel, Le lac
" de I'Orbe souterraine. Idem. T. XVII, 1903, P.-V., pp. 340—341. — E. A.
Martel, Sur I'emploi de la fluorescéine en hydrologie. Idem. T. XVII, 1903,
P.-V., pp. 342—351. — Imbeaux, Note sur une expérience a la fluorescéine
dans le plateau Haye. Idem. T. XVII, 1903, P.-V, pp. 353—355. — Etudes
de M. le prof. Fournier dans la région de la source d’Arcier. (Analyse pa
M. van den Broeck). Idem. T. XVII, 1903, P.-V,, pp. 355—362. — E. van'
den Broeck, Note rétablissant les conditions réelles des expériences de la
Noiraigue. (Note additionnelle relative a la critique des conclusions de MM.
Fournier et Magnin.) Idem. T. XVII, 1903, P.-V., pp. 391—397. — E. Rahir.
Une expérience au sujet du mode de propagation de la fluorescéine. Idem.
T. XVII, 1903, P.-V.pp. 398—3v9. — E. van den Broeck, Précautions 2
prendre pour constater la premiére apparition et la disparition de la matiere
colorante. Idem. T. XVII. 1903, P.-V., pp. 399—403. — L'indépendance de
sources d’origines et de températures differentes infirmée par la fluorescéine.
ldem. T. XVII, 1903, P.-V., pp. 403-—408. — E. A. Martel, Note complé-
mentaire sur la vitesse et les retards de la fluorescéine. Idem, T. XVII, 1903,
P.-V., pp. 409—414, — F. Dienert, Quelques remarques sur les expériences
faites avec la fluorescéine et le sel marin, ldem. T. XVII, 1903, P.-V.,,
pp. 438—443. — E. Fournier et A. Magnin, Note sur la vitesse des eaux
souterraines. ldem. T. XVII, 1903, P.-V,, pp. 444—446. — E. A. Martel, Sur
I'application de la fluorescéine a I'hydrologie souterraine. Idem. T. XVII,
1903, P.-V., pp. 475—478. — E. van den Broeck et E. Rahir, Expériences

s el

L e o



HCTOPHICKH ﬂl’I‘Il;.dE,’l, 0 ACNHTHBABY KAPCTA 43

sur la densité de la fluorescéine dissoute dans l'eau et sur la vitesse de
propagation de sette matiére colorante. Idem. T, XVII, 1903, P.-V., pp.
531—535. — J. Du Fief, Action de I'acide carbonique, du limon, du cal-
caire et de la lumitre sur la fluorescéine. Idem. T. XVII, 1903, P.-V., pp.
536—540. — Capitaine Rabozée, Note sur I'opportunité d’emploi de la fluo-
rescéine, Idem., T. XVII, 1903, P.-V., pp. 541—542. — E. A. Martel, Expé-
riences complémentaires sur la fluorescéine. Idem. T. XVII, 1903, P.-V,,
pp. 543—548. — H. Rabozée et E. Rahir, Résumé synthetique de la discussion
relative a I'emploi de la fluorescéine pour I'étude de la vitesse des eaux
courantes souterraines et & I'air libre. Rapport présenté au nom du comité
spécial de la fluorescéine. Idem. T. XVII, 1903. P.-V., pp. 620—635. — E. van
den Broeck et E. Rahir, La Lesse souterraine, La traversée des deux boucles
de la riviere a Furfooz démontrée au moyen de la fluorescéine., Idem.
T. XVII, 1903, M, pp. 119—144 pl. Ill. — M. Le Couppey de la Forest,
Quelques considérations complémentaires sur la propagation souterraine de
la fluorescéine et sur I'emploi pratique de ce colorant., ldem T, XVII, 1903,
M., pp. 515—522. — F. Diénert, Des matieres fluorescent contenues dans
les eaux. I[dem. Tome XXIIl. 1910. — De I'emploi de I'acoustele en hydro-
logie. Idem. T. XXIIl. Bruxelles 1910. — Emploi de I'esculine pour les
recherches hydrologiques. Idem. Tome XXIIIl. 1910, — L. Gerard, Les
indices de pollution des eaux alimenteurs par les apports d'eau superficielle
(méthode d'analyse rapide). Idem. Tome XXI, (Procés — Verbal de la
séance du 15. mai 1907). — Fridrich Miller, Resultate der Farbung des
Hohlenflusses Reka mit Fluorescein. Mitt. d. Deutsch-Osterr. Alpenvereins
1891, p. 230. — H. Schardt, Origine de la source d'Areuse. Bulletin de la
Sgciété Neuchateloise des Sciences Naturelles. Tome XXXII. — Année
1903-—1904,
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