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Ветрови

4. Годиильи ток зачине ветра.

Према великим барским гради]ентима на лини]и Мостар—Хвар1

могло 6и се очекивати да Ье Хварски ветрови имати у по]единим месе-

цима просечну брзину од 3 до 6 метара у секунду, колика ]'е при истим

градщентима у приморским кра]евима Енглеске и на немачким оба-

лама, на основу одре^еша Клемент Леа, Шпрунга, Хвитла и

Б е к е р а.1 МеЬутим, по подацима анемографских бележен>а, брзина

ветра у Хвару ]е стварно ,}ош вена, док се прорачунате брзине према

процени у часовима опажан>а на.|више слажу са вредностима Хвитла и

Бекера, а код на]вепег градиента са одре})еним брзинама Леа. Размера

измену брзине ветра, по анемографу, и барског гради]'ента ]е у по^еди-

ним месецима оволика: ]ануар 4.9, април 6.4, ]ули 5.1, октобар 4.0. Те

разлике у годишн>ем току: ман>е размере у зпмско,), вепе у летн>о]

половини године, добро се слажу са резултатима Шпрунга.*

У Хвару ^е брзина ветра одре^ивана помоЬу Бофорове скале од

0—10, као и у осталим аустри]"ским станицама. На основу тог мате

риала изведен ]е годиильи ток за целу периоду посматран>а у таблици

58 и скици 12. За прерачунаван>е брзине ветра у метре на секунду

узете су вредности ко^е ^е усвоила Скупштина Ме^ународног метео-

ролошког комитета у Бечу 1926 године,* али су редуциране са скале

0—12 на скалу 0--10.

X е л м а н ^е, на основу исцрпних испитиван>а, утврдио да ветрови

у приморским кра^евима има]у на]вепу зачину у хладнщем делу го

дине, на]ман>у у ^едном од летаих месеца, и да максимум брзине ветра

пада обично у месец са на]више олу]а.в То се потпуно подудара са

1 в. Гласник географског друштва, св. 15. 1929, стр. 81.

* Напп-5йпп§, ЬеЬгЬисЬ <1ег Ме1еого1о§:1е. IV. ит^еагЬ. АиП. (Ье1рг1г

1926), стр. 777.

* А. Брипв, 31исНеп йЬег Йеп \Мпс5 (АгсЫу ёег Оеи4зсЬеп 8ее^аг{е,

Вс1. II, 1879).

4 ВепсЫ ОЬег <Не 12. УегзатгЫипя йез 1п1етаНопа1еп Ме1еого1ое'1зсЬеп Ко-

тНеез т \У1еп, 5ер1етЬег 1926 (2еп1га1апз1а11 ("йг Ме1еого1о{ре ипЛ Сеодупагтк,

РиЫ. № 130. \У1еп 1927), стр. 25.

в С. НеНтапп, 11п1егзисЬипгеп йЬег (Не ^аЬгНсЬе Репойе <1ег МпйгезсЬшп-

(НвкеК (Ме1еого1ое1зсЬе геИзеЬпП 1897), стр. 337.
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годишњим током јачине ветра у Хвару, где највећу брзину има но-

вембар, 4.84 м/сек, најмању август, 3.09 м/сек, а споредни максимум

брзине јавља се у марту (4.67 м/сек). По томе је годишње колебање у

јачини ветра прилично велико, 1.75 м/сек, колико је на пр. у Перпи-

њану, на Хелголанду и при немачким обалама. Али, просечне брзине

ветра у појединим месецима одговарају обичном поветарцу и слабом

ветру, по чему би се могло мислити да Хвар нема јаких ветрова и

олуја. Међутим су и овде колебања у јачини ветра од једне до друге

године врло велика, те у некима од њих има сваки месец много вепу

јачину од нормалне, као што ће се доцније видети.

Овде треба одговорити на питање услед чега се у Хвару јављају

два максимума брзине ветра, у новембру и марту, дакле у прелазним

годишњим временима, а не у најхладнијем месецу, јер и температура и

барометарски притисак имају једноставан годишњи ток, са екстремима

Табл. 58. — Годишњи ток јачине ветра у Хвару, на основу

60-годишњих опажања

МЕСЕЦИ: I 11 111 IV V VI VII VIII IX X XI XII год. кол.

Боф. степени

м/сек

2.59

4.58

2.49

4.35

2.63

4.67

2.40

4.15

2.25

3.81

2.06

3.37

2.02

3.29

1.91 2.12

3.49

2.49

4.35

2.71

4.84

2.64

4.69

2.36

4.063.09- 1.75

максимална брзина

Боф. степени

м/сек

година

минимална брзина

Боф. степени

м/сек

година

3.9 3.7 4.1 3.7 3.5 1 3.0

6.80 5.50

1914;1859

2.9 3.0 3.1 3.6 4.0 4.1 4.1

7.84

1863

7.32 8.40 7.32 5.27- 5.50 5.76 7.06 8.10 8.40 8.40

1861 1869 1876 1914 1862 8) 1867 1862 1869

амплитуда

1.4

2.14

1908

1.4

2.14

1901

1.5

2.35

1905

1.5

2.35

1901

1.4

2.14

1907

1.3

1.95

1907

1913

1.2

1.77

1911

5.70 5.18 6.05 4.97 4.66 3.55 3.50 3.73 3.81 4.92 5.75 6.05

1.2

1.77

1903

1.3

1.95

1903

1.4

2.14

1908

1.5

1.35

1907

1.5

2.35

1905

1.2

1.77

6.63

3.13

0.58

у јануару и јулу. Познато је да је основни узрок свих кретаньа у атмо-

сфери разлика у температури између појединих крајева, па би требало

потражити где оне имају максимум у прелазним годишњим време

нима, а минимум лети. По постојећим подацима могло се утврдити да

је то једино случај код среднъих апсолутних екстрема температуре,

који има највећу амплитуду у новембру и марту, најмању у јуну."

Али, они не могу ни на који начин изазвати видљиве разлике у баро-

метарском притиску, којима настају и разлике у јачини ветра.

Прави узрок оваком годишњем току јачине ветра у Хвару лежи

у неједнакој честини барометарских депресија које се крећу путањом

Уо*. Према подацима ван Бебера, Каснера, Вајкмана и биттагу оГ Ше

чуеа4пег т Е&ур1, прорачунато је коликом се честином крећу бароме-

тарске депресије у разним месецима оним путањама које утичу на

* в. Гласник географског друштва, св. 13, 1927, стр. 129.
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време у нашој Краљевини.7 Код путања барометарских депресија

Уй и"УЙ! годишњи ток честине је, у процентима, оволики:

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII

8.1 12.2 13.5 10.8 6.1 4.0 1.3 2.0 6.8 11.5 122 11.5

Графички је приказана честина ових депресија у појединим месе-

цима у скици 12 доле. Из ње се врло јасно види колико се слажу

брзина ветра и честина барометарских депресија на путањи Ус5. При

пролазу тих депресија настају велике кише и јаке олује, а ове утичу

и на просечну брзину ветра.
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Скица 12. — Годишњи шок брзине ветра у Хвару ио Бофоровој екали

( —) и честине барометарских депресија на иутањи V«! и V Ј] (.-.„)

Максимална просечна јачина ветра у сваком месецу није била

мања од 5.3 ни вепа од 8.4 метара у секунду, што је карактеристика

слабог до умереног ветра. Већу максималну брзину од 7.3 м/сек имали

су само хладнији месеци, од новембра до априла, а у осталима је ве-

ћином мања од 7.0 метара у секунду. Колебање код месеца максималне

брзине ветра је 3.13 м/сек, дакле знатно веће од просечног. Поред тога,

годишњи ток код њих је правилан, тј. врло сличай нормалном току

јачине ветра.

Готово исто се показује и код минималне месечне брзине ветра.

И оне нмају најмање вредности лети, највеће у прелазним годишњим

добима, али су просечне вредности кудикамо мање, 1.8 до 2.35 м/сек;

одговарају, дакле, слабијим и јачим поветарцима. Годишње колебање

код месеца минималне јачине ветра је око три пута мање од нормалног.

Аплитуда, или разлика између максималне и минималне просечне

јачине ветра у истом месецу, има највећу вредност зими, најмању лети,

као што се показало у таблици 1 код температуре' и у таблици 42

7 П. Вујевић: О географској подели и режиму киша у нашој држави

сник Министарства пољопривреде и вода. Год. V. Бр. 20, 1927) стр. 7.

8 1859, 1862, 1866.

• Гласцик географског друштва, св. 13. 1927, стр. 126.

(Гла-
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код атмосферског притиска.10 Због много веие посто]аности темпе

ратуре и атмосферског притиска у летн>им месецима, а много непосто-

Зани^их услова у зимским, и ]ачина ветра ]е лети посто^ашф но зими.

То се види и по чин>еници што зе у три лета месеца амплитуда у

средн>у руку за 36% ман>а него у зимскима.

Ако се пажл>иви]е посмотре године у ко,)има су по]едини месеци

имали на^вепу и на]ман>у средн>у ^ачину ветра, видеЬе се да су први

ограничени на периоду 1859—1876, са изузетком ма]а и ,]'ула, а други

на периоду 1901—1913. По томе би се могло закл>учити да су око 1865

године ветрови били знатно ^ачи него 40 година доцнще, око 1906.

Али ^е у уводу споменуто да су се у Хвару сменила три посматрача,11

па су могуЬе две претпоставке: или су посматрачи не]еднако проце-

н>ивали брзину ветра, или се ]ачина ветра постелено сманэивала до

прве деценще овога столеНа, а после се много нагли)е повеЬавала.

Да би се виделе разлике у процен>иван>у ]ачине ветра, одре^ене

су за периоду сваког посматрача среднее вредности свакога месеца и

године, ко]е су прерачунате на метре у секунду. На та] се начин дошло

до ових резултата:

1 11 111 IV V VI VII VIII IX X XI XII год.

1858/99 5.09 4.62 5.00 4.53 4.05 3.61 3.54 3.25 3.86 4.67 5.25 5.16 4.38

1900/12 3.16 3.45 3.52 3.03 2.87 2.75 2.46 2.35 2.62 3.16 3.68 3.25 3.03

1913/18 3.99 4.32 4.87 4.10 4.42 3.65 4.06 3.66 3.54 3.84 4.42 4.46 4.11

По н>има се види да ]е у периоди 1900/12 просечна годипиьа

брзина ветра била за 1.35 м/сек ман>а него у периоди 1858/99, а за 1.08

м/сек маша но у периоди 1913/18. На жалост, ни за ]едно ближе

место Хвару нису се могли наЬи подаци о месечним брзинама ветра у

исто] периоди од шестдесет година, па су, поревела ради, узети

изводи анемографских бележен>а у Пул>у за 35 година (1876/1910) и

засебно су прорачунате месечне и годишн>е брзине ветра за године

1876/99 и 1900/10.12 По н>има излази да ]е у друго] периоди просечна

годишн>а брзина ветра била за 1.8% ман>а но у првоз. У истим овим

периодама, по процени Бофоровом скалом, у Хвару ]е последних 11

година средн>а годишжа брзина ветра била за 23.1 % ман>а од вредно

сти у рани)их 24 година.

Делимично би се ове не]еднакости измену Хвара и Пул>а могле

об^аснити чин>еницом што ^е у часовима посматран>а било у периоди

1876/99 око 95 тишина годиилье, а у периоди 1900/10 било их ]е, у

10 Гласник геогр. друштва, св. 15. 1929, стр. 126.

11 1Ыо"., св. 13. 1927, стр. 123.

12 V/. КезвШг, КевиНа^е аиз Йеп те1еого1ое15сЬеп ВеоЬасЫипееп т Ро1а

уоп 1867 Ыз 1897 ^егбГСепИ. 6. Нуёго&г. Ат1ез Йег К. и. К. Кпеез-Магте. РоШ.

№ 9, Ро1а 1900). стр. 64; V/. КевзШг и. Н. МагсШИ, Ег&еЬпгёзе бег те1еого1ог18сЬеп

ЕеоЬасЫип^еп ш Ро1а Мг <1аз Ьиз1гит 1896—1900 (1ЬМ. РоШ. Ыг. 12, 1901), стр. 12;

С. АгЬезвег V. КавМиге, ЕггеЪшззе ё. те1еого1. ВеоЬ. т Ро1а Г. о*. Ьиз1гит 1901—1905

(1Ы<1. РогИг №. 22, 1906), стр. 22; V/. V. КевзШг и Е. Тго$1 V. У/еМоП, ЕгееЬтззе а\

те1еого1. ВеоЬ. т Ро1а !. а". 1д1з1гит 1906—1910 (1Ыа\ РоШ. 14г. 33, 1913), стр. 21.
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средњу руку, 120, тј. за 26.3% више, па би зато ветар у овим годинама

требао да је слабији.

С друге су стране прорачунате средње годишње брзине ветра за

сваких пет година, опет у метрима у секунду, а поред њих и одгова-

рајућа честина тишина, чије су вредности оволике:

1858/60 61/65 66/70 71/75 76/80 81/85 86/90 91/95 96/900 901/05

брзина ветра 5.32 5.'ј8 5.29 4.44 4.05 3.62 4.08 3.91 3.54 3.12

честинакалми 42 73 84 101 103 106 85 98 86 135

06/10 11/15 16/18

брзина ветра 2.87 3.29 4.75

честина калми 107 98 49

Из ових се вредности заиста види да се јачина ветра од 1861/65

постепено смањивала до 1906/10, а затим се нагло повећавала. Али је

видљив поремећај баш у средини целе периоде, између 1881 до 1895

године, што јасније показује скица 13. Нешто су друкчији односи код
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Скица 13. — Секуларна варијација брзине вешра, према ироцени

( ), и честине тишина (. .) у Хвару.

•

честине тишина. Број тишина се постепено повећавао до 1881/85, затим

се смањивао, а идући максимум је настао у квинквениуму 1901/05, од

када су тишине понова постајале све ређе. Али се из скице види да се

и ту исти поремећај јавља између 1886—1900. По томе судећи изгледа

да су ти поремећаји стварни. Према свему поменутом излази да

између јачине ветра и честине тишина постоје узајамни али обратни

односи, наравно у општим потезима, што је много очигледније у

скици него у горњим цифрама. А када је то случај неће бити да је

јачина ветра у разним периодама посматрања различито процењивана,

него се пре може узети да су се у брзини ветра догађале периодске

промене. На ово питање вратићемо се и доцније.

Све до сада изнесене вредности означују интензитет кретања

атмосферских маса у Хвару, који је одређен проценом у часовима по-

сматрања целе периоде од шестдесет година. Али је раније споменуто
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како на јачину ветра упливише честина тишина, будући су и оне у

неку руку услови атмосферских кретања. Јер, што је у неком месецу

више тишина тим слабија морају бити атмосферска кретања. Ако се,

дакле, елиминира утицај тишина, јасно је да ће просечна месечна

јачина ветра, као таквог, бити већа. Овде треба упозорити да је у

Хвару знатно више тишина било приликом јутарњег и вечерњег по-

сматрања него у по подневним часовима, са изузетком лета, када је

— кадикад — више тишина по подневу. Тако прерачунате јачине ветра

у Хвару приказане су у таблици 59, где су уједно унесене разлике

према средњим месечним вредностима у таблици 58, као и максимална

средња јачина ветра за сваки месец.

Табл. 59. — Годишњи ток јачине ветра у Хвару, са елиминирањем

тишина, у периоди од 60 година

МЕСЕЦИ : I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII год. кол.

Боф. степени • •

м/сек

2.66

4.74

2.60

4.60

2.76

4.96

2.65

4.71

2.53 2.33

3.99

2.29

3.90

2.28

3.87-

2.36

4.06

2.63

4.67

2.80

5.05

2.72 2.55

разлика према

табл. 58 • • •

4.44 4.87 4.49 1.18

0.16 0.25 0.29 0.56 0.63 0.62 0.61 0.78 0.57 0.32 0.21 0.18 0.43 0.57

максимална [ачина

Боф. степени • •

м/сек ••....

3.9 3.7 42

8.70

3.9 3.6 3.4

6.54

3.2 3.3 3.4 3.6 4.0 4.2

8.707.84 7.32 7.84

1876

7.06

1862

6.02-

1861

6.28

1862

6.54 7.06 8.10 2.68

1867 1861 1869 .862 1862 1867 1862

По овим подацима излази даје ветаруХвару доста јачикадасене

урачунају тишине, просечно за 0.43 м/сек. Али је његова јачина рела-

тивно много више повећана у топлијим месецима, особито лети, него

у хладнијима, што се јасно види из разлике ових вредности према

вредностима у таблици 58. Зими је, наиме, при елиминирању тишина,

јачина ветра просечно повећана за 4.3%, лети за 20.6%, тј. скоро за

пет пута више. Узрок томе је што су тишине лети знатно чешће него

зими, као што се видело у таблици 50." У годишњем току, мећутим,

односи се нису готово ништа променили. Највећу јачину ветра имају

новембар и март, најмању јули, али је колебање прилично смањено, од

1.75 на 1.18 м/сек, или, другим речима, отприлике за једну трећину.

Код месеца са највећом средњом брзином ветра у целој периоди

посматрања, услови су остали исти у хладнијем делу године као и док

су узимане у обзир тишине. Само су лети разлике много веће, у јуну

преко 1.0 м/сек. Те разлике су последица чињенице што су зими чешћи

поремећаји атмосферске равнотеже, па у месецима највећих пореме-

ћаја, са највећом јачином ветра, нема ниједног дана са тишином, бар

у часовима посматрања. Лети се, напротив, то никада не догађа, због

ретких и слабијих поремећаја у атмосфери.

Али се код јачине ветра, и при елиминирању тишина, показују

скоро исто онолике разлике у просечним процењеним вредностима

11 Гласник географског друштва, св. 15. 1929, стр. 84.
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трију посматрача. Примера ради изнеће се само средња годишња

јачина ветра. Она је у појединим периодама оволика: 1858/99 4.80,

1900/12 3.43, 1913/18 4.46 метара у секунду. Ту су апсолутне разлике

у јачини ветра између друге и прве, односно друге и треће периоде

незнатно мање од оних где су урачунате и тишине. Али су релативне

разлике нешто веће: између периоде 1900/12 и 1858/99 разлика је,

Према прошлим подацима, за 4.7% мања, а између периоде 1900/12 и

1913/18 мања је за 5.6%.

То исто се види и код средњих петогодишњих вредности целе

периоде посматрања. Апсолутна разлика између квинквениума са нај-

мањом и највећом годишњом брзином ветра је, при елиминирању ти-

шина, за 0.13 м/сек већа него ако се и оне узму у обзир, док је рела-

тивнв разлика мања за 5.4%. То потврђују подаци у таблици 60, у

којој су изнесене и средње петогодишње брзине ветра у Пуљу, по

анемографским бележењима за периоду 1876/910.

Табл. 60. — Средње петогодишње јачине ветра у Хвару, са елими-

нираним тишинама, и Пуљу

■ММШ1

1858/60 61/65 66/70 71Д5 76/80 81/85 86/90 91/95 96/00 901/05 06/10 11/15 16/18

Хвар . . .

Пуљ . . .

5.60 6.15 5.76 4.94 4.58

48Ј

4.13

4.40

4.46

4.31

4.44 3.96

4.37

3.68

4.39

3.21

1 4.45

3.69 5.05

4.42

И по овим подацима излази да је Хвар имао највећу јачину ветра

у годинама 1861/65, Најмању у годинама 1906/10, а иза ових су се

вреДности повећавале. То, донекле, вреди и за Пуљ, који је нај-

мању јачину ветра имао између 1886/90, а у ранијим и доцнијим квин-

квенијама она је бивала све већа. Осим тога се из таблице види да Пуљ

и Хвар имају у првих пет петогодишта прилично подједнаку јачину

ветра, међутим су, доцније, разлике знатно веће, 0.71 и 0.84 м/сек, по

чему би се могло закључити да је у деценију 1901/10 брзина ветра

друкчије процењивана. На ово питање добиће се сигурнији одговор

малО Доцније, у даљем излагању.

На овом месту потребно је утврдити да ли све досадање вредно-

сти, које су прорачунате проценом по Бофоровој скали у три часа

посматрања, дају тачан појам о стварној јачини ветра у Хвару. Да би

се на њега одговорило, узет је прорачунат материјал регистрирања

анемографом Нјрр-ове конструкције за периоду 1871/89. Из ових

података изведена је за сваки месец и сваку годину средња вредност

из 24-очасовних регистрирања у километрима на час и у метрима у

секунду. Овде је потребно споменути да овај материјал није потпун.

Са изузетком 1878 и 1880, било је у свакој години по неког дана у

коме или нису уписане брзине ветра или анемограф није функциони-

сао. Августа 1874 било је 17 таквих дана, услед чега овај месец није

употребљен, IX 1889 12 дана, XII 1885 и VIII 1889 по 9 дана. Поред ових,

било је још у 74 месеца, тј. у трећини месеца целе серије бележења, по
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8—1 дан без ознаке зачине ветра. МеЬутим су код свих таквих месеца

учин>ене потребне рачунске операци|е да би се могли употребити. Ради

тачнэдег порег>ен>а са досадан>им подацима, узете су и брзине ветра у

интервалима 6—7 п, 13—14 п и 20—21 п, па су помопу формуле

[(6—7) + (13—14) + (20—21)] : 3 одреЬене просечне вредности, ко]е

одговара^у прорачунато!- брзини ветра у часовима посматран>а. Осим

тога, изведена су, за исту периоду, среднее брзине ветра у сваком

месецу по процени Бофоровом скалом, с з'едне стране као што су упи-

сане у месечне таблице, а с друге без утица]а тишина. Сви ови подаци,

са диференци^ом измену других и првих, односно треЬих или четвртих

и првих вредности, изнесени су у таблици 61.

Главни заюьучци из ове таблице су да ^е просечна брзина ветра

у Хвару, према анемографском бележеььу, у свима месецима веЬа од

4.0 м/сек, а ман>а од 6.4 м/сек. Максима пада^у готово у исте месеце,

април и новембар, као у таблицама 58 и 59, само први има веЬу брзину

ветра од другог, а март ]е, после априла, на]ветровити|и месец.

Табл. 61. — Годишньи ток зачине ветра по анемографу и процени,

у периоди 1871/89

мнении I II III IV V VI VII VIII IX X
XI ■ XII; год. кол.

, 1. по 24-очасовним вредностима

км/час . . .

а/сек . . .

20.86 | 19.4т 1 22.61 1 22 73 | 20.90 | 16.35 1 16.17 1 14.93 | 16.°0 1 21.47 1 22.12 1 20.94

5.80 1 5.40 | 6.28 | 6.32 | 5.81 1 4.54 | 4.49 | 4. 15" | 4.69 1 5.95 | 6.14 | 5 82

2. по [(6-7) + (13-14) + (20-21)) :3м

19.62 ||

• 5-4^ II 2.17

км/час . . . 21.16

5.87

19.75

5.49

22.67

6.29

22.69

6.30

20.75

5.77

16.23 15.95

4.14

14.72 | 17.05 1 21.77 1 22.34

4.09' 1 4.73 | 6.04 1 6.20

21.22

5.89

19.69* II

, 5.47- 2.21л/сек . . . 4.30

разд. 2—1 . 0.07 0.09 о.о: -0.02 -0.04 -0.04 -0.05 -0.06 1 0.04 0.09 | 0.06 0.07 0.02 |;

3. по Бофорово) екали, са честином тишина

Боф. степени 2.64,

4.69

2.41

4.17

2.60

4.60

248

433

2.33 1.99

3.23

1.96

3.18

1.86

3.00-

2.13 257 2.71

4.84

2.68 2.36 ||

' 4.07 184м/сек. . . . 399 3.54 4.53 4.78

; -1.38 IIразл. 3—1 -1.11 -1.23 -1.68 -1.99 -1.82 -1.31 -1.3» -1.15 -1.15 -1.42 -1.30 -1.04

4. по Бофорово] екали, без тишина

Боф. степени

м/сек . . .

2.70

4.82

2.51

4.39

2.76

4.95

2.78

5.00

2.64

4.69

2.29

3.90

2.30

3.92

2.23

3.76-

2.37

4.08

2.73 2.81

5.07

2.74 | 2.57 ||

4.54 || 1.314.89 5.01

разл. 4—1 -0.98 -1.01 -1.33 -1.32 -112 -0.64 -0.57 -0.39 -0.61 -1.06 -1.07 -0.81 [-0.91

Дал>и з'е важан закл>учак што 24-очасовне вредности даз'у готово

исту ]ачину ветра као и среднее вредности за три часа посматраша, з'ер

разлика у годишнэоз зачини ветра низе веЬа од 0.02 м/сек. Осим- тога,

прве су вредности у хладниз'ем делу године нешто ман>е, у топящем

нешто веЬе од других. Али зе наз'важниз'и закл>учак што з'е процен>ен,а

^ачина ветра ман>а у свима месецима од стварне зачине, мерене ане

мографом. На}ман>е разлике су у зимским месецима и у четири на}то-

14 Овде ^е узето у обзир да су у Хвару 1871 вршена посматран>а у 6, 14 и

22», 1872/79 у 7, 14 и 22", а од 1830 године у 7, 14 и 211*



94 ГЛАСНИК ГЕОГРАФСКОГ ДРУШТВА

плија месеца, од јуна до септембра, и то код процене са утицајем

тишина у зимским, а код оне без тишина у летњим месецима. У пре-

лазним годишњим временима, међутим, разлике су доста веће од 1.0

м/сек, особито у априлу и мају, односно марту и априлу. Зато је коле

бание код ових вредности за 0.33, односно за 0.86 м/сек мање него код

годишњег тока 24-очасовне јачине ветра. Процењена брзина ветра је,

у средњу руку, за 1.4 метра у секунду мања од добијених вредности

анемографом, а код елиминирања тишина мања је за 0.9 м/сек. За

толико би, отприлике, требало повећати месечне брзине ветра у

таблицама 58 и 59, да би се добиле стварније вредности за 60-огоди-

шњу периоду.

И секуларна варијација јачине ветра је по резултатима анемо-

графских бележења нешто друкчија, што се види из ових цифара, ко-

јима су придодате и вредности за 1899/904 годину, да би се могло

одговорити на раније поставлено питање о тачности процене јачине

ветра:

1871/75 76/80 81 85 86/89 99/900 901/04

Хвар 5.29 6.11 5.36 5.56 4.89 4.68

разлика Хвар-Пул, • • • • — 1.28 0.96 1.25 0.61 0.25

Ако се ове вредности упореде са графичким приказом у скици

13 или у таблици на страни 92 моћи ће се лако утврдити како је ток

једних и других доста различит, док се врло добро слаже са секулар-

ним варијацијама у Пуљу. Ту сагласност нарочито изразито показују

разлике у јачини ветра између Хвара и Пуља, које су у три прва

квинквенија прилично једнаке, у средњу руку 1.16 метара у секунду,

а у доцнијим периодама се смањују, што излази по подацима у горњој

таблици. То уједно значи да је ветар у Хвару око 1.0 м/сек јачи него

у Пуљу. Али се код секуларне варијације јачине ветра у Хвару види

и по анемометарским подацима како се интензитет кретања атмосфер-

ских маса постелено смањује од периоде 1876/80 до 1901/04. То је

несумњив доказ да су посматрачи тачно процењивали брзину ветра,

и да утврђене велике разлике нису последице личне природе него

општих атмосферских услова.

По средњој годишњој брзини ветра, Хвар се врло ближи неким

местима на немачком приморју: Мемелу, Свинеминду и Хамбургу, али

не и крајевима медитеранске области. Чак је на португалској и шпан-

ској атлантској обали ветар нешто слабији: у Лисабону дува просеч

ном брзином од 5.0 метара, у Сан Фернанду од 4.0 метра у секунду, а

исто тако и на француском средоземном приморју, где је у Монпе-

лиеу средња годишња брзина ветра 4.4 метра, у Перпињану 3.7 метара

у секунду. Још слабији су ветрови при италијанским обалама.16 Али,

при свем том нису ни услови у Хвару толико неповољни, јер је познато

и С. НеПтапп, I. с, стр. 326—327 — Р. НоийаШе, ВиИеПп те1еого1оеЈдие йи

Оёраг1етеп1 <1е ГНегаиИ. Аппёе 1896 (МоШреШег 1897).



0 ПОДНЕБЉУ ХВАРА 95

да здрав људски организам почне осећати као пријатно освежење тек

ветар са брзином од 2—2.5 метра у секунду. Сасвим је друкчије са

грудоболнима, којима је потребна потпуна тишина, или бар сасвим

слаб поветарац, што не могу наћи нигде на медитеранском приморју.

Уопште је неточна обала Јадрана позната у балнеолошким круговима

по врло живахним кретањима атмосферских маса, особито у прелазним

годишњим добима, када су честе олује.

Од интереса је још да се спомене колика је у коме месецу периоде

1871/89 била максимална и минимална јачина ветра по анемографском

бележењу, и да се ова упореди са процењеним вредностима, у истим

годинама истог месеца, онако како су прорачунате у месечним табли-

цама. Те екстремне месечне вредности приказане су у таблици 62, и то

за анемографске податке у километрима на час и метрима у секунду,

а за процењене, у Бофоровим степенима јачине и метрима у секунду.

Табл. 62. — Месечни екстреми јачине ветра у Хвару, по анемографу

и процени, у периоди 1871/89

МЕСЕЦИ I III IV VI VII VIII IX XI XII кол.

макс, км/час

м'сек

година

мин. км/час

м/сек

година

амплитуда •

макс. Боф. степ,

м/сек • •

1.

30.3

8.42

1879

по а

31 1

8.61

1877

1емо

33.6

9.35

граф

27.2

753

1872

У

25.9

7.19

1889

206

571

1882

21.4

5.95

1888

18.71 22.6

5.20 6.26

1888,1839

28.3

7.86

1887

32.4

8.99

1878

31.9

1876

8.8"

1874

16.1

4.46

1875

12.6

3.49

1871

14.7

4.69

1871

15.0

4.17

1871

15.3 13.5

3.74

1875

12.8

3.57

1887

11.0 12.6

3.51

1874

13.1

3.64

1871

14.6

4.05

13.1

3.65

1871

4.26

1889

3-07

1879 1889

4.15

1.39

мин. Боф. степ,

м/сек • •

2.73| 4.93| 4.52| 5.18| 3.27| 1.97| 2.38| 2.13| 2.75| 4.22| 4.94| 5.22| 3.25

2. по процени

2.871 3.131 3.471 3.681 2.831 1.981 2.311 2.121 2.291 2.831 3.561 3.701

5.231 5.84| 6.72| 7.27| 5.23| 3.21 1 3.94| 3.52| 3.90| 5.12| 6лб| 7 32| 4.1 1

2.531 1.981 2.371 1.971 2.101 1.961 1.831 1.361 1.801 2.171 2.301 2331

4.55Ј 321 1 4.081 3.20| 3.47| 3.18| 2.94|2.10-| 2.89| 3.63] 3.92| 3.99| 2.45

По подацима из ове таблице излази да се код месеца са макси-

малном јачином ветра јасно оцртавају нормални услови годишњег

тока, са највећим вредностима у априлу и новембру, а најмањом у

августу. Напротив, односи су врло поремећени код месеца најмање

брзине ветра, свакако због краткоће периоде регистрирања. Услед тога

је и ток амплитуда много неправилнији него у таблици 58. Али је

општи принцип код њих ипак одржан: месечна минима јачине ветра

имају ве.ће вредности у хладнијем делу године, особито у раном про-

лећу, а најмање су у три летња месеца, чији је узрок објашњен раније.

При крају овог излагања треба одговорити на основно питање,

найме у каквој су размери процењене брзине ветра Бофоровом скалом

према шеговој стварној јачини. Ако се узме да је брзина ветра у Хвару
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савесно процењена, у шта се не може сумњати, доћи ће се до крајњег

закључка да ветар у Хвару има уопште већу брзину од оних вредности

за разне степене јачине које је препоручио Међународни метеороло-

шки комитет," и које су прерачунате са дуодецималне на децималне

степене. Наиме, ако се средње месечне брзине ветра у Хвару одреде по

подацима у месечним таблицама, и то поделом збира свих вредности

са бројем месечних дана, видеће се да степенима јачине 1.5 до 4.0

Бофорове децималне скале одговарају, по анемографским подацима,

још веће брзине ветра од оних, које су у уџбенику Хана-Сиринга

такође редуциране са дуодецималне на децималну скалу."

5, Апсолутни екстреми јачине ветра, у једном дану и часу.

Ради тачније карактеристике интензитета атмосферских кретања

у Хвару треба дати и податке о екстремним јачинама ветра у краћем

времену од месеца. Јер, при томе ће се видети да ветар има у неким

данима знатно већи интензитет од максималне просечне јачине у

једном месецу. У таблици 63 изнесена су средња и апсолутна максима

и минима јачине ветра у једном дану, по анемографским бележењима

у периоди IV. 1870 — V. 1888, а код апсолутних максима забележен је

и датум. Те вредности су заокружене и изражене у километрима на

дан. Ради лакшег поређења са осталим подацима о јачини ветра, ове

су прерачунате и у метре у секунду.

Табл. 63. — Средњи апсолутни екстреми и апсолутни екстреми

јачине ветра у једном дану, у периоди 1870/88

МЕСЕЦИ I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII год.

км/дан • • • •

м/сек • • • •

средњи апсолутни максимум

12001 1207114211 13761 1391110541 9541 888] 10151 13011 12611 1293

13.91 14.0| 164| 15.9| 16.1 1 12.2| 11.1] 10.3| 11.8| 15.1| 14.б| 15.0

среЈ

152

1.76

1,н>и а

158

1.83

псол

153

1.77

утни

154

1.78

минил

144

1.66

лум

130

1.51

1701

19.8

км/дан • • • •

м/сек • • • •

157

1.82

'36

1.57

135

1.56

134

1.55

143

1.66

166

1.93

82

0.94

амплит. м/сек • 12.1 12.2 14.6 14.1 14.3 10.5 9.6 8.7 10.2 13.5 12.9 13.1 18.9

апсс>лутн

1977

22.9

и ман

187'

21.7

4.87

.симу

1787

20.7

14.76

км/дан • • • •

м.сек ••••

датум • • • •

1530 1945 1479 1506

17.5

8.86

1682 '543 1718 1681 1761

20.4

3.72

1977

17.7 22.5 17.1 19.5 17.9 19.9 19.4 22.9

23.79 25.79 20.77 .574 29.85 27.85 20.87 14.78 20/111.77

апс<>лутни мик

117

1.35

имум

км/дан • • • •

м/сек • • ■ •

110

1.28

89 88 75 53

0.62

61

0.71

61 93

1.07

60

0.70

80

0.93

95 53

0.621.02 1.01 0.87 0.71 110

амплит. м/сек • 16.4 21.5 21.9 20.3 19.8 16.5 168 18.8 16.8 19.2 18.5 19.3 22.3

18 в. примедбу 4.

17 Напп-5пг1пе, 1. с, стр. 394.
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Ови подаци указују да атмосферска кретања код средњих апсо-

лутних максима имају карактер јаких ветрова до олује, са просечном

јачином од 10.3 до 16.4 метара у секунду. И код њих су прилично

истакнуте одлике нормалног годишњег тока јачине ветра у Хвару, јер

највећу вредност има март, најмању август, док се у октобру јавља

слабо изразит секундарни максимум јачине. Просечна вредност код

средњег апсолутног максимума јачине ветра је 1199 км/дан, односно

13.7 м/сек, али је годишњи средњи апсолутни максимум знатно већи,

отприлике за 40%, и код њега јачина ветра има скоро ознаку јаке

олује, са средњом брзином кретања од 19.8 метара у секунду.

Насупрот овима, код средњих апсолутних минима је просечна

вредност 147 км/дан или 1.69 м/сек, дакле за осам пута мања. Осим

тога, код њих је колебанье и у апсолутном и у релативном смислу

знатно манье него што је код средњих апсолутних максима. Код првих

се брзина ветра мења од 130 км/дан у јулу до 166 км/дан у децембру,

што одговара разлици од 30 км, док се код других меньа од 888 км/дан

у августу до 1421 км/дан у марту, са колебањем од 533 километара.

Исто је тако и релативно колебање, тј. размера између најмање и нај-

веће вредности код средњих апсолутних минима јачине ветра, знатно

манье, око 22%, а код средњих апсолутних максима повећа се, отпри

лике, до 60%. Амплитуде имају доста правилан ток и код средњих

апсолутних екстрема интензитета атмосферских кретања: најмање

вредности имају у четири најтоплија месеца, највеће у пролећу, затим

у позној јесени.

Донекле сличне услове као код средњих апсолутних екстрема

имају и апсолутни екстреми јачине ветра, бар у погледу годишњег

тока. Код апсолутних максима најизразитији је био 20 март 1877. У

току тога дана је просечна брзина ветра била 22.9 метара у секунду,

која потпуно одговара јакој олуји. Много неизразитији секундарни

максимум јавља се у октобру (19.9 м/сек), а најмању вредност има

јуни, свега 17.1 метар у секунду. Код апсолутних минима јачине ветра

разлика је у томе што су у годишњем току имали највећу брзину кре-

тања април, у јесењим месецима септембар, док је јуни имао опет

најмању вредност. Апсолутно годишње колебање је, по самој природи,

знатно веће код апсолутних максима, али је релативно колебање куд-

икамо изразитије код апсолутних минима, 120%, док код апсолутних

максима није веће од 34%.

Важно је питање којим је ветром изазвана највећа дневна брзина

у сваком месецу. На њега даје, донекле, одговор честина ветрова из

разних праваца, која је приказана у таблици 50 и 52. По честини би

требало да ветар са североисточног квадранта, односно бура, има за

четвртину до половине мање дана са максималном јачином ветра од

шилока, или јужине, тј. ветра са југоисточног квадранта. Стварно је,

међутим, сасвим друкчије. Јер, од свих 216 месеца, шилок је имао

највећу просечну дневну брзину ветра у 153 месеца, дакле 70.8% целе

Г.1АСИИК ГКОП'АФСКОГ ДГУШТВА 7
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периоде, бура тек у 27 месеца (12.5 %), а у осталих 36 месеци дували

су при највећој дневној јачини ветрови из неколико праваца, а само

по једанпут са северног, северозападног и југозападног квадранта.

Осии тога, у данима максималне просечне јачине ветра, бура је већи-

ном била слабија од средње 18-огодишње вредности, а само у пет дана

имала је већу брзину од просечне, и то у месецима од септембра до

фебруара. Дани са најјачом буром, који су имали јасне одлике олује,

били су ови: 26-Х-1887 1650.5 км (19.1 м/сек); 11-11-1874 1443 км

(16.7 м); 7-ХИ-1873 1387.5 км (16.3 м); 1-Х1-1870 1262.5 км (14.6 м); и

9-Х-1877 1228.2 км (14.2 м/сек).

У свима месецима апсолутног дневног максимума јачине ветра

дувао је шилок.

Знатно већи интензитет може имати ветар у току једног часа,

што показују вредности у таблици 64. Код средњег апсолутног макси

мума, ветар је дувао у току једног часа брзином од 56.8. до 79.9 кило-

метара, односно просечном брзином од 15.8 до 22.2 метара у секунду.

Другим речима, имао је у свима месецима обележје олује. Годишњи

средњи апсолутни максимум брзине ветра у Хвару достиже вредност

од 89.3 км/час или 24.8 м/сек.

Табл. 64. — Средња апсолутна максима и апсолутна максима јачине

ветра у једном часу, у периоди 1871/89.

МЕСЕЦИ II III IV VI VII VIII IX XI XII год. кол.

средњи апсолутни максимум

V км/час • I 72-51 70-31 76-71 77-71 76-81

ум/сек -| 20-]| 19-5| 21-3| 21-в| 213|

65-61

18-2

60-41 56-8 I

16-8 15.8-

6341

17-6

75-01

20-8

79-9|

22-21

76-0

21 1

89-.'

241 6-4

апсолутни максимум

у км/час

у м/сек

датум •

87-3! 104-41 103-81 95-11107-1 88-81 77-1 1 78-31 81-61 98-1 113-71 96-3 113-71

24-3 29-0| 28-8| 26-4 29-7 24-7 21-4- 21-8 22*7 27-2 31-6 268 ЗН

26/78Ј 25/79| 20/77 15/76 11 /74 22/74 1 7/88 29/85| 14/76 30/73 14/78 21/84 14/Х1-78)

10-2

У годишњем току се огледају прилично нормални услови и код

средњих апсолутних максима брзине ветра у једном часу. Јер, између

највећих вредности у априлу и новембру, најмања се налази у авгу

сту, а споредни, слабо изражен минимум јавља се у фебруару.

Код апсолутних максима је брзина ветра у једном часу кудикамо

већа. Ту је најмања вредност готово иста као највећа код средњих

апсолутних максима јачине ветра у току једнога часа, а колебање је

врло велико, од 21.4 метра, у јулу, до 31.6 метара у секунду, у новем

бру. Али је Б у ч и ћ у дневнику посматрања забележио да је 25 фебру

ара 1879, око једног часа по подневу, брзина ветра по Робинсоновом

анемометру стварно износила 145 километара на час, што значи 40.3

метра у секунду. То је уопште највећа записана брзина ветра у Хвару.

Иначе је 2 децембра 1869 беснио у овоме месту оркан, али о његовој

стварној јачини нема тачних података.
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Преиа ранијој напомени могло би се очекивати ла је и апсолутна

максимална брзина ветра у току једнога часа настајала при шилоку.

То је заиста случај у свима месецима, са изузетком јануара, у коме је

бура имала највећу регистровану брзину ветра у једном часу

(24.3 м/сек).

Са климатског гледишта је од интереса и питање у којем су добу

дана дували ти најјачи ветрови, са максималном просечном брзином.

Пошто њихова појава не эависи толико од периодских промена поје-

диних климатских елемената, него већим делом од поремећаја у ат-

мосфери, односно од проласка барометарских депресија, било их јеу

свима часовима дана. Али се, ипак, и код њих огледа нека правилност,

а поред тога има прилично велике разлике између хладније и топлије

половине године, ако се у прву урачунају месеци од октобра до марта.

Како је у неком месецу било по два и три часа са истом максималном

брзином ветра, и како је таквих случајева било више у летњој него у

зимској половини године, честина максималне брзине ветра у поједи-

ним отсецима дана прерачуната је у проценте, ради лакшег поређења.

Ти услови виде се из следећих цифара:

интервали дана: 22—11 1—4Ь 4-71 7—101 10—13ь 13—161 16—191 19—221

зимска половина год. (Х-Ш) 14-6 8-9 13-8 10-6 13-0 18-7 10-6 9-8

летња „ „ (1У-1Х) 8-8 10*4 11-2 12'8 15'2 16*0 152 104

Из ових се података види да је у зимској половини године било

најчешће апсолутног максимума јачине ветра у једном часу у времену

од 13 до 16 часова, дакле по подневу, затим од 22 до 1 часа, тј. око

поноћи, а најмање непосредно по поноћи, од 1 до 4 часа, као и у по-

зној вечери од 19 до 22 часа. Правилнији су услови у летњој половини

године. Ту је највећи број часова са апсолутним максимумом брзине

ветра опет падао у најтоплије, ране по подневне часове, од 13 до 16, а

пајмањи број је ограничен на време око поноћи, између 22 и 1 часа.

Одатле се честина апсолутног максимума брзине ветра доста правилно

повећава до 13 часова, а даље се много наглије смањује.

6. Олуја у Хвару.

Из таблице 64 се видело да средња апсолутна и апсолутна максима

јачине ветра имају скоро у свима месецима знатно вепу вредност од 14

метара у секунду, по чему би се могло закључити да је олуја прилично

честа појава. Да је то заиста случај, сведоче подаци у месечним табли-

цама, као и анемографа. Годишњи ток честине олује, која је забеле-

жена у часовима посматрања, приказан је у таблици 65.

По подацима у овој таблици излази да је честина олује у поједи-

ним месецима углавном пропорционална средњој јачини ветра, што се

може непосредно утврдити поређењем ових вредности са онима у та

блици 58 и 59. Олуја је најчешћа у новембру, дакле у месецу са највећом

просечном брзином ветра, најређа је у јулу и августу, а споредни мак

симум има у марту. Годишње је, у средњу руку, 26 дана са олујом.

7*
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Табл. 65. — Годшшьи ток честине олу]е (6—10 степена Бофорове скале)

у периоди 1858—1918.

VIII I IXМЕСЕЦИ I II III IV V V. VII X XI XII год.

бро] дана са олу]ом • • 193 147

59

199

60

139

60

94

59

33 23

59 59

24 64 156

58

243

59

219 1534

58 59 60 59

средн>а честина • • • з-з 2-5

9-6

з-з 23 16

61

0-6 0-4

2-2 15-

04

1-6

1-1

4'1

27

10-3

4-1

15-0

37

14*3

26-0

У°/о • 12-8 12-8 8-9

максимална честина • ■ 11

1867

8

1874

12 11

1876

8

1876

5 3-

1874|1877

з- 5 8

*>

14 10

1860

58

18671869
18 1» 1870

Али ]е стварна честина олу]е свакако веЬа, ]ер зе може бити у сва-

ком добу, а не само приликом посматран>а. МеЬутим о томе има мало

података у месечним таблицама. Найме, такви су дани бележени само

у последних 18 година, т(. од 1901 надал>е. У то] ]е периоди било, за

време часова посматраньа, 339 дана са олу,|ом, а изван нъих свега 24

дана, т]. за 7.1 % више. Сасвим су друкчще размере у по]единим годи-

шнъим добима. Зими ^е, на пример, изван часова посматран>а било за

6.2% више олу]а од целокупног бро^а у часовима посматраньа, пролеЬе

]е имало за 7.6% више, лето чак за 53.7%, а ^есен тек за 1 % више. Да

]'е иста размера у цело] периоди од 60 година, требало би годиппьу

честину олу^а у Хвару повеЬати од 26.0 на 27.8 дана, дакле за врло

незнатну вредност.

С друге ]е стране карактеристично да се у секуларно] вари]аци]и

честине олу]е не показухе ни близу онолико подударан>е са среджом

брзином ветра као код годишььег тока ових пол'ава. Лер, у разним квин-

квени]има ]е просечни бро] дана са олухом оволики:

1858/60 61/65 66/70 71/75 76/80 81/85 86/90 91/95 96/900 901/05 06/10 11/15 16/18

366 448 46-7 33-8 324 19Ю 18"2 16*8 154- 26-6 176 168 12Ч-

Као што се види, на^веЬа честина олу]е била ]е у периоди 1866/70,

затим се постелено сман>ивала до квинквени|ума 1896/900, а у идуНем

се по.|авио ман>е изразит максимум честине олу^е, да се у дал>им пето-

годишнэим периодама понова сман>у]е.

Много сигурнщ'е податке о овом питан^у да]у бележен>а анемо

метра, ко]а су ранще употребили Хан" и X е л м а н22 при сводом испи-

тиваньима о честини и годишньем току олу]а, али за 15 година, т}.

18 у годинама 1861, 1862 и 1865.

*» у годинама 1862 и 1870. ч

*о у годинама 1867 и 1869.

11 1. Напп, Бег 188гНсЬе ип<1 ^а'ЬгНсЬе Сап# Йег \У1пс1е:е5сЬ*1пЙ1еке1*; аиГ Йег

1пзе1 Ьезша (Аппа1еп <1ег НуйгоггарМе ипй МагШтеп Ме1еого1о&1е. Ва\ XVI, 1888),

стр. 300.

32 О. НеПтапп, Ик лЗпгНспе Репос1е с!ег ЗШгте т Еигора (Ме1еого1о{пзсНе

2еи$спп11 1895), стр. 441—449.
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1871/84. Овде су помоћу истог материјала, али за периоду 1871/89, изве-

дени за сваки месец и годину просечни број дана са олујом, просечни

број часова са олујом, као и средњи број часова са олујом у једном

олујном дану. На тај су начин добијени сви потребни елементи за

тачнију карактеристику олује у Хвару, који су изнесени у таблици 66.

Табл. 66. — Средњи и максимални број дана и часова са олујом и раз-

мера средњег броја часова према средњем броју дана са олујом, на

основу анемографских података у периоди 1871/89.

МЕСЕЦИ I II III IV VI VII VIII IX XI XII год. кол.

средња вредн.

*» »

максимум • ■

година • • •

1. број дана са олујом

7'0ј 5-7

104 8-2

7-7

111

84

12-1

6-6

9-5

2-7

39

2-7

39

22-

32

3-4

4'9

7-4

10-7

7-8

11-2

7-8

11-2

69-4

13 1 13

1836; 1879

13

1877

15 13 6- 7

1877

7

1885

7

1881

13

1872

14 18 84

1872 1872 1874 1887 1886 878,79Ј

2. број часова са олујом

средња вредн.

» 1

максимум

година •

У%

46.8 339

8 9 6-5

94

1886

94

1879

62-6

12'0

170

1877

74-3

142

254

1876

57-8

11-0

124

1876

203

3-9

80

1874

16-9

3-2

61

1877

12-0-

2-3

55-

1885

20-2

3-9

73

1885

574

11-0

130

1887

624

11-9

178

1878

584 523-0

11-2

180

1874

776

1876

3. број часова са олујом у Једном олујном дану

средња вредн.

максимум • •

година • • •

6-71 6-01 8-1

11-2 10-0 13-1

1882! 1872 1877

8-9

18-1

1876

8-81 7-4

18-5 14-0

18871881

6-3

10-6

1888

56-

9-5'

5-9

12-2

1878| 1885

7-8

15-8

1888

8-01 8-4

12-71 170

188711872

7-5

9-5

1876

6-2

8-9

12

62-3

11-9

199

33

90

Из таблице се, код средњег броја дана са олујом, види на први

поглед да је ова појава у Хвару много чешћа но што дају подаци непо-

средних посматрања. Јер, по вредностима у овој таблици, Хвар има

годишње 69.4 дана са олујом, док је по месечним таблицама њихова

честина, у истих 19 година, свега 26.5 дана. Стварно је, дакле, олуја за

два и по пута, односно за 43 дана чешћа него што излази по бележе-

њима посматрача.

Узрок толикој разлици је тројак. Први је, што је често било олује

и изван часова посматрања, а споменуто је да ове нису бележене у ме-

сечне таблице све до 1901 године. Тога ради је из материјала анемо-

графских регистрирања изведен за сваки месец у свих деветнаест го-

дина број дана са олујом која је владала бар у једном или у сва три

часа посматрања, узимајући при томе у обзир да су она вршена у неким

годинама и у 6&, односно 22ћ, а не у 7 и 21 час. На тај се начин утврдило

да је, просечно, у току једне године било у часовима посматрања 40.4

дана са олујом, док је по подацима из месечних таблица тај број за

13.9 дана мањи. Она разлика од 29.0 дана, као допуна до 69.4 дана,

изазвана је олујама у осталим часовима дана. Други је узрок, што је у

часовима посматрања олуја могла бити прилично слаба. По анемограф-
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ским бележењима се заиста види да брзина ветра у тим временима

често није била већа од 50 до 55 километара на час, па је посматрач

није забележио степеном 6 Бофорове скале него мањим. А трећи је

узрок поменутој великој разлици у броју дана са олујом могао бити и

то што анемометар даје само просечну јачину, односно просечни интен-

зитет кретања ваздушних маса у једном часу, а могло би се у времену

посматрања догодити да је ветар дувао мањом брзином од просечне,

па је као таква и забележена.

Истине ради треба споменути да у неким месечним таблицама

нису забележене ни јаке олује које су владале у часовима посматрања,

док је у другима забележен већи број олуја него што одговара мате-

ријалу анемометарских бележења.

Поред разлике у броју дана са олујом, и годишњи ток њихове

честине је нешто друкчији по анемографским подацима. Наиме, најве-

ћом средњом честином олује одликује се април, најмањом август, док

је секундарни максимум честине у новембру и децембру. Међутим је по

месечним таблицама у периоди 1871/89 највећи број дана са олујом

у новембру (4.2 дана), најмањи у августу (0.2 дана), а споредни макси-

мум честине има април (3.0 дана).

За Хвар је, поред тога, карактеристично што је у неким месецима

било олује готово сваког другог дана, па и чешће, али су то сасвим

изузетни случајеви, ограничени искључиво на хладније месеце. Макси-

малну месечну честину олује од 13 дана и више имали су сви месеци од

октобра до маја, док је ова у остала четири месеца скоро за половину

мања. Најбурнији је у Хвару био децембар 1886, када је олује било у

18 дана.

Велика честина олује свакако није позитивна одлика хварског

поднебља, па је баш из практичних разлога потребно да се утврди

колико је њено стварно трајање. Из таблице 66 се види да Хвар има

годишње 523 часова са олујом просечно, а то је око 6 процената свих

часова у години, дакле прилично велика вредност. У годишњем току

имају највећи број часова са олујом април и новембар, најмањи, август.

Годишњи ток је, дакле, сличан току честине дана са олујом. Разлика је

између њих само у томе што зимски и летњи месеци имају релативно

већи број дана са олујом од броја часова са том појавом, док је у про-

лећу и јесени обратно, као што показују процентне вредности у горњој

таблици. Осим тога, олуја има у априлу честину од 10.3% свих месеч-

них часова, у новембру 8.7%, а у августу само 1.6%. Наравно, у неким

годинама су олује много чешће. Тако је 1876 било 776 часова са олујом,

тј. 8.9% целе године. У годишњем току је максимални број часова са

олујом већи од 100 часова у три пролетња месеца и од октобра до де-

цембра. Апсолутни максимум честине имали су април 1876, са 254 часа

(35.2% целог месеца), и децембар 1874, са 180 часова (24.2%).

Напослетку је у таблици 66 изнесено колико је просечно трајање

олује у једном олујном дану, јер је то такође важно климатолошко
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питание. По доби^еним вредностима излази да се прилично подударал'у

са годишн>им током л'ачине ветра и честине одуле. Налдужа л'е олула,

просечно, у априлу (8.9 часова) и децембру (8.4 часа), нал'крапа у авгу

сту (5.6 часова), а среднее трал"ан>е олул'е у л*едном олул'ном дану л'е 7.5

часова. Али л'е, у неким годинама, и ова пол'ава била дуготрал'нил'а од

средн>их вредности. Максимално тралай>е олул'е у л'едном олул'ном дану

имала л'е 1876 година, са 9.5 часова, док л"е ма^а 1887 н>ихово трал'ан>е

било, у средн.у руку, 18.5 часова, а априла 1876 18.1 часова.

О апсолутном трал'ан>у нал'дужих периода олул'е изнеЬе се детал>-

ни]'и подаци у другом оделжу, где буде говора о карактеристичним

ветровима у Хвару. Овде Не се само напоменути да су на^чешЬе олул"е

у Хвару при шилоку; ре!>е су приликом буре, а л'ош ре^е при дуван>у

ветра из осталих праваца. Л е д и н а ле, при испитиван>у н>ихова узрока,

дошао до закл.учка да су олул'е при североисточном ветру искл>учиво

последние високог барометарског притиска на копну, док су олул'е при

лугоисточном и западном ветру, са л'едним лединим изузетком, увек

циклоналног порекла. С друге су стране летн>е олул'е при северозапад

ном ветру, маиштру, вепином проузроковане барометарским макси

мумом.28

Поревела ради, потребно ле при крал'у овог излагала изнети и

честину олул'а у неким другим местима. Али се при томе наилази на

велике тешконе. Лер, лош X е л м а н ле указао24 да ле и код станица са

анемометром доста тешко извести упоредл>иве вредности о честини

олул'е, не само због чисто инструменталних грешака него, лош више,

због велике несигурности од коле су брзине ветра пол'едине станице

одре^ивале честину олуле. Тако ле, на пример, у Велико^ Британии

почетна брзина ветра код одре1)иван>а олуле 50 мил>а на час (22.3 м/сек),

у Францускол 15—16 метара у секунду, у Аустрил'и 50 километара на

час (13.9 м/сек).

По томе ле нал'сигурниле пореЬен>е са Пул>ем. У н>ему ле, по пода-

цима анемометра, било у периоди 1876/89 50.4 дана са олул'ом25, а у

Хвару, у тим истим годинама, 71.0 дан годиинье, тл'. за 40.6% више. Лош

]е веНа разлика измену ова два места у брол'у часова са олул'ом, лер он

Ле у Хвару за 96% веЬи (535.4 часа) но што л'е у Пул>у (273.0 часа). Али

Л'е на Вису честина олуле л'ош много веНа, о чему ле Л е д и н а изнео

неке податке. С друге ле стране у Крфу означавана олул'ом л'ачина ветра

од 6 до 10 степена Бофорове децималне скале, као и у Хвару. По тол

процени л'е, у периоди 1869/79, Крф имао годишн>е 24.9 дана са одулом,2"

** К. V. ^ед^па, Ъ'к 8Шгте йег АМа (Ме4еого1оя1'ясЬе 2еН$сЬп'Г1 1891), стр.

293—304.

** С. НеИтапп, В1е ЛвпгНсЬе Репойе <1ег ЗШгте т Еигора (1. с), стр. 442.

25 По литератури у примедби 12.

** 3. РатЬсЬ, Векгаее гиг КПтаЫоьпе с1ег СпесЫзсНеп На1Ыпзе1 (Ме(еого-

1ое13сЬе 2е11зсЬг1Л 1884), стр. 227.
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максимум у новембру и децембру, минимум у августу, док је Хвар

имао у истим годинама просечно 49.4 дана са олујом, дакле скоро два-

пут више.

7. Брзина ветрова из разних праваца.

Да би се добио тачнији појам о брзини ветрова из разних пра

ваца, употребљени су подаци анемометра, али свега за десет година,

1871/80, и то за јануар, април, јули и октобар, јер су се и у њима морале

распоредити око 29.400 вредности на шеснаест праваца ветра. При томе

се нису узимали у обзир поједини часови дана, него су све брзине

ветра, у било коме часу његова дувања, сабране и подељене са одгова-

рајућим бројем часова, чиме се дошло до средњих вредности. Оне су

изнесене у таблици 67. Ту је прво означена честина сваког ветра у

процентима збира ветрова из свију праваца, затим просечна брзина у

километрима на час и у метрима у секунду, које су вредности заокру-

жене на једну децималу. У скици 1 1 је брзина ветрова из разних пра

ваца приказана графички за сва четири месеца.

Табл. 67. — Средња брзина ветрова из разних праваца у периоди 1871/80

ПРАВАЦ ВЕТРА N ^Е 1ЧЕ ЕЫЕ Е Е5Е 5Е 55Е 5

јануар честина у °/0 • • • 15-9

11-5

4-6 13-9 5-9 161 17-7 5-5 1-5

24-4

21

брзина у км/час ...

У м/сек

13-6 17-4 26-4 17-0 321

8-9

25-4 30-4

8-43-2. 3-8 4-8 7-3 4-7 7-0 6-8

април честина у % 10-4

9-4

2-6-

1-6 7-6 3-7 6-1 27-6

40-6

11-3

131

30-7

з-з 4-5

брзина у км/час • • • •

» У м/сек

12-1 19Ю 29-2

81

12-3 16-0

4-4

15-4

34 53 34 8-5 4-3

јули честина у °/0 15-6 1-9

12-3

8-1 1-7 3-6

9-3

26

9-9 8-5 3-2

11-5

5-7

8-2

23

брзина у км/час ....

у м/сек

10-5 19-1 22-3 327 14-5

2-9 3-4 5-3 6-2 9-1 4-0 3-2

октобар честина у % 114 31

10-8

11-8

15-6

5-7 9-5 19-0 12-7 3-2 3-6

брзина у км/час • • • •

« у м'сек

9-8

2-7-

24-8 13-3

3-8

33-9

9-4

31-8 243 16-2

з-о 4-4 69 8-8 6-8 4-5

ПРАВАЦ ВЕТРА 85\У 5\У \У5\У «г «Г1Ч\У 1М* №Ч\У

збир одн.

просечна

вредност

јануар честина у °/„ 0-8 0-7 01- 0-6 1-6 9Ю 4-0 7425

брзина у км/час ■ • • ■

У м/сек

307 16-7 16-8 12-3 15-2

4-2

14-0 129 19-7

8-5 4-6 4-7 3-4 3-9 3-6 4-1

април честина у % 1-3 1.4 0.3- 2-7 66 8-0 1-8 7200

брзина у км/час • • • •

„ у м/сек

25-5 13-9 14-8 13-4 19-0 13Ю 14-0 24-4

7*1 3-8 4-1 3-7 5-3 3-7 3-9 6-8

јул 1 честина у °/0 0-5-

9-0

2-5

1-6

7-6

2-1

0-6

7-4

3-9 15-6 152

13-7

4-4

13-9

7440

брзина у км/час .... 12-2 19Ю 15-8

у м/сек ■ • • - 2-0 3-4 5-3 3-8 3-9 44

октобар честина у °/„ 1-1 1-4

10-7

0-4-

10 2

2-4

12-4

43 8-3

11-5

2-1

12-6

7308

брзина у км/час ■ • • •

,, у м/сек

27-0 13-0 20-4

7-5 з-о 2-8 3-4 34) 3-2 35 5-7
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По подацима у таблици 67 излази да је источни-југоисточни ветар

у Хвару не само најјачи у свима месецима него и најчешћи, са изузет-

ком јула, када западно-северозападни, северозападни и северни ветар

имају највећу честину. Источни-југоисточни ветар има у сваком месецу

већу средњу брзину од 8.5 метара у секунду, са максимумом у априлу

од 11.3 м/сек. После овога су најјачи у јануару јужни-југозападни и

јужни ветар, у априлу и јулу источни-североисточни, у октобру југо-

источни и јужни-југозападни ветар. Бура долази у јануару и октобру

на четврто место по брзини.

: IV

Скица 14. — Средња брзина ветрова из разних праваца у Хвару, у периоди 1871/80.

С друге се стране северни ветар, или трмунтана, одликује најма-

њом просечном брзином, ма да је иначе један од најчешћих ветрова у

Хвару. Али и ту јули чини изузетак. Найме, у томе месецу је најслабији

лебић, тј. западно-југозападни и југозападни ветар, који је, уједно,

један од најређих ветрова у Хвару. Ови ветрови имају око три до че-

тири и по пута мању брзину кретања од најјачих. Поред тога треба

нарочито истакнути да најјачи ветар не долази до пуног изражаја у

просечној брзини кретања атмосферских маса, која је изнесена на

крају таблице 67. Ова вредност је отприлике за половину мања од

средње брзине најјачега ветра.
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Из скице 14 се врло јасно види и ова чињеница да су ветрови са

истока, од северног-североисточног до јужног-југоисточног, уопште

бржи од ветрова са запада. То је особито оштро изражено у априлу и

октобру, када су, просечно, сви ветрови са источне половине хоризонта

готово двапута јачи од ветрова са западне половине; у јануару су јачи

отприлике за половину, у јулу тек за четвртину. У томе се месецу наро-

чито истиче значај маиштра.

Да би се брзине ветрова из разних праваца могле непосредно

упоредити са њиховом честином, која је приказана у таблици 54, код

првих је извршена редукцијасашеснаестнаосам главних правацаито

на иста три начина као у прошломе одељку.27 Наиме, по првом начину

је извршена подела сразмерно честини ветрова из главних праваца, по

другом, сразмерно честини споредних ветрова (^Е итд.), а по

трећем начину редукције су ветровима из главних праваца придодате

вредности идућих међуправаца, тј. у северни ветар урачунат је и север-

ни-североисточни итд. Ти подаци налазе се у таблици 68.

Табл. 68. — Брзина ветрова у Хвару према редукцијама на осам праваца,

на основу анемометарских података за 1871/80 годину, у м/сек.

ПРАВАЦ ВЕТРА N N6

3-3- 5-1

з-з- 51

з-з- 5-6

2.8- 5.7

2.5- 56

2.7- 6-2

3-1 53

31 5-2

з-о 5-5

2-8- 4-7

2-8- 4-7

2-8- 5'2

5Е 5Ш \У \'\У

јануар начин 1.

2.

3.

април начин 1.

2.

јули начин 1.

2.

3.

октобар начин

1'

1.

2.

3.
1»

6-7

6-3

6-9

8-1

8-8

98

5-6

63

7-4

6-5

67

7-6

7-8

8.1

7-0

97

9-6

7-7

60

5-6

3-8

89

8-Ј

8-6

82

8-1

8-5

4-7

4-6

4-9

24

2-5

2-3

53

5-4

5-2

5-5 37

6-0 3.9

4-6 4-0

4-4 43

4-8 4-6

39 4-7

21« 42

2-2- 4-6

2-1- 4-9

3-7 34

42 3-5

2-9 36

3-9

3-9

.5-8

4-2

41

3-7

4-4

4-3

3'8

з-з

з-з

з-з

По овој таблици су услови брзине ветра према три употребљена

начина редукције понајконстантнији у октобру. Ту су највеће ра-

злике код брзине источног и југозападног ветра, али су обе изазване

трећим начином редукције. Разлике су знатно веће у три остала ме-

сеца, али су и код њих настале вредностима које су одређене по

трећем начину. Код југоисточног ветра је у априлу и јулу разлика у

брзини 2.0, односно 2.2 метра у секунду, а у јануару има код три

правца ветра веће разлике од 1.0 метра у секунду. По томе излази да

трећи начин редукције много квари опште услове у јачини појединих

ветрова и да с тога није згодан за употребу, бар у погледу Хвара.

27 в. Гласник географског друштва, св. 15. 1929, стр. 89.
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Сагласност је много потпунија код два прва начина, јер је про-

сечна разлика у брзини ветра из свих праваца и у сва четири месеца

око 0.2 метра у секунду. Само код источног ветра је, у априлу и јулу,

разлика у брзини 0.7 м/сек, и то поглавито утицајем другог начина

редукције. Јер, у таблици 67 се видело да источни ветар има у сваком

месецу знатно мању брзину од источног-југоисточног и источног-севе-

роисточног ветра, особито у априлу и јулу, што је очигледније у

скици 14. Он је, с друге стране, кудикамо ређи од источног-југоисточ-

ног, а чешћи од источног-североисточног ветра. Зато источни ветар

добија другим начином редукције много већу брзину, јер половина

вредности од источног-југоисточног ветра прелази у тај правац.

По таблици 67, источни-југоисточни ветар има највећу брзину

у свима месецима, док таблица 68 показује да је у шест случајева имао

највећу брзину југоисточни ветар, у три случаја источни, у два јужни,

а у једном случају су југоисточни и јужни ветар имали једнаку

брзину кретања, ако се не узме у обзир и друга децимала. У јануару

је, по сва три начина редукције, максимална брзина код јужнога ветра,

из разлога што јужни-југоисточни, јужни и јужни-југозападни ветар

скупа имају већу просечну брзину од источног, источног-југоисточног

и југоисточног ветра. У три друга месеца има прва група ветрова,

просечно, мању брзину од друге, па је стога, у тим месецима, макси-

мална брзина чешће код југоисточног него код источног ветра, одго-

варајући највећој брзини источног-југоисточног ветра, а доста већој

брзини југоисточног од источног ветра.

Свакако су брзине ветра најсигурније редуциране по првом на-

чину, па је, у случају потребе, најбоље се њима служити, јер највише

одговарају стварности. Али је код сва три начина редукције заје-

дничка чињеница да се бура, тј. североисточни ветар, уопште не истиче

као неки јачи ветар, чак ни у хладнијим месецима, а из скице 14 се

лепо видело како је доста изразита у сва четири средња месеца поје-

диних годишњих времена.

За три најкарактеристичнија ветра у Хвару споменуће се њихова

највећа јачина у периоди 1871/80. Шилок, односно источни-југо-

источни ветар, имао је највећи интензитет априла 1876, када је дувао

просечном брзином од 55.85 километара у часу или од 15.5 метара у

секунду. Бура, у овом случају источни-североисточни ветар, била је

најизразитија априла 1872 године, јер је у томе месецу дувала сред-

њом брзином од 42.7 км/час или 11.9 м/сек. Западни-северозападни

ветар, маиштар, одликовао се највећом јачином априла и јула 1879

године. У првом месецу имао је средњу брзину кретања од 24.65 кило-

метара (6.85 м/сек), у другом, 24.1 километар на час (6.67 м/сек).

8. Дневни ток јачнне ветра.

Ради приближног појма како се јачина ветра мења у току дана,

узети су подаци посматрања за свих шестдесет година и на основу

њих су одређене средње вредности. Оне су унесене у таблици 69, у
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метрима у секунду. Раније је, код годишњг тока јачине ветра поме-

нуто како је извршено прерачунавање са Бофорове скале у метарски

систем.

Табл. 69. — Дневни ток брзине ветра, у м/сек, на основу

60-годишњих опажања

МЕСЕЦИ 1 II III IV V VI VII VIII IX X XI [XII

7 часова

14

21

4-46

4-98

4-19-

4-19

5-00

3-35-

4-42

5-23

3-74'

4-89

383

3-29-

4-80

2-94

4-53

2-60-

4-55

239-

4-37

2*71

296-

4-64

4М7

5-03

480

5-18

4-46

4-67

500

4-464-37' з-зо 2-87- 2-85 з-оз 3-90-

колебање 0-79 1-15 0-86 1-15 1-51 1-66 1-95 1-98 1-68 1-13 0-72 0-54

Познато је да ветар има највећу брзину око најтоплијег часа

дана, а мању у јутарњим и позним вечерњим часовима, што је први

објаснио Езру28, осим тога да је изнад копна дневно колебање врло

изразито, а далеко на пучини мора готово сасвим ишчезне. Из пода-

така у приложеној таблици се заиста види да Хвар има у свима месе-

цима највећу брзину ветра по подневу, али, с друге стране, да је ко-

лебање у брзини ветра прилично велико, у средњу руку око 1.3 метра

у секунду, и ако је ово место на пучини Јадрана, око 35 км далеко

од далматинске обале. Али је у хладнијој половини године, од окто-

бра до марта, ветар најслабији у часу вечерњег посматрања, а у оста-

лим месецима у јутру. То је свакако у вези са чињеницом што је

ваздух у 21ћ још прилично топао, те су и кретања атмосферских маса

доста живахна, док у раним јутарњим часовима још није довољно

загрејан да би могли дувати нешто јачи ветрови. Међутим, за хладније

месеце не може се дати слично објашњење, наиме, зашто је брзина

ветра већа у јутарњем него у вечерњем часу посматрања.

Поред тога се из таблице види да се дневно колебање у јачини

ветра углавном повећава од зиме према лету, а одатле према зими се

смањује. У децембру колебање није веће од 0.54 м/сек, док се у јулу

и августу повећа скоро до 2.0 метра у секунду. Слични су услови код

дневног периодског и апериодског колебања температуре", па би по-

следица тога могло бити и истосмислено колебање у јачини ветра.

Наравно да у појединим месецима услови дневног тока јачине

ветра нису исти као у просечним вредностима дугогодишњих посма-

трања. Чешће је било случајева да је у средњим вредностима некога

месеца најјачи ветар био у часу вечерњег или јутарњег посматрања;

у неким месецима ветар је имао једнаку средњу брзину у јутарњем и

по подневном или по подневном и вечерњем, а ређе у јутарњем и ве-

черњем часу посматрања. Само изузетно се догодило да је ветар дувао

истом јачином и сва три часа посматрања.

28 Ј. Р. Е$ру, РћНозорћу о{ $(готз. 1840, стр. 14.

39 в. Гласник географског друштва, св. 13. 1927, табл. 15 на стр. 153.
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Али је карактеристично за топлији део године, од маја до сеп-

тембра, да је ветар имао у највећем броју месеца највећу брзину по

подневу, а тек у неколико месеца у вечерњем часу. Те разлике су сва-

како последица постојаног времена у летњој половини године, а врло

непостојаног и променљивог у зимској. Јасније се ово види из таблице

70, у којој је приказана честина појаве максималне брзине ветра у

сваком месецу и у годишњим добима, према процењеним вредностима.

Да би се ове боље разумеле, треба упозорити да за неке месеце има

података из 58, 59 и 60 година.

Табл. 70. — Број месеца са максималном брзином ветра у одређеном

часу посматрања, у периоди од 60 година

МЕСЕЦИ 1 II | III IV V ј VI !УН

1

VIII IX X XI XII зима прол. лето јесен

7+14+214 1

4

1

6

1 I

7+14 2 3

1

1 5

2

3

1

47

7

1

3

10

31

7

13 4 11

7+21 1

5

9

28

9

1 1

П

3

14+21 5 5 5 I

•

1 8 9

7 7 8

•

25 10

14 37 44

3 1
49

5

57

1

57

2

55

3

59 58

1

112 152

11

169 113

21 6

Ц(

10

48

!ЛОКупнс>

16 10

7ћ

14

21

12 4

54

11

1 8 17

40

16

18

41

П

40

136

5 25

47

12

55 53

2

57

2

55

3

59 59

2

55 167 16'
' 154

5 10 5 28 23 23

Код вредности за годишња доба особито се јасно истиче како се

честина најјачег ветра у по подневном часу повећава од зиме према

лету, а одатле се постепено смањује, док је код честине најбржег

ветра у јутарњем и вечерњем часу обратно. То би било још много

нзразитије ако би се, место апсолутннх, узеле релативне, односно

процентне вредности.

Али је и код ветра, као и код других климатских елемената, било

неких месеца са већом и других, са мањом средњом брзином од про-

сечне вредности. Овде ће се изнети само максималне месечне брзине

ветра у часовима посматрања у целој 60-огодишњој периоди. Те по-

датке даје таблица 71 и то у метрима у секунду и са ознаком године.

И из ове таблице се види да су највеће брзине ветра у сваком

месецу по подневу, као и код нормалног дневнога тока, са изузетком

новембра. Али, код јутарњих и вечерњих максималних месечних брзина

ветра нема потпуне правилности. Ипак и овде имају хладнији месеци

најмању максималну брзину ветра у вечерњем часу, али је већи поре-

мећај у другој половини године. Наравно, код максималних вредности

се не може ни очекивати нека већа правилност, јер — по самој при-

роди — зависе од случаја изненадне, весма јаке олује. Свакако, то се

у већој мери догађа код континенталннх места, која су далеко од

мора, а у Хвару се и максималлне месечне брзине ветра у појединим

месецима донекле прилагођавају нормалним условима.
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Много се сигурнији и тачнији појам о дневном току брзине ветра

добија по анемометарским подацима. Само је периода од 19 година,

за коју су ове вредности прорачунате, доста кратка, и у дневном току

се показују приличие неправилности. Да би се узело што мање цифара,

у таблици 72 су изнесене само вредности у метрима у секунду, па и

оне су заокружене на једну децималу. Из тога разлога има у понеком

месецу неколико истих вредности, али су као максималне или мини-

малне од н>их означене само оне код којих се то види по другој деци-

мали. Осим тога је дневни ток брзине ветра приказан графички у

скици 15, за месеце јануар, април, јули и октобар.

Табл. 71. — Максималне месечне брзине ветра у часовима посматрања,

у м/сек, на основу 60-огодишњих посматрања

МЕСЕЦИ I II | III 1 IV Ј V VI VII 1 VIII IX X XI XII

7л

година

8-40

1863

7-84

1861

8-Ю

1869

6-80

1876

6Ю2

1914

5-27

1859

5-05 437

1862

5-50

1862

6-80

1867

9-10

1862

8-70

18691858

14Ь

година

8-70

1867

8-10

1859

8-70

62,69

8-10

1917

8-40

1914

7-06

62,14

7-58

1861

6-80

1862

8-10

1859

8-40

1867

8-70

1862

9.00

1869

21 и

година

7-58

1863

7-06

1864

8-70

1869

8-10

1876

6-28

1914

4-60 5-05

1859

5-50

1862

5-05

1865

6-02

67,69

8-10

1865

8-10

186030

колеб. 1-18 1-04 0-60 1-30 1-38 246 253 2-43 305 2-38 1-00 0-90

По вредностима у таблици 72 излази да је максимум јачине ветра

падао у разним месецима у различите времена, од 10 до 16 часова, али

је у осам месеца настајао између 14—16ћ, дакле у најтоплијем делу

дана,81 а тек у неким пролетњим и јесењим месецима, и у децембру,

највећа брзина ветра била је пре поднева, од 10—12п. То значи да

максимум брзине ветра у дневном току не одговара општем правилу,

по коме настаје нешто пре времена са највишом температурой. Али се

слично догађа и у другим крајевима света, код места недалеко од коп-

нене обале, што је Бакен" утврдио по посматрањима „СпаИеп&ег"

експедиције. У Пуљу је, међутим, у периоди 1876/95, максимална снага

ветра била у свима месецима у 13 часова, са изузетком новембра, у

коме настаје у 14 часова." Поред тога се од октобра до јануара појави

у Хвару слаб секундарни максимум брзине ветра у позној вечери, од

19—21ћ, а сасвим је слично у Пуљу.

Код времена најмање брзине ветра услови су још неправилнији,

јер се, у разним месецима, јавља од поноћи до 7 часова. Али се, поред

30 у 1859, 1867, 1869 и 1904 години.

81 в. Гласник географског друштва, св. 13. 1927, табл. 14 на стр. 153.

" А. Висћап, КероМ оп 1пе зс!еп1Шс гезиНз оГ 1ће Vоуаее ог Н. М. 5.

>Сћа11епе:ег« Јиппг *пе уеагз 1873—76. Рћу$1сб апс? Сћеппз^гу. Уо1. II. (Ьопйоп

1889), стр. 25.

" V/. КеззШг, 1. с, стр. 68—69.
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Табл.72.—Дневнитокранниеветрапоанемометру,умсек,упериоди1871/89.

I II III
IV V

VI VII VIII

IX X
XI XII

год.

XII—II
III—V

VI—VIII
IX—XI

ОЬ—1

-2

—3

-4

5-7 5-2 6-0 5-8

з-9

3-8 3-5 42 5-6 5-9 57
5-1 5-5 5-7 3-7 5-3

5-7 5-1- 6-0 5-8 51 3-9 3-7 3-4 4-2 5-6 5-9- 5-6 5-0 5-5 5-7 3-7 5-2

56 5-2 б-о- 5-8 5-0 3-9 3-6 34
4-1•

5-6 6-0 5-6 5-0 5-5 5-6 3-6 5-2'

56- 5-1 6-0 5-7 5-0 3-9 3-7 з-з 4-1 5-6 6-1 5-5 5Ю'
5-4 5-6 3-6 5-3

—6

5-6' 5-2 6-0 5-7 5-0 3-9 3-6 33 4-2 5.6 6-2 5-5 5-0 5-4 56. 3-6 5-3

5-6 5-2 6-1 5-7 5-0 3-7 34 3-2 4-1 5-7 6-2 5-7 5-0 5-5 5-6 3-4' 5-4

5-7 5-3 6-1 5-8 52 3-9 35 ЗГ 42 5-9 6-3 5-8 5-1 5-6 5-7 3-5

-8 5-8 53 60 6-2 5-7 4-4 4-1 3-6 4-6 5-8 6-2 5-8 53 5-6 6-0 4-1 5-45-4

—9

—10

5-6 5-2 6-2 6-6 6-1 4-8 44 4-2 5-0 6-0 6-2 5-8 5-5 5-6 63 4-4 5-6

5-6 5-5 66 6-8 6-3 49 4-6 4-4 5-0 6-3 63 5-7 5-7 5-6 6-6 4-6 5-9

11

—12—13

5-8 57 6-6
7Ю

64 5-0 4-8 4-5 51 6-4 6-5 5-9 5-8 5-8 6-7 4-8 6-0

5-8 5-8 6-6 6-9 6-6

5-_'

5-0 4-7 5-2 6-3 6-4 61 59 5-9 6-7 5-0 5-9

5-9 5-9 6-6 6-8 6-7 5-3 5-3 5-0 5-5 6-4 6-4 6-1 6-0 60 6-7 52 60

14

15

6-0 5-9 67 6-9 6-8 5-6 5-7 52 5-6 6-3 6-3 6-0 6-1 6-0 6-8 5-4 60

61 5-9 6-7 6-8 69 5-7 59 5-4 5-6 6-4 6-2 6-0 61 60 6-8 5-7 6-0

—16

—17

—18

6*16Ю
5-85-6 6-36-6 6-86-9

6-8 5-6 5-9 5-4 5-5 63 6-1 5-8 6.1 5-9 6-8 5-6 6-0

6-6 5-5 5-8 52 5-1 61 6-2 5-7 6-0 5-8 6-7 55 5-9

5-9 5-3 6-4 6-7 6-3 5-2 55 4-9 47 5-8 6-2 5-9 5-8 5-7 6-5 52 5-7

—19—20

—21

5-9 5-3 6-1 6-3 5-9

5-9 53 6-2 62 5-4 42 4-3 4-0 4-5 5-9 6Ю 6Ю 54 5*8 6Ю 4-2 5-5

4-7 4-8 4-4 4-6 5-9 63 5-9 5-5 57 6-1 46 5-6

5-9 5-3 6-1 61 5-3 41 4-1 4-0 4-6 6-0 6-0 6-0 5-3 5-7 5-9 4-1 5-5

22

-23

5-8 5-3 6-1 6-1 5-4 4-0 4-1 4-0 4-6 5-9 6-0 5-8 5-3 5-6 5-9 40 5-5

5-9 52
6М

6-0 5-4 3-9 41 3-9 4-4 5-9 5-9 5-7 5-2 5-6 5-8 4-0 5-5

-24''
5-8 5-2 6-1 5-9 5-3 3-7- 4-0 3-7 4-2 5-8 5-9 5-7 51 5-6 5-8 3-8 5-4
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Пуљу, видеће се да је појава минималне брзине ветра много непра-

вилнија, јер у разним месецима настаје од 19 до 6 часова, дакле у

много ширим границама.

У годишњим добима је дневни ток брзине ветра кудикамо пра-

вилнији: максимум јачине ветра пада у сва четири доба у интервал

14—15", а минимум се од зиме према лету помера у све доцније

часове.

Скица 15 јасно показује какав је у средњим месецима годишњих

доба дневни ток брзине ветра. У јануару је врло неправилан, због

честих атмосферских поремећаја, али се — углавном — од 6 часова

брзина ветра почне повећавати, што траје отприлике до 16 часова. Од

тада се готово неприметно и скоро потпуно правилно смањује. Та

правилност код брзине ветра у ноћним часовима огледа се у свима ме-

сецима и указује на миран процес радијације топлоте са морске по-

вршине и околног копна, и на све стабилнију равнотежу атмосферских

17
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Скица 15. — Дневни ток брзине ветрауХвару, у јануару, априлу, јулу и октобру.

слојева. И октобар има прилично слабо развијен дневни ток брзине

ветра, само се, поред максимума у 11ћ, јављају и два друга: један у

15 часова, који би одговарао нормалном максимуму, и други у 21 час,

као секундарни максимум, који је карактеристичан за позну јесен и

рану зиму.

Много су изразитије промене у дневној брзини ветра у априлу и

јулу, када је и дневно периодско колебање температуре веће. У тим

се месецима брзина ветра почне од 7 часова нагло повећавати, што у

априлу траје до 11 часова, па одатле до 17 часова брзина ветра остаје

готово иста, док се у јулу непрестано повећава све до 16 часова. У

даљим часовима брзина ветра почне се још брже смањивати, а тек од

20", односно у априлу од 19ћ, почне неприметно слабљење јачине ветра,

које траје до 6—7 часова.

Одговарајући периодским и апериодским колебањима темпера-

туре, 34 колебање се и код дневне периоде брзине ветра повећава

** в. Гласник географског друштва, св. 13. 1927, табл. 15 на стр. 153.
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од зимских према летњим месецима, као што показује таблица 73.

Периодско колебање је најмање у јануару, свега 0.52 м/сек, највеће

је у јулу, 2.50 м/сек; дакле су исти односи као код периодског коле

бание температуре, са том разликом што код ње има најмању вредност

децембар. Знатно је веће апериодско колебање јачине ветра, у средњу

руку за 0.84 метара у секунду. Али је и код њега највећа вредност у

јулу (2.85 м/сек), а најмања у јануару (1.36 м/сек). Међутим код ра-

злике између периодског и апериодског колебања јачине ветра у

сваком месецу постоји несагласност према разликама истих елемената

код температуре. Код ове се не види никаква зависност од годишњих

времена, док је она много изразитија код брзине ветра. Найме, нај-

мања је разлика између периодског и апериодског колебања јачине

ветра у августу, највећа у новембру. Али је по годишњим добима

највећа зими, 0.91 м/сек, најмања лети, 0.32 метара у секунду.

Табл. 73. — Дневно периодско и апериодско колебање јачине ветра

у м/сек, у периоди 1871/89

МЕСЕЦИ II III IV VI VII VIII IX XI XII год.

периодско колебање

апер. колебање • • •

разлика

размера • 1 :

0-52-

1-36-

0-86

2-62

0-81

1-62

0-87

2-00

0-81

1-64

0-83

2-02

1-2^

2-08

0-82

1-67

1-93

2-51

0-58

1-98

2-43

0-45

1-301 1-23

2.50

2.85

0-35

2-3*

2-4?

04 5-

1-1411-06-

1-57

20е?

0-51

1-32

0-9?

1-65

0-87

2-12

0-63

1-73

МО

0-6?

1-62

1-0С

2-751 2-61

1-16

2-00

0-84

1-72

Слични су услови и код размере периодског према апериодском

колебању брзине ветра. Апериодско колебање је од новембра до јану-

ара око два и по пута веће од периодског, а у августу је веће тек за

6%. Велике неједнакости код разлике и размере између периодског и

апериодског колебања брзине ветра у главном су, опет, последние

знатно веће постојаности времена у летњој него у зимској половини

године.

У климатографским радовима важно је и питање колико је пута

у неком часу средња јачина ветра имала максималну или минималну

вредност; другим речима, колика је честина максималне или мини-

малне брзине ветра у појединим часовима дана. Напред је већ било

поменуто да је у неким месецима периоде 1871/89 било више часова

са једнаком максималном или минималном јачином ветра, па су се сви

они морали узети у обзир. Зато се не подударају суме свих вредности

у појединим годишњим добима, за која је ово прорачунато. Осим

тога, да би се постигла већа правилност, а с друге стране уштеда у

броју цифара, узета су по два узастопна часа скупа. Ти подаци изне-

сени су у таблици 74.

Из овог прегледа се још јасније види сва променљивост времена

у зимској, а велика постојаност у летњој половини године. Јер, у

зимском и јесењем годишњем добу било је максималне и минималне

брзине ветра готово у свима часовима, ма да су прве преовлађивале по

ГЛАСВВК ГЕОГРАФСВОГ ДРУШТВА 8
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Табл. 74. — Честина максималне и минималне брзине ветра у поје-

диним часовима дана, у периоди 1871/89

ЧАСОВИ:

ХИ-П

Ш-У

VI—VIII

IX—XI

година

XII—II

Ш-^

М-УШ

1Х-Х1

година

Оћ _ 2 — 4 — 6 — 8 — 10 — 12 - 14 — 16 — 18 — 20 — 22 — 24ћ

1. максимум

2

2-

2 2 4 3 5 10 13 2 10 6

1 4 15 10 16 9 2 2

1 1 12 33 9
• •

. 2 2 6 13 7 13 8 1 5

2- 5 6 14 33 39 75 28 13 13

2. минимум

6 7 12 3 8 2 3 I 6 4 5

10 13 14 8 , « . . 4 7

2 11 21 14 . . , . 4

10 10 6 6 7 1 1 3 2 6 3

28 41 53 31 15 з- 4 4 8 14 19

6

3

7

5

21

подневу, или тачније од 10 до 20 часова, са највећом честином у интер-

валу 14—16ћ, док су минималне брзине ветра, у највећем броју, биле

по поноћи, односно од 22 до 10 часова, и то зими са највећом честином

од 4—6ћ, у јесени од 0—4ћ. У пролећу је појава максималне брзине

ветра у главном ограничена на дневне часове, од 8 до 24ћ, особито

много у интервалу 14—16 часова, док је у јулу још ограниченија, са

највећом честином у истом времену као и у априлу. Слични су услови

у ова два годишња доба и код честине минималне брзине ветра. Она

је у оба ограничена на ноћ, од 18 до 8 часова, али највећа честина те

појаве пада у рано јутро, од 4 до 6 часова.

У средњем годишњем дану је највећа честина максималне и ми-

нималне брзине ветра у истим временима као у летњој половини го-

дине. Осим тога, прве су у средњем годишњем дану најређе по поноћи,

од 0 до 4 часа, а друге пре поднева, од 10 до 12 часова.

При крају овог одељка треба утврдити колико се процењене

вредности у дневном току брзине ветра слажу са анемометарскима.

Ради тога је, по материјалу регистрирања брзине ветра у периоди

1871/89, прорачуната средња вредност за сваки термин посматрања, и

то за оне часове у којима су вршена у разним годинама.*5 Исто су тако

изведене из месечних таблица просечне брзине ветра за исту периоду,

али су са степена Бофорове скале прерачунате у метре у секунду. Код

ових је с једне стране узета у обзир и честина тишина, а с друге је

стране тај утицај елиминиран. Стварна брзина ветра, по анемометру,

изражена је у таблици 75 у метрима у секунду; прорачунате вредно-

сти из месечних таблица изнесене су у отступањима од првих, а коле-

бања према стварним брзинама ветра.

•■ в. примедбу 14.
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Табл. 75. — Дневни ток јачине ветра по анемометру и процени,

у периоди 1871/89

МЕСЕЦИ: III IV VI VII VIII IX XI XII год.

7ћ

14

21

колеб.

7Н

14

21

колеб.

7ћ

14

21

колеб.

1. по анемометру, у м/сек.

5.68

5.99

5.93

5.27

5.90

5.29

6.11

6.69

6.10

5.83

6.92

6.16

5.13

6.79

5.92

3.85

5.56

4.12

3.50

5.66

4.01

3.08'

5.19'

4.00'

4.13

5.46

4.62

5.87

6.33

5.93

6.34

6.27

6.01

5.79

6.02

5.87

5.05

6.06

5.33

0.31 0.63 0.59 1.09 1.66 1.71 2.16 2.11 1.33 0.46 0.33 023* 1.01

2. по Бофоровој екали, са тишином, у отступањима од 1.

-1.19

-0.78

-1.62

0.90

-1.06

-0.67

-1.38

0.77

-1.39

-0.96

-1.73

1.38

-1.69

-1.56

-1.86

0.89

-1.91

-1.94

-2.08

1.06

-1.50

-1.90

-2.47

1.44

-1.01

-1.19

-1.43

1.68

-0.84

-1.33

-125

1.67

-0.78

-0.99

-1.33

1.90

-1.10

-0.88

-1.59

1.55

-1.36

-1.17

-1.96

1.19

-1.36

-0.98

-1.81

1.09

-0.90

-0.85

-1.58

0.88

3. по Бофоровој екали, без тишина, у отступањима од 1.

-1.27

-0.78

—1.31

1.14

-1.20

-1.46

-1.39

0.52

—0.87

—1.84

-1.16

0.12'

-0.46

-1.83

—1.48

0.52

0.03

-1.19

—0.65

0.90

024

—1.15

-0.47

0.95

0.64

-0.95

-0.66

0.90

—0.25

—0.79

-0.94

0.99

-1.10

-1.11

-1.31

0.63

—1.31

-0.79

-1.32

0.79

-0.86

-0.70

-1.38

0.83

-125

-1.21

-1.73

125

-062

-1.10

-1.12

0.75

Из ове таблице могу се извући неколико закључака. Пре свега,

ветар има и по анемометру и по процени највећу брзину по подневу, са

изузетком новембра, у коме је, по анемометру, нај вена брзина ветра у

7Ь. У часу по подневног посматрања ветар има по анемометру макси-

малну брзину у априлу, минималну у августу, док је по процени мак-

симална брзина у новембру. Али је највећа разлика између једних и

других података у томе што је, према првим вредностима, ветар нај-

слабији у часу јутарњег посматрања, са изузетком новембра, док је

код других и трепих вредности већином најслабији у позном вечеру.

Зато су код оба начина процене јачине ветра највеће разлике према

анемометарским вредностима у 21п, а мање су у два остала часа дана.

Даље је, у сва три часа, отступање трећих од првих вредности мање

од отступања процењене брзине са утицајем тишина. Чак је код вре

дности под 3, у часу јутарњег посматрања, отступање у три летња

месеца позитивно, тј. од јуна до августа би процењена средња брзина

ветра у часу јутарњег посматрања требало да је нешто већа од реги-

строване брзине на анемометру. Осим тога је просечна вредност днев-

ног колебања брзине ветра по анемометарским подацима 1.01 м/сек, по

подацима из месечних таблица је нешто века, 1.25 м/сек, а по пода

цима са елиминирањем тишина она је прилично мања, 0.75 метара у

секунду.

Али, великих разлика има и у појединим месецима. Јер, дневно

колебање је код вредности под 1 од септембра до марта мање, а у

8*
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осталим месецима веЬе него код вредности под 2. У првим месецима

Зе просечно за 0.58 м/сек иан>е, а у другима ^е у средн>у руку веКе за

0.20 метара у секунду. Друкчи,)и су односи измену вредности под 1 и

под 3, будупи ]е код првих од октобра до фебруара дневно колебание

у брзини ветра просечно за 0.44 м/сек иан>е, док ^е у осталима вене за

0.82 метара у секунду од колебан>а код процежене брзине ветра без

тишина.

По овим се подацима може утврдити и то да има великих

■ разлика код по^единих годишн>их доба. Найме, у часу ]утарн>ег и

вечершег поснатраььа, код вредности под 2 ]е на]веЬе отступание од

вредности под 1 у пролетарии и ]есен>ии месецима, на]ман>е у лета>ина,

док зе по подневу на]веЬе отступание у пролепьима, на]ман>е у зим-

ским месецима. Код вредности под 3 услови су нешто друкчи,]'и. Ту ]е

у 7 часова на]веКе отступайте од анемометарских вредности у зимским

и ^есе№>им месецима, у 21Ь у зимским и пролетарии месецима, а у часу

по подневног посматран>а на^веКе ^е отступание у пролепу, на]-

ман>е зиии.

По свеиу се види да су процек>ене брзине ветра у дневноне току

доста манье од стварних, особито у вечерььем часу и у пролетн>им

несецииа, и да да]у саио приближни по^ам о интензитету атмосфер-

ских кретажа у Хвару. Да би се просечне вредности из месечних

таблице могле употребити са веКом сигурношЬу, требало би за по-

]едине степене Бофорове скале узети веке размере од оних ко^е ^е

усво^о МеЬународни метеоролошки коиитет 1926 године, или — ако

се ове узиу као норма — требало би их повеЬати за означене вред

ности у таблици 75, и то према часу дана и према месецу за 0.8 до 2.5

метара у секунду. Особито су несигурне процене ^ачине ветра у часу

вечерн>ег поснатран?а, иожда из разлога што се степей ]ачине ветра

према ознакаиа Бофорове скале ище иогао тачнще одредити због

помрчине.

Подаци о дневном току брзине ветрова из разних праваца изнеКе

се у идупем оделжу, код карактеристичних ветрова у Хвару.

П. ВуЗевиЬ.

КЁзимй

5Щ ЬЕ СЫМАТ ВЕ НУАК

Ьа уКеззе би уеп1 а ё!ё йё1ег1шпёе а Нуаг зшуап* ГёсЬеИе с1е Веаи-

Гогт, раг 1ез оез^айопз ее 0 а 10, сотте аапз 1ез ашгез зШюпз аи*псЫ-

еппез. А 1а Ьазе с!е сез аоппёез оп а ё4аЪН 1а тагспе аппиеНе, роиг 1ои1е

1а рёпоае (ГоЬзегуаиоп; сеа ез!; ехрозё с1апз 1е 1;аЫеаи 58, ^ш сопйеп*

аизз! 1ез уа1еигз дез то18 ауес 1а уНеззе тахта е1 пишта а"и уеп1. Ье

тёте ез! а 1гоиуег с!апз Гезяи^ззе 12. Роиг 1а (гапзрозШоп аез а"е&гёз ае

ГёспеИе с1е ВеаиГог* еп т/зес, оп а рпз 1ез уа1еигз ааор^ёез раг 1а гёцшоп
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би Сотке Мё1ёого1о#1яие 1п1егпа1юиа1 с!е У^еппе 1926, та15 е11ез зоп*

гёбикез (1е ГёсЬеНе биобёата1е а ГёспеПе бёатак. А Нуаг, 1е уеп!

топ1ге 1а р1из &гапбе укеззе еп поуетЬге, 1а р1из реШе еп ао<к; 1е

тахшшп зесопбаке зе топ1ге еп тагз. Ьа саизе (1е 1е11ез сопбкюпз ез1

а спегспег бапз 1а тагспе аппиеИе с!е 1а Ггёяиепсе без бёргеззюпз Ьаго-

тёи^иез яш зшуеп! 1е йтцейоке Уб е{ Уб1( е* боп* 1а кёяиепсе ез! ехрозёе

бапз 1е 1аЫеаи а 1а ра&е 88 е1 бапз Гезяшззе 12 еп Ьаз.

Ье 1аЫеаи 58 топ1ге цие 1ез то13 ауес 1а укеззе тах1та с1и уеп1

зоп1 Нткёз а 1а рёпобе 1859/76, а ГехсерИоп без то1з с!е та1 е1 (1е зиШе!:,

е* 1ез то13 ауес 1а укеззе питта а 1а рёпобе 1901/13. Оп роиггак абте1-

1ге яие уегз 1865 1ез уеп^з ёЫек Ыеп р1из Гог1з яие 40 апз р1из 1агс1.

Серепбап! оп а бк аи соттепсетеп! ^и'к Нуаг 1го1з оЬзегуа1еигз оп*

Гак зиссезз1Уетеп1 1ез оЪзегуа1юпз, е1 оп роиггак Гаке беих пуроШёзез:

ои Ыеп 1ез <ИГГёгеп1з оЬзегуа1еигз оп1 ёуа1иё (1'ипе татёге тё&а1е 1а VI-

(еззе с1и уеп1, ои Ыеп секе бегтёге а &габие11етеп1: ^щшиё ,|изяи'а 1е

ргепиег бёсеппшт с!е зе 31ёс1е, роиг аи^теп^ег епзике. С'ез1 роигяо! оп а

ехрозё бапз 1е 1аЫеаи а 1а ра§е 89 1ез укеззез тоуеппез тепзиеИез би уеп<:

роиг 1а рёпобе бе спаяие оЬзегуа1еиг, е1 бапз 1е 1аЫеаи а 1а ра§е 90 1ез

уапаНопз зёабакез бе 1а укеззе би уеп1 е1 бе 1а Ггёяиепсе без са1тез.

Б'аргёз 1ез гаррог*з гёаргояиез еп1ге сез беих ё1ётеп1з оп роиггак р1и161

абтекге цие 1ез сЬап^етеп(:з рёпоб1яиез оп1 ей Пей бапз 1а укеззе би

уеп!:, се яш зега ё1аЪН епсоге б'ипе аи!ге татёге р1из 1от.

Тои1ез 1ез уа1еигз по1ёез ,}изяи'а ргёзеп!;, зоп1 тЛиепсёез раг 1а

Ггёяиепсе без са1тез 1езцие1з гергёзеп(:еп1:, еп яие^ие зоп:е, аизз1 1ез

сопбШопз бе Пп1епзкё без тоиуетеп(;з бе Га1г бапз ипе 1оса1кё боппёе.

51 Гоп ёНт!пе секе тПиепсе, П ез1 с1ак яие 1а укеззе би уеп! сотте 1е1

зега р1из &гапбе. Ьез укеззез би уеп! атз1 са1си1ёез зоп* ехрозёез бапз 1е

1аЫеаи 59, зшуап! ГёсНеИе бе ВеаиГог* е4 еп т/зес, бе тёте яие 1а сИг"-

Гёгепсе раг гаррог! а 1а уа1еиг тоуеппе тепзиеНе бапз 1е 1аЫеаи 58, е4

епГт 1а укеззе тоуеппе тахта би уеп! роиг спаяие то^з, ауес 1а тепйоп

бе Гаппёе соггезропбап1е. Сез боппёез топ1геп1 яие 1е уеп1 а Нуаг, ауес

ГёНттаИоп без са1тез, ез<: р1из Гоп: еп тоуеппе бе 0.43 т/зес. Аи соигз

бе Гаппёе 1а укеззе би уе1к ез! ге1акуетеп1 Ыеп р1из аи&теп1ёе бапз 1ез

то13 р1из спаибз, 1огзцие 1ез са1тез зоп! р1из Ггёяиеп1з, цие бапз 1ез то1з

б'Ыуег (у. 1аЫ. 50): еп Ыуег бе 4.3% еп тоуеппе, еп ё*ё бе 20.6%, с. а. б.

ргезяие стя ?013 бауап1аее. Оапз 1ез то13 ауес 1а р1из ^гапбе укеззе

тоуеппе би уеп4, 1ез сопбкюпз зоп(: бапз 1а за1зоп р1из 1го'к1е бе Гаппёе

ргезяие 1ез тётез чие се11ез бапз 1е саз ой Гоп иеп1 сотр*е без са1тез.

Ма1з еп ё1ё 1ез бЛТёгепсез зоп(: р1из ^гапбез, р1из бе 1 т/зес. еп .{шп. Ьа

саизе еп ез* бе се яи'еп Ыуег 1ез регШгЬайопз бе Га1тозрЬёге зоп1 р1из

^гёяиетез яи'еп ё1ё; бапз 1ез то!3 ауес 1ез р1из ^гапбез рег1игЬаИопз,

ауес 1а укеззе тахта би уеп1, И п'у ауак раз ип зеи1 ]оиг ауес 1е са1те,

1ои4 аи тошз бапз 1ез Ьеигез б'оЬзегуаНоп.

Серепбап!, еп ёНт1пап1; 1ез са1тез, оп сопз1;а1е ргезяие 1ез тётез

бШёгепсез бапз 1ез укеззез тоуеппез тепзиеИез без 4го1з оЬзегуа^еигз;
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тете саз зе 1а1ззе сопзсасег роиг 1еб уакигб тоуеппеб цшпциеппакз (1е

1л репо<1е етиеге Јапб 1е !ађ1еаи 60 цт сопиепг. аиззј 1ез уИеззез тоуеп-

пез ^шгшиеппакб аи уепс а Ро1а бшуапс ГапетотеГге, роиг 1а рспоЈс

1876/910. Сез уа1еигз тоШхеп! аиззј чие Нуаг ауаИ 1а р1из &гапс1е уИеззе

<1и уепГ с1апз 1е ^шшшепшит 1861/65, 1а р1из реИГе <1апз 1е ^шп^иеппшт

1906/10. Сереп<1апГ Ро1а ауак 1а р1из реПГе уИеззе с1и уепГ епГге 1886/900;

<1ап5 1ез цшпциепшитб апГепеигеб ес розс^пеигеб сеГГе укеббе еЧак р1иб

&гапс1е. Еп оиГге, оп \оИ цие Ро1а еГ Нуаг ауајепс с1апб 1а реподе 1876/95

ргез^ие ипе тете уЛеззе с1и уепГ, регкЈаШ цие с!ап5 1а реподе 1901/10 1ез

ШГГеЧепсеб бопг р1иб §гап<1ез, егтгоп 0.8 т/зес, сГои Гоп роиггаЈГ соп-

с1иге ^ие дапб сеГ десепшит 1а уИебзе ди уепГ а Нуаг а еЧ6 арргеаее д'ипе

аиГге татеге ци'аирагауапГ.

Роиг еЧађћг јиз^и'а ^иеИе тезиге 1ез сЈоппеез дЈзротћ1е5 — са1си№еб

раг еуа1иаИоп д'аргеб ГесћеПе <Је ВеаиГогГ — доппепГ ипе 1дее ргбабе биг

1а уНеббе гееНе ди уепГ а Нуаг, оп а рпб еп сошидегаиоп 1еб оћбегуаПопз

с!е ГапетотеГге сопбГшсГшп №рр, роиг 1а реподе 1871/89. Оп а са1си№,

а 1а ђабе с!е себ оћбегуаГшпб, роиг сћацие тоЈб еГ аппее 1а уа1еиг тоуеппе

сЗез епге&ЈбГгетепГб с!е 24 ћеигеб еп кт/ћ. еГ еп т/бес. Роиг 1а сотра-

гајбоп р1иб ргеабе ауес 1ез доппееб Шброшћ1е5, оп а рпз еп сопбЈдегаиоп

аиббј 1еб уИеббеб сш уепГ <1еб тГегуаИеб 6—7, 13—14 еГ 20—21 ћеигеб, еГ

оп а деГегтте, а ГаМе <1е 1а Гогти1е [(6—7)+(13—14)+(20—21)]:3 1еб

уа1еигб тоуеппеб ^ш соггезропдепГ а 1а укеббе тоуеппе с!и уепГ са1си№е

сЈапб 1еб ћеигеб сГоћбегуаИоп. Еп оиГге, оп а еЧаћН, роиг 1а тете реподе,

1а уНеббе тоуеппе с!и уепГ роиг сћацие то1б а ГаШе <1е ГесћеНе <1е Веаи-

ГогГ, ауес ГтПиепсе с!еб са1теб еГ бапб сеГГе дегшеге, еГ се1а Шеп са1си№

еп т/бес. ТоШеб сез доппбез, <1е т<5те ^ие 1а <НГГегепсе епГге 1ез зесопдеб

уа1еиг5, гевр. Гго1б1етеб, ^иаГпетеб еГ ргеппегеб, бопГ ехроз^ез <1апб 1е

Гађ1еаи 61. Оп у уојГ ^ие 1а уИеззе тоуеппе <1и уепГ зшуапГ ГапбтотеГге

роиг сћа^ие то13 дбраззе 4.0, еГ езГ аи-а"еб5оиб <1е 6.4 т/бес. 1*а укеззе

тахјта з'оћзегуе ки аизз! еп ауп! ес еп поуетђге; 1е ргетјег пкиз тоШге

1а уИеззе р1из ^гапЈе ^ие се11е <1и бесоп<1 то1б. Еп оисге, 1ез уа1еигб <1е 24

ћеигеб <1оппеп1; ргездие 1а тете укеззе <1и уеп1 дие 1еб уа1еигб тоуеппеб

роиг 1еб сго1б ћеигеб а"ођзегуаиоп, епге^бсг^ез а Гап^тотесге. СерегкЈапс,

1а сопс1изЈоп 1а р1из ЈтроНапге сопзјз^е еп се дие 1а ујсеззе ^уа1и^е с!и

уепс роиг сћацие тојз езс р1иб реИсе дие 1а ујсеббе г^еИе, бигГоиГ <1апб 1ез

заЈзопб <1е рабба§;е.

^а уапаиоп беси1ајге <1е 1а уИезбе <1и уепс ебс аиб51 цие^ие реи <НГ-

Г^гепсе биЈуапГ 1ез г^бићасб <1е Гапетоте1;ге еГ бшуапГ Геб^шббе 13 ои 1е

сађ1еаи рај^е 92. Сеа зе 1а1ббе уо1г сГаргеб 1еб сћЈГГгеб ра§е 94 роиг 1а ре-

по<1е 1871/89 ег 1899/904. Оп у а поге\ аи-Јебзоиз <1ез УЈГеббеб тоуеппеб

^шпциеппакб <1и уепг а Нуаг, 1ез сИГГ^гепсеб сЈапб 1а укеззе сш уепГ епГге

сеГГе 1осаП1;е еГ се11е <1е Ро1а. Оп сопбсасе ^ие 1еб уа1еигб, роиг 1е5 ГгоЈб

ргетјегб цијп^иеппјитз, соггезропсЈепс ђјеп 1ез ипез аих аиГгез. Оапб 1ез

р^пос1еб робс^гјеигеб, сез уа1еигз сПтЈпиепГ. Сереп<1апГ, оп сопзсаГе

сГаргез 1ез сЈоппеез ап^тот^Гп^иез ^ие 1а уапаиоп б6си1а!ге <1е 1а уКеззе
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би уепг. а Нуаг Лпнпие бершз 1а рбпобе 1876/80 јизди'а 1901/04. С'ез1

ипе ргеиуе 6ујбепг.е цие 1ез ^гапбез шГГегепсез 61ађНез с!апз Г6уа1иа1лоп

с!е 1а уИеззе би уепт. с!е 1а раг1 с1ез ођзегуасеигз зопт. ђ!еп ипе сопзециепсе

с1ез сопбШопз &6п6га1ез бе 1'аг.тозрћеге.

1*е сађ1еаи 62 сопглепг. зоиз 1) 1ез уИеззез тахјта е1 пишта с!и уеп!

роиг спацие пкмз, зшуапг. Гапетоте1ге (еп кт/ћ е4 еп т/зес), ауес 1а

тепИоп с1е Гаппбе; зоиз 2) 1ез уа1еигз еуа1иеез роиг 1ез тетез то1з бапз

1ез тбтез аппеез, ег. се1а атз1 ^и'е11ез опг. 616 сакШеез бапз 1ез 4ађ1еаих

тепзие1з, роиг за1з1г пиеих 1ез бНГбгепсез епгхе 1ез ипез е! 1ез аигхез.

Бапз 1а диезтлоп сарка1е би гаррогг. ептге 1а укеззе 6уа1иее б'аргез

ГесћеИе бе ВеаиГог: ег. 1а укеззе гее11е би уепг. а Нуаг, оп езг. агпуб а 1а

сопс1из1оп зшуапте. 51 Гоп абтег. ^ие 1а укеззе би уепг. а Нуаг а 616 сопза-

епаеизетепг. 6уа1иее, — се боп: оп пе реит. рот4 боигег — оп боП. гесоп-

паНге ^ие 1е уегп а Нуаг езг. еп §6п6га1 р1из Гогг. ^ие 1ез уа1еигз без бЈГГбгептз

бе^гбз бе ГбсћеИе бе ВеаиГогг, гесоттапббез раг 1е Соткб М6г6ого1о&1-

цие 1пг.етаиопа1 а 1а гбишоп бе У1еппе 1926, 1езцие11ез уа1еигз зопт. —

зшуапт. 1е ђезош — ггапзрозбез бе ГесћеПе биоббатак а ГбсћеНе бба-

та1е. Еп еГГе!, 31 Гоп б6г.егтте 1а укеззе тоуеппе тепзиеИе би уеп* а

Нуаг 6'аргез 1ез боппбез без Т.аћ1еаих тепзие1з, е1 се1а раг 1а бмзшп бе

1а зотте бе гоигез 1ез уа1еигз раг 1е потђге бе јоигз би то1з, оп сопзГаге

ци'аих бе^гбз 1.5 а 4.0 бе ГбсћеИе б6с1та1е бе ВеаиГог! соггезропбепг,

зшуапг. Гапбтотбгге, 1ез укеззез би уепт. епсоге р1из ^гапбез ^ие се11ез

цш зоп1 бапз 1е 1^ећгћисћ бег Мегеого1о§1е бе Напп-бипп^ 1926 6&а1е-

теги гббшсез бе ГбсћеИе биоб6ата1е а ГбсћеНе б6ата1е (р. 394).

1^ез ехггетез ађзо1из тоуепз ег, 1ез ехтгетез ађзо1из бе 1а укеззе би

уеги бапз ипе тбте јоигпбе зопг. ехрозбз бапз 1е гаћ1еаи 63, еп кт/јоиг

ег еп т/зес, аГт бе ГасШтег 1а сотрашзоп ауес 1ез аисгез боппбез. А

сбг.6 бе сез уа1еигз, зопг ехрозбез аизз1 1ез бЈГГбгепсез соггезропбапт.ез.

1^ез тахјта ађзо1из тоуепз бе 1а уИеззе би уеп1 опг. ипе уа1еиг тоуеппе

бе 888 а 1421 кт/јоиг, гезр. 10.3 а 16.4 т/зес. Сез уа1еигз топггепг јиз-

ци'а ипе сеггате тезиге 1ез рагтлсикгПбз бе 1а тагсће аппиеИе погта1е

бе 1а укеззе би уеп!:: 1а р!из §гапбе уа1еиг зе топ1ге еп тагз, 1а р1из

реШе еп ао01, репбап! ^и'аи то1з 6'осг.оћге П у а ип тахјтит зесопбајге

реи ехрптб. Раг соп1ге, 1ез т1П1та тоуепз ађзо1из бе 1а уНеззе би уеп!:

топсгеп! ипе уа1еиг тоуеппе бе 147 кт/јоиг, гезр. 1.69 т/зес, с. а. б.

ипе уа1еиг 8 Го1з р1из реГке ^ие 1а уа1еиг тоуеппе без тахша ађзо1из

тоуепз.

^е тахтит ађзо1и бе 1а уПеззе би уеп! 1е р1из ргопопсб 61аИ се1ш

би 20/Ш 1877; аи соигз бе 1а јоигпбе, 1а уПеззе тоуеппе аГГе^паи 22.9

тбггез раг зесопбе.

Еп се цш сопсегпе 1а ^иезИоп би уепг. ргобшзап!: 1а р1из ^гапбе

уИеззе бапз 1ез б1ГГ6геп1з тојз, оп реи1 бЈге ^ие зиг 1е гоГа1 бе 216 тоЈз

1е 31ГОССО ауаП 1а р1из ^гапбе уПеззе тоуеппе б1игпе бапз 153то1з(70.8%

бе 1а рбпобе епИбге), 1а ђога бапз 27 тојз зеи1етепс (12.5%) ег. бапз 1ез

аи!гез пкиз 1а р1из §гапбе уПеззе бшгпе ауајеп!: §6п6га1етеп1 1ез уепГз

без бЈгесИопз б1ГГ6геп1ез.
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1*е Гаћ1еаи 64 сопПепГ 1ев тахјта аћзо1и8 тоуепз еГ 1еб тахипа

ађзо1из с1е 1а ућеззе с!и уепГ еп ипе ћеиге, еГ 1е Гађ1еаи бе 1а раде 99 соп-

ПепГ 1а Гге^иепсе де 1а уНеззе тахша а"ипе ћеиге (1и уепГ дап^ 1еб дШе-

гепГб тГегуаИеб роиг 1а 5а1зоп д'1пуег (X—III) еГ се11е д'еГе, еп роигсепГб.

1-а ГетреГе (6 де§ге с!е ГесћеНе с!е ВеаиГогГ ои Шеп ^ 50 кт/ћеиге)

езГ р1из Гге^иепГе а Нуаг ^и'оп пе 1е сгок. 0'аргеб Геуа1иаГшп роиг 1а

реподе 1858/918 П у ауак 26 јоигб с1е ГетреГе раг ап (Гаћ1еаи 65).

Сез ГетреГез зопГ 1ез р1иб ГгециепГез еп поуетђге еГ еп тагз, 1ез р1из

гагеб дапз 1ез то15 д'еГе\ 1^а уапаИоп зеси1а1ге с!еб ГетреГез, Гаћкаи с1е 1а

ра^е 100, пе сопсогЈе раб ауес 1а уапаГшп зеаПаЈге с!е 1а уНезбе с1и уепГ.

1,е Гађ1еаи 66 сопПепГ, зшуапГ 1еб Јоппееб ап^тотеГп^иез роиг 1а реподе

1871/89, 1е потђге с!е јоигб де ГетреГе, 1е потђге о"ћеигеб с1е ГетреГе е1

1е потђге с!'ћеигеб с!е ГетреГе с!апб ип јоиг с1е ГешреГе. 11 б'еп зшГ ^и'а

Нуаг П у а еп тоуеппе 69.4 јоигб с1е ГетреГе раг ап, репс1ап1 цие 1а Гге-

Чиепсе с!е 1а ГетреГе зшуапГ 1еб Гађкаих тепбие1з, (1апз 1а тете реподе,

ебГ с1е 26.4 јоигз, с. а. с1. с1е 43 јоигз тотб. 1,еб саизеб о"ипе рагеШе сћГ-

Гегепсе зопГ аи потђге с!е ГгоЈб: 1. П у ауаП зоиуепГ с1еб ГетреГез еп <1ећогб

с1еб ћеигез д'ођзегуаГшпз; 2. бшуапг 1еб доппееб апепштеГп^иеб, 1а Гет-

ресе еГаП: боиуепГ аззег ГаЉ1е дапз 1ез ћеигез сГођзегуаглопз (50—55

кт/ћеиге), еГ ГоћбегуаГеиг п'а раз поГб 1е де§ге 6 с!е ГесћеПе с1е ВеаиГогГ

тајз ђјеп 1е де§ге тГепеиг; 3. Гап^тотеГге сЈоппе ГтГепзке тоуеппе ди

уепГ еп ипе ћеше, еГ Н реиГ агпуег ^ие дапз 1ез ћеигез сГоћзегуаПопз 1е

уепГ зоиГПе ауес ипе укеззе р1из реГПе ^ие 1а уНезбе тоуеппе, сЈапб 1е саб

сопсгеГ ауес ипе уНеббе тГепеиге а 50 кт/ћеиге, 1ацие11е уНеббе ебГ поГее.

1,е то13 1е р1из ГетреГиеих а Нуаг еГаИ ХП-1886, ои П у ауак 18

јоигз с!е ГетрбГе; 1е тахтит аћзо1и о"ћеигез с!е (етреГе ауаЈепГ 1ез пкпз

IV. 1876 (254 ћеигез) еГ XII. 1874 (180 ћеигез).

1,е Гаћ1еаи 67 еГ Гез^шззе 14 топГгепГ 1а уНеззе тоуеппе с!ез уепГз

дез сНГГегепГез дкесГшпз де 1а реподе 1871/80; 1е Гађкаи 68 сопглепГ 1а

гедисПоп де 16 а 8 дкесГшпз, еГГесГиее дез Гпмз ташегез д1ГГегепГез:

ргорогГшппеПетепГ а 1а ГгеЧшепсе дез уепГз дез ћшГ дЈгесГшпз рппаракз,

ргорогГшппеПетепГ а 1а Ггециепсе деб уепГб дез дкесГшпб тГегтедЈакеб,

епГт раг Гадд1иоп деб уа1еигз дез дкесиопз тГегтедЈаћез аих уа1еигз

деб уепГб деб д1гесиопб рппс1ра1еб, раг ех. N+NN11 еГс. Се Гађ1еаи топГге

цие 1а р1иб ^гапде уНеббе сагасГепбе 1еб уепГз уепапГ ди ^иадгапГ 5Е,

зигГоиГ 1е уепГ 5Е; 1а р1из реПГе укеззе топГге 1е уепГ ди ^огд, еп јшИеГ

се1ш де 80. Еп оиГге, дапб ГоиГеб 1ез тап1егез де гедисиоп, 1а ђога пе зе

топГге роЈпГ сотте ип уепГ р1из ГогГ, раз тете дапз 1ез тоЈб р1иб ГгоЈдз.

^е Гађ1еаи 69 сопПепГ 1а тагсће дшгпе де 1а у1Геббе ди уепГ зшуапГ

1ез Гађ1еаих тепзие1з, са1си1ее еп т/зес, еГ 1е Гађ1еаи 71 топГге 1а укез-

бе тоуеппе тепбиеПе роиг сћа^ие ћеиге д'оћбегуаиоп, репдапГ ^ие 1е

Гађ1еаи 70 топГге дапб сотђјеп де то1б 1е уепГ ауаЈГ ипе уЈГеззе тахјта

дапз ипе ћеиге д'оћбегуаПоп деГегтгпее. Сесј ебГ ехрозе роиг сћацие то13

еГ роиг 1ез за1зопз де Гаппее. Роиг ауо1г ипе 1дее р1из рг^зе де 1а тагсће

дЈигпе де 1а уНеззе ди уепГ, оп а саки16 1ез уа1еигз тоуеппез, зшуапГ 1ез
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аоппеез апетотеспциез роиг 1а репоск 1871/89, е! сез уакигз зопг ехро-

зеез (Јапз 1е 1аћ1еаи 72 еп т/зес, гатепеез а ипе Пеата1е; 1е &гар!ицие

роиг 1ез тојз тоуепз с1ез заЈзопз езг ехрозе сЈапз Гезцшззе 15. 1~,е 1аћ1еаи 73

топсге 1а уапасшп шигпе репош^ие ес арепосНцие с1е 1а уНеззе сш уепг,

епзшге 1а сНГГегепсе ет. 1а ргороггшп епсге 1а ргеппеге ес 1а зесопсЈе. 1.е

1аћ1еаи 74 топгге 1а Гге^иепсе с1е 1а уНеззе тахјта ес пптта с1и уеп1 сЈапз

1ез сНГГегепсез ћеигез с1е 1а јоигпее (роиг 1ез зајзопз с1е Гаппее), ес 1е

1аћ1еаи 75 топгге 1а укеззе с!и уепг с!апз 1ез ћеигез сГоћзегуасшп зијуапт.

Гапетотегге, роиг 1а репоае 1871/89, епзиНе зшуапс 1ез сшппеез сЈез

гаМеаих тепзие1з роиг 1а тете репоНе тахз еп есагсз скз ргеппегез

уа1еигз; епГт, зшуапг 1ез тетез сјоппеез таЈз ауес ГеНттасшп

<Јез са1тез, епсоге еп есагсз <1ез ргеппегез уакигз. 1-ез уапагшпз зеи1етепг

зопг сксшНез сГаргез 1ез уНеззез са1си1еез с!апз 1оиз 1ез !го13 §гоирез.

0'аргез гоиг се ^ш а еге ехрозе сЈапз се сгауаП, 11 з'епзш1 ^ие 1ез

уНеззез еуа!иеез аи уепс зопг Меп тотз §гапс1ез ^ие 1ез уНеззез гееИез,

зигтоис с!апз 1ез ћеигез с1и зои ес с1апз 1ез то18 <1и рппгетрз. Роиг ииНзег

ауес р1из с!е зигеге 1ез сшппеез тоуеппез с!ез саћ1еаих тепзие1з, П ГашЈгаН

роиг 1ез сИГГегепсз сЈе^гез с!е ГесћеНе с!е ВеаиГогс ргепс!ге 1ез уа1еигз р1из

угапс1ез ^ие сеПез ааорсеез раг 1а геипшп с1и Согшге Метеого1о|здие 1п-

1егпаиопа1 с!е У1еппе, ои ћјеп оп скУгаИ 1ез аи^тепгег ае уакигз ехро-

зеез сЈапз 1е гаћ1еаи 75, а зауои <1е 0.8 а 2.5 т/зес, зшуапт Гћеиге (Ји јоиг

ег зшуапс 1е пкпз. с.ез еуа1иагшпз с!е Гћеиге сГоћзегуасшп с!и зоН зопг

раггЈсиНегетеп! реи зОгез, реиг-егге с1е се цие 1е ое§ге сЈе 1а уПеззе сш

уепг, зић/апТ 1ез скзЈепаиопз с!е ГесћеИе Пе ВеаиГогт, п'а раз ри етге аетег-

гшпбауес р1из ае ргеазшп а саизе с!е ГоћзсигИ^.

Р. Уијеујб
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