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ГОДИНА 1931 СВЕСКА XVII

О ОДНОСУ ИЗМЕЪУ АБРАЗИОНИХ И РЕЧНИХ ТЕРАСА

У Геоморфологи] и ]е познат као поуздано утвр!>ен општи прин

цип: да се ерозивна снага река ко^е се улива]у у море управл>а према

нивоу тог мора, ко]и им служи као дон>и ерозивни базис. Ослан>а]уКи

се на та] принцип, дал>е |е утврЬено: да сваком колебажу морског

нивоа одговара и промена у ерозивном раду притока; т). услед спу-

штан>а морског нивоа притоке усеца^у у сво]им долинама речне терасе,

ко]е одговара]у по.|единим морским нивоима. Исти принцип важи и

за ]езера, ако се реке у н>их улива]у.

Само ова| општи принцип о односу измену поремеЬа]а морског,

односно ]езерског нивоа и одговара]упег поремеКа]а у долинама при

тока ни]е довольно раз]ашн>ен. И сам Цви]иЬ га ]е употребио у овом

општем облику при проучаван>у фосилног ]езерског рельефа на Бал

канском Полуострву. У колико се може видети из н>егових много-

бро,]'них радова, он узима као опште правило: да се притоке толико

удубл>у]у, колико се спушта ]езерски ниво.1)

Али изгледа ми, да однос измену ]езерских и речних тераса ни^е

увек тако ^едноставан, као што се узима и као што на први поглед

изгледа. Напротив, знатно су чешЬи компликовани]и случа^еви, ко]и

могу имати за последицу осетина отступала у изгра!)ива№>у попречног

профила речних долина; управо у односу измеЬу ]едних и дру

гих тераса.

Овакви случа]еви отступала од (едноставних односа ]едних и

других тераса пали су ми у очи ]ош приликом проучаван>а прибрежног

]езерског рельефа београдске околине, а нарочито приликом испити-

ван>а долине Топчидерске Реке и неких других ман>их долиница око

Београда.-) Али им тада нисам могао дати потпуно об^ашнэеьье. Тек

после проучаваььа прибрежног ]езерског рел>ефа у поречком басену,

а нарочито у скопско] котлини, дошао сам до извесних заюьучака,

ко]и има]у шири теори]ски знача] и особито вреде за методе испн-

тиван>а фосилног абразивног рел>ефа. Те сво]е закл>учке изнеЬу у

овом прилогу, обраКа]уЬи нарочито пажжу на односе измеЬу ]езера

и токова ко,1и су с ььима у вези.

') Геоморфологи^а, К1ь. II, с. 155, 202, 263.

2) Прибрежни ^езерски ре.ъеф београдске околине, Београд 1922, с. 7, 33, 35.

Гласннк гсографског друштва. ]
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Долине, створене токовима ко.]и су били у вези са ]езерским

нивоом, према Цви^иЬево] класификаци,]и могу бити дво]аке: моноге-

нетске и полигенетске. Прве су створене само од притока ]езера; друге,

полигенетске долине створене су пак од притока и отоке ]езера. За

анализу и детал>ни]е разматраже поставл.еног питажа, о односу ]е-

зерских и речних тераса, згодни]е ]е да се прво изнесу случа]еви тог

односа код моногенетских долина, ]ер су они ]едноставни]и.

Моногенетске долине

Кад се ниво ]езера задржи дуже време у зедно] висини, притоке

Ье, као што ^е познато, изградити сво]у ерозивну терминанту према

овом нивоу. Чим се ниво ]езера спусти, река Не се усецати и створити

ерозивну терминанту према том нивоу. Како Ье се изграЬивати ове

две узастопне ерозивне терминанте зависи од начина спуштажа ]е-

зерског нивоа. У том погледу се могу десити два главна случа]а: 1. да

се ниво ^езера спушта без повлачежа ]езера, односно без помеража

обалске лини^е у хоризонтали; 2. да се ниво ]езера спушта са повла-

чежем ^езера, односно са хоризонталним померажем обалске лини.^е.

Само ]е у првом случа^у однос измеЬу ^езерских нивоа и усецажа

притока ^едноставан; онакав као што га ]е изнео ^. Цви}иЬ. То ]е: у

колико се спустио ^езерскн ниво, у толико Ье се спустити одговара]уЬа

ерозивна терминанта притоке у долини. Ова нова ерозивна терминанта

биЬе паралелна са ранимом. Према томе, висинска разлика измеЬу два

узастопна ]езерска нивоа, или жима одговара]уЬих абразионих тераса,

биЬе ]еднака висинскоз разлици измеЬу односних ерозивних термина-

ната или жима одговара]уЬих речних тераса (ск. 1: а — Ь = А — В).

Ск. 1. Спушта»ье ^езерског ннвоа без помераьъа обале у хоризонтали. У вези с тип

усецанье притока. — А и В нивоа зезера, а и Ь одговора^уЬе ерозивне терминанте

притоке (а — Ь = А — В)

Због тога на месту старог ушЬа биЬе оштра граница измену различитих

геоморфолошких елемената: измену хоризонталних (езерских тераса у

басену и нагнутих речних тераса у долини притоке.

Кад се пак ]ави други, несумживо много чешЬи и природшф

случае да се са спуштажем (езерског нивоа повлачи и ^езерска обала

према басену, онда Ье и притока продужити сво.| ток према новом

нивоу и обали. При томе Ье се усецати у абразиону површ или терасу

и (при дужо] стабилности нивоа) изградиНе нову ерозивну терминанту,

ко] а Ье се у неколико разликовати од старе. Пре свега она мора бити

дужа, ^ер ^е и речни ток продужен. С тим у вези биЬе и жен облик

измежен. Исто тако и однос измеЬу ]езерских и речних тераса мора
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бити друкчщи него у претходном случа^у. За утвр1)иван>е овог односа

нарочито ]е значазан она] део тока притоке, или н>ене долине, ко]и

се налази измеЬу места старог и новог ушпа (продужен>е притоке).

Да би притока могла притицати, она мора и на овом продуженом делу

да има сво] пад. Пад овог дела притоке за разлику од осталог пада

у долини названемо прибрежним падом.

Због овог прибрежног пада висинска разлика измену две уза-

стопне речне терасе (ерозивне терминанте) не може бити ^еднака ви-

синско] разлици измену два узастопна ]езерска нивоа за ш^'е су

везане. Као што се из скице 2. види, она мора бити мала. Ово сманъен>е

Ск. 2. Спуштан>е ^езерског нивоа са померанцем обале у хоризонтали и у вези с тим

усецан>е притоке. — А и В нивой ,)езера и обале, а и Ь одговаразуЬе ерозивне

терминанте притоке, /ш прибрежни пад (а — Ь = (А — В) — пп)

мора изнети онолико колико ,(е потребно за укупни прибрежни

пад притоке на дужини од места старог до места новог ушпа. Према

томе: разлика у висини две узастопне речне терасе (а —Ь) мора бити

]еднака разлици висина одговара]уних зезерских тераса' (А — В),

сманено] за укупну висину прибрежног пада притоке (пп)

а — Ь = (А — В) — пп.

Како зе прибрежни пад раван произволу из продужен>а тока (1)

и просечног пада тока на том продужен>у (*), т]. (пп = 1Л), то ^е

изнето сман>ен>е висинске разлике речних тераса произвол ова два

чиниоца. У колико су они веЬи, у толико ^е и сман>енэе веке.

Ако претпоставимо да (е просечни пад исти а продужен>е разли-

чито, онда са продужен>ем притоке могу наступити разни случа]еви.

Изнет ^е вен први на.цедноставни.]и случае кад овог продуженэа нема,

па према томе нема ни прибрежног пада (пп = 0); тада ^е а — Ь = А— В.

Други ^е случае кад ]е прибрежни пад ман>и од износа спуштанъа .1'езер-

ског нивоа (пп > А—В); тада ]е а—Ь= (А—В)—1т; односно висинска

разлика речних тераса ]е мажа од висинске разлике ]езерских нивоа.

Трепи ]е случае, кад ]е померанце обале толико да ^е прибрежни пад

раван висинско^ разлици ]езерских нивоа (пп = А — В). У том случа^у

]е а — Ь = 0; т|. висинска разлика узастопних ^езерских нивоа пот-

__ ___ гт-Г.-.О ""^—»^Д

Ск. 3. Висинска разлика ^езерских нивоа равна прибрежном паду: А — В = пп;

онда а — Ь — 0

пуно се изгуби на прибрежни пад. Због тога у речно^ долини се не

могу усецати речне терасе и ако се доньи ерозивни базис реке спу-

стио (ск. 3). Кра^ььи случа] кад ]е прибрежни пад притоке веЬи

1*
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од износа спуштан>а ]езерског нивоа (Нп > А — В). Тада ^е притока

чак принуЬена да у сво,]01 долини акумулира и да издиже сво]е

корито; слично као код трансгреси|а (ск. 4).

в
,и.1 I ' "'«."Г11!"" "■'Т,-В

№«,№'"
"

Ск. 4. Висинска разлика ]езерских нивоа мап.а од ирибрежног пада: А — В < Ьп

На]чешЬи ^е други случае Тада наста]е у делу долине измену

два узастопна ушЬа преплитан>е абразионих и флуви]алних облика.

Изнад долине се налази хоризонтална абразиона површ или тераса,

а у н>у ]е усечена низ реку нагнута речна тераса. Отсек речне терасе

због тога зе све ман>и у колико се прнближу]е новом ушЬу. У долини

изнад старог ушКа налазе се само речне терасе. гЬихова висинска

разлика ]еднака ]е са висином отсека речне терасе код старог ушНа.

Доследно овим закл>учцима две или више притока (едног истог

]езера мора]у имати у сво.)им долинама истоветне терасе само у слу-

ча,]у кад се н>ихова ушЬа са спуштаььем (езерског нивоа под^еднако

помера^у. Ако то ни^е случае, него се ушКа различито помера^у,

терасе Ье се у по^единим долинама разликовати. При томе Не висинске

разлике тераса у долинама чи]е се ушЬе ман>е померило бити веЬе;

а висинске разлике у долинама чи]е се ушЬе више померило биЬе

ман>е. Могу се чак ,|авити и крадьи случа^еви: да у ]едно] долини

чи,(е ушЬе ни]е померено висинска разлика речних тераса буде равна

висинскоз разлици ,|езерских тераса; а у долини друге притоке ко]а ^е

продужена да се ]аве остали случа]еви: да зе висинска разлика речних

Ск. 5. Различите померанце обале и ушКа притока у .(едном истом басену;

Притока 2 померила ушЬе, док притока 1 нн.|е.

тераса сман>ена, да нема речне терасе, или да се у долини ^ви чак и

акумулаци]а (ск. 5). У прво,) долини речна ерози)а Ье оживети, а у

другое Ье померанце ерозивне базе бити модификовано или умртвд.ено

продужегьем тока.
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Ако се са продужен>ем притоке ^аве и разлике у просечном паду,

онда Ье се оне комбиновати са утиц^ем продужежа тока. Ако се

сман>и просечан пад за толико Ье при истом продуженл' притоке бити

ман>и прибрежий пад, а с тим Не бити слабее уман>ена и висинска

разлика код тераса притоке. Обратно, ако се просечнн пад повеЬа,

повеЬаЬе се и висинска разлика код тераса притоке.

При томе се претпоставл>а да нису измежени други фактори ко.|и

утичу на ова.| однос: тектонска стабилност у сливу )езера; сталност

климе и ^еднак облик уздужног профила код по]единих притока.

Последней Ье бити ,|еднак кад су сви остали услови слични; али може

бити различит због разлике у количини воде код притока; или може

ман>е или више одмаЬи у своме изграЬиваььу због различите отпор-

ности стена. Кад су сви ови поменути фактори различити у по^единим

рекама, онда и они утичу на изазивагье разлика у висини тераса.

Ови утица] и Ье се такоЬе комбиновати са изнетим утица]ем проду-

женза тока.

Полигенетске долине

Код полигентских долина поред притока посто^е и отоке ]езера.

Однос измеЬу притока и ]езера потпуно (е исти као и у моногенетским

долинама.

Код отока ]е случа] друкчи.]и. Оне се не управл>а|у као притоке

према нивоу ]езера, него се ниво ]езера управ.ъа према н>има. Удуб-

лэиван>е отока, а преко н^ега и спуштаже ]езерскога нивоа, одреЬенн

су померанцем доже ерозивне базе саме отоке. У овом случа(у — кад

де дожа ерозивна база отоке била дуже време стабилна, а биле су

исте и друге прилике — ]езерска отока Ье такоЬе успоставити равно-

тежни профил ерозивне терминанте.

У односу абразионих ^езерских тераса и речних тераса у долини

отоке могу такоЬе наступити два случала: 1. када се услед усецажа

отоке ^езерски ниво спушта, али се зезерска обала не помера у хори-

зонтали и 2. кад се |езерски ниво спушта, а у исто време се помера и

]езерска обала према басену. У првом случа^у ]е однос измеЬу .1езер-

ских абразионих тераса и речних тераса отоке ^едноставан и потпуно

.(еднак односу у сличном случа,|у код .^езерских притока; т] висинска

разлика узастопних ]езерских тераса ^еднака ]е висинско,! разлици

■ьима одговара^уЬих тераса отоке (ск. 6: а' — Ь' = А' — В'). У том

Ск. 6. Отока ^езера се усекла; ниво ]езера се спустио; али се ни^е померила

Зезерска обала (а' — Ь' = А' — В').

случа]у ]е ^езерска обала граница измену хоризонталних абразионих

тераса у басену и речних тераса нагнутих низ долину отоке.
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У другом случају, кад се са спуштањем језерског нивоа језерска

обала помера према басену, однос је знатно компликованији. И овде

је на отстојању од места нове обале до места старе обале потребан

отоци прибрежни пад. Због тога ниво отоке испод старог излаза мора

бити нижи него у првом случају. Према томе висинска разлика између

два узастопна језерска нивоа (абразионих тераса) није једнака висин-

ској разлици одговарајућих речних тераса, већ је последња већа.

Прецизније речено: висинска разлика између две узастопне терасе у

долини отоке равна је висинској разлици одговарајућих језерских

нивоа више укупној висини прибрежног пада отоке од новог до старог

излаза (ск. 7: а' — Ь' = (А' — В') + пр). Да би се овај прибрежни пад

Ск. 7. Са усецањем отока спустио се ниво језера и померила обала. Тиме створен

прибрежни пад ћр'. (а' — Ь' = (А' — В') + пр').

отоке разликовао од прибрежног пада притоке означио сам прибре

жни пад отоке као позитиван (пр), јер повећава померање ерозивне

базе; а прибрежни пад притоке као негативан (пп), јер смањује спу-

штанье ерозивне базе.

И код отоке могу наступити разни случајеви односа између језер-

ских и речних тераса, према томе колико се помера обала и са н>ом

образује позитиван прибрежни пад. Први је већ изнети случај, кад се

обала не помера и с тим нема прибрежног пада, (пр = 0); тада је, као

што је изнето, висинска разлика тераса отоке равна висинској разлици

језерских нивоа, (а' — Ь' = А' — В'). Други је, кад је померање обале

толико, да је прибрежни пад маньи од висинске разлике тераса отоке

(пр < а' — Ь'); тада је висинска разлика тераса отоке већа од висинске

разлике језерских нивоа (а' — Ь' = (А' — В') + пр). Трећи је случај,

када се обала толико помери да се висинска разлика тераса отоке сва

употреби на прибрежни пад, (пр = а' — Ь'); тада се језерски ниво не

помера и ако се отока усеца, пошто је усецање отоке умртвљено при-

брежним падом (ск. 8: А' — В' = 0).

Ск. 8. Отока се усекла, али се језерски ниво не спушта, јер је усецан.е отоке

умртв.ъено прибрежним падом.

У свима изнетим случајевима, изузев првог, на делу отокине

долине од новог до старог излаза јавља се такође преплитање абрази

оних и флувијалних облика: изнад долине је хоризонтална абразиона

тераса, а у њу је усечена нагнута тераса отоке. Само овде нагиб речне

терасе није управљен према басену него супротно од њега. Због тога
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је отсек изнад речне терасе све виши у колико се иде од нове језерске

обале према старој.

Разуме се, да ће се овакав развитак јавити само под претпостав-

ком да у области језера и отоке нема тектонских покрета и да су

постојани сви остали услови који одређују континуитет у ерозивном

раду отоке.

На изнети начин језеро у полигенетској долини јасно одваја два

различита односа између језерских и речних тераса: однос притоке и

однос отоке. Ово ће одвајање трајати све дотле док траје и само

језеро. Кад се језеро потпуно изгуби, ова ће се два одвојена речна

система спојити у један и тиме ће се образовати полигенетска долина.

При овоме се дешава веома интересантно прилагођавање. Са нестанком

језера његове притоке спуштају своје токове на језерску централну

раван. Због тога се продужују, а то продужење регулише њихову

механичку снагу. Главни појав при овоме је, што река мора почевши

од свог старог ушћа да акумулира и издиже своје корито, да би могла

добити нормалан профил отицања преко хоризонталне језерске цен-

тралне равни. Колико ће бити то издизање корита и да ли ће се река

моћи да усеца у свом горњем току зависи од продужења тока; у

колико се ток више продужује, у толико ће се његово корито све

више издизати, а река све мање усецати. Ток ће се пак продужавати

све дотле, док се не споји са отоком и не веже за њен доњи ерозивни

базис. С.а иЗнетим издизањем корита могу се на језерској централној

равни јавити поред реке баре.

Отока с друге стране, ако за то буде имала услова (спуштање

ерозивног базиса), продужаваће регресивно свој ток, усецајући га у

језерску централну раван (ск. 9). При томе ће се све више усецати у

колико продужује свој ток. Ако при томе наступе прекиди у усецању

створиће се у њеној долини постлакустријске терасе. Према томе' у

делу отоке могу се створити терасе којих не мора бити у делу притоке.

г*" "'7*

Ск. 9. Начин спајања притока и отока језера у постлакустријској фази

(с, о" према с', сГ).

Од момента кад се притока и отока споје и вежу у један ток

са једноставним уздужним профилом — који зависи од доњег ерозив-

ног базиса отоке — настаје услов за подједнако усецање отоке и при-

токе и настаје права флувијална ерозивна фаза у полигенетској

долини (ск. 9, е и /).

Али поред полигенетских долина које су створене само од при-

токе, језерског басена и отоке има и таквих које су се развиле из два
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или више језера. Из предњег излагања се види да једно језеро стоји

у вези са својом притоком и отоком; према томе чини један израђен

и одређен систем. Друго, доње језеро ће дати други у неколико слично

образован систем. Разлика је код доњег језера само у томе, што је

његова притока у исто време и отока горњег језера. Према томе ниво

доњег језера служиће као доњи ерозиони базис отоке горњег језера.

Преко ове притоке — отоке ова два система су везана. Од особитог

је методског значаја да се види како је ова веза успостављена.

О овој вези дао је известан закључак и Ј. Цвијић1); наиме: код

вишег језера терасе „морају бити хоризонталне и имати исте висинске

размаке као терасе нижег језера, али морају бити веће апсолутне

висине".

Што се тиче разлике у аисолутној висини два језера, тачно је

да горње језеро мора имати своје терасе у већој висини. Та разлика

у висини мора бити равна укупном паду отоке — притоке између

два језера. Али закључак да терасе једног језера „морају имати исте

висинске размаке" са одговарајућим терасама другог језера, може ва-

жити — као што из предњег излагања излази — само у једном случају:

када се са спуштањем нивоа доњег језера не помера његова обала

и због тога се притока нормално удубљује за износ висинске разлике

језерских нивоа; и када услед оваког удубљивања притока зађе у

горње језеро и у њему као отока изазове спуштање нивоа, али опет под

условом да се са спуштањем нивоа горњег језера не помера обала (ск. 10:

А' — В' = А — В). Ово је крајња могућност и само изузетан случај.

Ск. 10. Веза изме1>у два језера у којима се спуштају нивои, а не померају обале.

У природи је правилније да се са спуштањем нивоа повлачи и обала

језера. Због тога се морају јавити разноврсни случајеви са разним

напред изнетим комбинацијама. Али у сви.м тим разноврсним случа-

јсвима може се ипак успоставити извесна правилност. Узмимо у

разматрање случај (ск. 11) да се са спуштањем нивоа доњег језера

Ск. 11. Веза измећу два језера у случају када се са спуштањем ннвоа померају

и њихове обале (А' — В' — (А — В) — (пп + ћ'р).

(А — В) обала иовлачи и у долини притоке створи негативни при-

брежни пад (пп), онда ће се према њему усецати притока. Са тим

усецањем она може доспети у горње језеро и као отока спустити

његов ниво. Износ спуштања нивоа горњег језера (А' — В') зависиће

') Геоморфологија, кн>. II, с. 230.
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прво од износа усецан>а отоке, а затим од могуЬности женог регре-

сивног залажежа у басен горжег (езера; т. ). од позитивног прибрежног

пада овог ]езера (Н'р).

Према скици 11 ^е:

а — Ь = (А — В) — Ьп;

а — Ь = (А' — В') +Ь'р;

А' — В' = (А — В) — (Ьп + Ь'р).

Према томе: износ спуштажа нивоа горжег ^езера раван ]е

износу спуштажа нивоа дон>ег ^езера, смаженом за збир негативног

прибрежног пада дожег ^езера и позитивног прибрежног пада

горжег ]езера.

При томе могу такоЬе наступити ови разни случа]еви: 1) да ^е

збир прибрежних падова раван нули (Ьп4-Ь'р = 0), при чему су

висинске разлике нивоа горжег и дожег ]езера ^еднаке, као што ^е

претпоставл>ао и ^. Цви]иЪ; 2) да ]е збир прибрежних падова мажи

од висинске разлике нивоа дожег ^езера (Ьп + п'р < А — В); тада Не

се ниво горжег ^езера спустити за ту разлику; 3) да зе збир при

брежних падова раван висинско] разлици дожег ^езера (Ьп + Ь'р=

-= А —В); тада се ниво горжег ]езера не спушта (ск. 12: А' — В' = 0),

•■■""' ■ ' ■ — г . — ЩЯШ—

ЬП. I

Ск. 12. Веза измеЬу два дезера, када се ниво дон>ег дезера спушта, а не спушта

се нино горшег дезера.

а

док се обала може померати на широко] абразионо] тераси; и 4) да

]е збир прибрежних падова веЬи од висинске разлике нивоа дожег

]езера (Ьп + п'р > А — В) (ако се ]ави четврти случае изнет за моно-

генетске долине); тада се ниво горжег ^езера пеже и ако се ниво

дожег ^езера спушта (ск. 13).

Ск. 13. Ниво доььег дезера се спушта, а ниво горн.ег издиже.

У случа]у да се полигенетска долина састо,]и из више ]езера,

као што ^е био случа] за време неогена у Повардар]у, онда се горжа

формула комбину]е на следеЬи начин: А* — В" = (А — В) — (Ьп +

+ Ь'п + Ь'р + Ьп2 + Ьр2 + + Ьрх); т. ^ помераже нивоа сваког

]езера равно ]е померажу нивоа на,)дожег ]езера (доже ерозивне базе)

смаженом за збир из негативног прибрежног пада на^дожег ^езера,

позитивног прибрежног пада тога ]езера и скупа од свих позитивних

и негативних прибрежних падова уметнутих ]езера.

Изнети однос измеЬу ]езерских и речних тераса у моногенетским

и полигенетским долинама мора се увек створити кад посто^е нор-

малне прилике. То су: кад се не ,1аве никакви тектонски поремепа,]и
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у области долине и кад су ^езерски нивой били толико стабилни да

су се према н>има могле да изграде одговара]уЬе ерозивне терми-

нанте у долинама притока и отока. Ако то ни]е случае него се ]ави

отступание од овог нормалног стан>а, онда се према тим отступаььима

мора]у ]авити и одговара^уНи иоремеКа,)и у овом односу.

Доследно овоме може се обрнутим путем из ненормалног односа

измену ]езерских и речних тераса закл>учивати о поремеЬазима у

нормалном току изграЬиваььа абразионог и флуви]алног рел>ефа.

Како се речне терасе по правилу одре^у^у према н>иховим рела-

тивним висинама изнад данашшег речног тока, то уздужни профил

овог тока може послужити и за одреЬиваьье пада тока на отсто]ан>у

измеЬу два узасгопна ушЬа. Ова.| податак се према предн>ем излаган>у

дал>е искоришНу]е за одреЬиваьье односа ^едних и других тераса.

При томе се на,]пре мора утврдити да ли ]е данашн>и рсчни профил

конформан ранним речним профилима; односно мора се одредити

н.егов релативни однос према равнотежном профилу ерозивне тер-

минанте.

Налазим да ови закл>учци могу много помоЬи методи проуча-

ван>а везе измену абразионог и флуви]алног рельефа. При проучава-

жима за одре1>иван>е односа измеЬу речних и ^езерских тераса у

скопско] котлини ]а сам их у многоме применио и том сам приликом

могао утврдити да су ови закл>учци исправни, а метода поуздана.1)

Морске притоке

У досадашььем излаган>у обратно сам више пажн>у на однос

измену ^езера и н>ихових притока и отока. Али заюьучци козе сам

изнео о односу измену ^езерских притока и ^езера (моногенетске до

лине) могу се несумн>иво применити у целини и за односе измену мора

и рьихових притока. Тиме ови закл>учци доби]а]у много шири и веЬи

знача,].

Познато ]е, да су речне терасе основа геоморфолошке методе за

одре!)иван>е поремепа]а морског нивоа (ерозивне базе). На основу

речних тераса се закл>учу]е и о епирогенетским и евстатичким покре-

тима. При томе се до сада увек више водило рачуна о вертикалном

померанцу морског нивоа; док се хоризонтално померанце морске

обале и речних ушЬа тек узгред помигало, а (колико ]е мени познато)

ни]е довольно истицан н>егов знача]. Филипеон у сво,]о] класично^ сту

дии о ерозивно] терминанти2) на]пре каже, да се при спушташу мор

ског нивоа ерозивна терминанта у дон>ем кра]у продужу]е, али се

„паралелно сама себи спушта"; а мало дал>е пак само износи без дал>ег

') Ре.ъеф Скопске котлине, Гласник Скопског научног друштва, кк>. X, —

Оде.ъензе природних наука, сп. 4 —, с. 99—109.

-) А. РЫИррвоп, Е1п ВеКгае гиг ЕгозюпзМеопе, Ре1. МН1. 1886, р. 77, 78. —

Сгипйгире с!сг АИ^ететеп СеорггарЫе, Ъе\рг\% 1924; Ед. II, 2Н., р. 136.
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образложен>а, да ниже терминанте при ^еднаком спуштан>у доььег еро-

зивног базиса има]у ман>е висинске разлике сво]их горььих тачака.

Према томе писац са другом напоменом само у неколико конста-

ту]е утица^ померанца ушЬа на облик ерозивне терминанте, али не

казу]е ништа детал>ни]е ни прецизни]е о односу измену абразионих и

речних тераса. Ме^утим на основу досадаииьег излагаььа се може ви-

дети како ]е и помераше ушЬа знача] ан фактор за образование речних

тераса. Изгледа чак, да ]е помера1ье морских обала ]ош знача,)ни]е

него помераьье ]езерских; ]ер се морска обала може више померати у

хоризонтали него ]езерска. Уз то су морски басени пространней, па се

на тако великом пространству могу ]авити знатнее разлике у поме

ранцу обале у по]единим н>еговим деловима. Ове пак разлике се дал>е

осеЬазу у образован^ речних долина.

За то Ьу навести неке примере; само нажалост у недостатку пре-

цизни^их података могу их изнети на основу грубл>их процена према

Щтилеровом атласу. ,

Претпоставимо да се ниво Еге,)ског Мора спусти до изобате од

50 метара. Свима притокама би се за толико спустио ерозивни базис,

а у исто време би им се померала и ушЬа. Вардар би померио ушЬе

око 26 км., Струма само око 3 км., а Марица око 30 км. Пад Вардара

у Солунско^ Кампании износи према аустрщско] карти 1 : 200.000 око

0.5°/00; а врло ]е вероватно да ]е толики пад Струме и Марице у дон>ем

току, ] ер су сличне прилике. Ако би се та\ пад приближно одржао и

при продужен>у шихових токова до нових ушЬа, онда би Вардар на

Г'рибрежни пад изгубио око 13м., Струма око 1.5 м., а Марица око 15 м.

Према томе ерозивна терминанта, ко^а би одговарала том новом нивоу

Еге^ског Мора, била би код ових токова за толико на различите]

висини. Терасе, ко]е би се образовале од данашн>ег долинског дна,

биле би тако1>е на различите] висини изнад те будуНе ерозивне терми

нанте и то: код Марице (а — Ь= (А — В) — пп) на 35 м, код Вардара

на 37 м, а код Струме 48.5 м.

Ако би се ниво Ладранског Мора спустио за 50 м, Тал>аменто би

продужио своз ток око 130 м, По око 85 м, а наше далматинске реке

свега за неколико километара (нпр. Крка око 3—4 км.). На неточно]

Ладранско] обали на^више би продужио ток Дрим (Бодана), па ипак

то продужен>е не би изнело више од 10 км.

Лош су веЬе разлике у продужен>у тока црноморских река. Ако

би се ниво Црнога Мора спустио до изобате од 50 м. Дунав би про

дужио сво] ток око 14 км, Джестар око 140 км, Дн>епар око 170 км, а

Дон око 350 км. Разуме се, да се при овако великим разликама у про-

дужен>у токова мора^у осетити и велике разлике код н>ихових при-

брежних падова, па према томе и у износу усецаььа.

Сасвим ]е природно да се сличай утица] хоризонталног померанца

сбалских лини]а морао осетити и при ранним маринским регреси]ама.

У том правцу би требало тако!)е упутити исиитиван>е.
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Закл>учак

Из целокупног досадашььег излагала може се извести као општи

зак;ьучак: да односи измену ]езерског нивоа и ]езерских притока и

отока, везе измену два или више ]езера и везе измеЬу мора и ^езера,

као и односи измеЬу морског нивоа и морских притока нису тако

^едноставни, као што се раните претпостав/ьало и као што на први

поглед изгледа]у. То ^е због тога што ови односи и везе не зависе само

од вертикалног спуштажа морског или ]езерског нивоа (ерозивне базе),

него и од хоризонталног померанца обалских лини]а, односно ушЬа.

Како (е ова] однос измену морског нивоа и притока, као што ]е

веЬ речено, основа геоморфолошке методе за утвр!)иван>е епирогенет-

ских, или евстатичких покрета, то ]е у толико потребнее да

се он довольно тачно утврди и упозна. Лер ако се не узме у обзир и

хоризонтално померанце ]езерских или морских обала, односно ушЬа

н-ихових притока, онда разлике у висинама речних тераса код притока

]едног истог мора нису поуздан доказ о незеднаком спуштан>у дон>ег

ерозивног базиса у по]единим н>еговим деловима, па према томе ни о

по.1ави епирогенетских покрета. Тек кад се и ова] чинилац узме у обзир

и при томе се угврди да ипак посто^е разлике у висини речних тераса,

може се с правом закл>учивати о овим поремеЬа,)има. Да би се ово по

стигло потребно ]е да се проучава^у старе обалске лини^е и старе абра

зионе маринске или лакустри]ске површи и терасе. С тим у вези испи-

тиваже трагова фосилног абразионог рел>ефа добила веКи значащ.

При свем том не треба занемарити ни знача! и утицд) осталих

чинилаца, ко.) и су од важности за решение овог питан>а (климатске про

мене, утица^ геолошког састава, промене у облику ерозивне терминанте

и т. д.). Исто тако хоризонталном померанцу обалских лини(а не треба

придавати веЬи знача] него што га он има; а надам се да ]е он у

претходном излаган>у доста прецизно одреЬен.

Петар С. .1овановн1].

КЕ511МЁ

КАРРОКТ БЕЗ ТЕККА85Е8 ОАВРА81СЖ ЕТ ОЕ8 ТЕККА55Е5

РШУ1АЬЕ5

Бапз сег агИс1е 1аи1еиг а рпз еп сопзИёгаНоп ип ргоЫёте 1гёз

1трог1ап1; аи рот1 с1е уие с!е 1а тёИюйе дёотогрпоЬ^цие, а зауой 1е

гаррогг с!е8 1еггаз8ез сГаЪгазюп е1 с1е8 (еггаззез Г1иУ!а1ез, ои 1а о'ёрепа'апсе

с1е8 соигз сГеаи с!е 1еиг8 туеаих с!е Ьазе.

Роиг гёзоиске се ргоЫёте оп ачаН }ищи'к ргёзеп1 аШгё ГаНепиоп

ргезяие ехс1из1\'етепг зиг 1ез с1ёр1асетеп*з уегисаих с!и шуеаи с!е Ьазе

(туеаи с1е 1а тег ои с!е8 1асз). Серепйап!: Гаи(;еиг а ехаттё р1и8 еп

с!ё1аП Птрог*апсе с!и с!ёр1асетеп[ с!ез пуа&ез таппз е1 1асизгге8 яш

(1т&епг 1е сгеизетеп!: с1е8 аШиеп(з е1 с!е8 е1г1иеп1з, с. а-с1. 1е с1ёр1асетеп1

ЬопгопЫ с1и туеаи с!е Ьазе. Раг се1 ехатеп И а сопз(;а1ё цие се Йёр1а-

сетеп1 попгоп1а1 с!и туеаи с1е Ьазе тосНПе сопз1с!ёгаЫетеп1 ГтПиепсе
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с!и с!ёр1асетеп1 уег1ка1 с!е се шуеаи зиг 1е сгеизетеп! скз соигз сГеаи.

СеИе тПиепсе ез(; пё^аНуе спех 1ез аГПиеп1з е1 розШуе спег 1е$ еГПиеп1з.

Раг сопзёяиеп!: 1е с!ёр1асетеп1: попгопЫ с!и шуеаи с1е Ьазе ез1 сГипе

&гапс!е 1трог1апсе роиг 1е ргоЫёте розе.

II \а а*е $о\ цие 1ез сопс1изюпз ап1ёпеигез, Ьазёез ехс1из1Уетеп1 зиг

1а сопз1с!ёгаиоп с1ез с!ёр1асетеп1 уегИсаих с!и шуеаи с!е Ьазе, пе с1оппеп1

цие с1ез уие ипНа(ёга1е$ е1 тзиГПзап1ез зиг 1е ргоЫёте еп яиезИоп. II

з'епзиИ епсоге с!ауап1а&е, яие с1е 1е11ез сопс1изюпз пе реиуеп1 зетг с1е

Ьазе роиг гёзоийге 1ез ргоЫётез с!ез тоиуетеп1з еиз^аНциез е( ёре1го-

^ёшяиез с!е Гёсогсе 1еггез*ге.

Р. 8. Лоуапстс.


