
О НЕКООРДИНИРАНОЈ РЕЧНОЈ ЕРОЗИЈИ

Према данашњем схватању, ерозија водених токова управља се

према доњој ерозионој бази, нивоу најнижих тачака у сливу, који

јс и ниво максималне теже, и на коме престаје гравитационо кретање

текуће воде. Од базе речна ерозија се врши регресивно и у суштини

посредно. Она је, дакле, подређена бази, координирана, регресивна

и посредна. Такав карактер речне ерозије не мењају битно ни про

мене нивоа базе ни физиографски и геолошко-тектонски чиниоци.

Они имају утицаја на ток и износ ерозионог процеса, што се изрази

у морфолошким појединостима речних ерозивних облика и току ево-

луције речног слива. Ерозивним радом текућа вода етвара одређене

облике. Њихова битна карактеристика је подређеност створених

нагиба и нивоа према доњој ерозионој бази. Она је последица зави-

сности целокупног ерозионог процеса у сливу од доње ерозионе базе,

која је условљена карактером ерозионе снаге и хидродинамичким

односима водених токова.

На оваквим схваташима о ерозионој снази и ерозији водених

токова и механичким принципима о ерозији, засновани су погледи о

појавима флувијалне ерозије који се ослањају, пре свега, на принцип

о одржању енергије, као и законе и начела о динамици текуће воде.

Геоморфологиј а је, притом, својим методама, израдила схватања о

генези и еволуцији ерозивних облика и методске погледе о флуви-

јалној еволуцији земљишта, нарочито с обзиром на утицаје физио-

графских и тектонско-геолошких чинилаца и процеса на ток еро

зионог рада текупих вода.

У синтези проучавања о флувијалним површима на јужном

ободу Панонског Басена (1),а потом и у II књизи Геоморфологије (2),

Јован Цвијић је, у поглављу: Некоординирана ерозивна енергија,

изнео нова схватања о карактеру речне ерозионе снаге и ерозије.

Према тим схватањима, ерозија у горњем току река може се вршити

и независно од њихове доње ерозионе базе, може, дакле бити

некоординирана ерозионој бази тока. Такву ерозију врши некоорди

нирана ерозиона снага. То би била ерозиона речна снага која се

развија независно од савремене доње ерозионе базе, дакле, независно

од хидродинамичких односа воденог тока.
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П. С. Јовановић, у једној новијој студији (3), скреће пажњу на

ерозију и ерозивне облике токова чија доња ерозиона база није

морски ниво, него локалне самосталне базе, као на појаве који у Гео-

морфологији нису довољно проучени. Ове токове назива некоорди-

нирани токови. Они стварају и „одређене своје облике". Према томе

ерозија оваквих токова, некоординирана ерозија, била би врста флу-

вијалне ерозије.

У овој студији се једино не додирује питање ерозионе снаге која

врши некоординирану ерозију. Тежиште студије је у проучавању

ерозивних облика некоординираних токова, њиховог постанка и ево-

луције, на основу проматрања. Поред тога изведени су општи

закључци о некоординираној ерозији, распростарањењу поЈава и

узроцима.

Ова у основи различита схватања не дају само нове појмове о

појавима флувијалне ерозије, него додирују и сва основна теориска

питања и у многоме мењају досадашња схватања о овим појавима.

Међутим, она су у једном случају, у главноме, резултат размишљања

и дедукција из поставки које су независне од начела о одржању

енергије као и начела и закона о хидродинамици текућих вода, а и у

другом, анализа запажања не наслања се потпуно на ова начела

и законе.

Изнећемо у главним линијама ова схватања.

Некоординирана ерозиона снага водених токова

У наведеним делима Ј. Цвијић је изнео овакву идеју. Ако се

обалска линија, доња ерозиона база једног тока, спусти пре него што

се исцрпи целокупна сума његове ерозионе снаге, која одговара тој

обалској линији, дакле, пре него што ток изради ерозиону терми-

нанту према овој ерозионој бази, онда ће он располагати једним

сувишком неутрошене ерозионе снаге. Шта бива са тим сувишком

снаге? Претпостављене су две могућности. Прво, да се сувишак снаге

Јсдне ерозионе фазе сумира са ерозионом снагом потоњих фаза.

Међутим, Цвијић узима да је вероватнија друга могућност: „ти су-

иишци ерозионе енергије, потенциална енергија појединих фаза,

троши се и даље на снижавање земљишта независно од ерозије која

се развија од нове обалске линије, независно дакле од новог ерози-

оног базиса". То је „нека врста некоординиране ерозивне снаге",

„самостална снага", која „ради за себе". „Та потенцијална енергија

извесне ерозионе фазе ради даље почевши од оне тачке у терену

докле је допрла кинетичка енергија те фазе". Према томе, у овом

случају потенциална енергија у једном делу тока била би независна

од његове кинетичке енергије, дакле од доње ерозионе базе. Појам

о некоординираној ерозионој енергији, према томе, не би био само

појам о карактеру ерозионе снаге тока, него и односу његове потен-

циалне и кинетичке енергије, о односу два облика једне енергије.
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По принципу о одржању енергије, не може се однос кинетичке

и потенциалне енергије у једном систему, означити као некоорди-

ниран. И водени ток, дакле водена маса која се креће низ стрму

раван, и морски ниво, база тога кретања, чине један систем. Сунче-

вом енергијом и атмосферским процесима који од ње потичу, текућа

вода (као атмосферска вода) издигнута је на извесну висину на

земљишту. Од тачака на које је издигнута, вода се креће под утица-

јем теже, по принципу кретања течности низ стрму раван, до нивоа

најнижих тачака у земљишту. Овај ниво претставља ниво макси-

малне теже у сливу речног тока. На њему престаје кретање текуће

воде а тиме и деловање н>ене ерозионе снаге. Ниво најнижих тачака

у сливу тока је база кретања текуће воде и развијања њене ерозионе

снаге. Општа база текуће воде на земљиној површини је морски

ниво. Према томе, дакле, ниво мора као база и водени ток претстав-

љају један систем. И у овом систему, енергија воденог тока је заступ

лена у два облика: потенциална (способност за вршење рада) и ки-

нетичка енергија (жива сила, тежа). По принципу о одржању енергије

ова два облика једне енергије стоје у сваком моменту у одређеном

односу. Свака квантитативна промена једног облика енергије

текуће воде везана је са истом променом другог облика енергије,

само у супротном смислу. Тај однос у систему водени ток — ниво

мора могао би се означити, дакле, само као координиран. Он не може

бити поремећен ни утицајем страних сила на систем. Може се, на

пример, повенати сума потенциалне снаге једног тока услед повепа-

вања количине воде (веће притицање због климских промена или пи-

ратерија), спуштања ерозионе базе или издизања земљишта; или се

може смањити (због климских промена, петрографских особина зем-

љишта и др.). Али ове промене неће изменити однос између потен

циалне и кинетичке енергије тока.

Према схватању о некоординираној ерозионој снази, сувишак

потенциалне снаге старије ерозионе фазе, после спуштања доње

ерозионе базе, дакле у новој ерозионој фази, врши ерозиони рад

независно од новог нивоа базе. Међутим по механичким принципима

о ерозији текуће воде (4), кинетичка енергија, тежа, је главна еро-

зиона снага. Она изазива гравитационо кретање воде. Вода врши

ерозију притиском, треньем и ударом своје масе и материјала који

носи. Па и ако се ставимо на гледиште да текућа вода не сродира

својом масом, већ материјалом који носи, тежа је главна транспортна

и ерозиона снага.

Међутим, не може се разумети како некоординирана ерозиона

снага може деловати самостално, независно од моментаних хидроди-

намичких односа воденог тока, него од старијег, који је нзмењен,

уништен. То се не може објаснити ни оном претпоставком да је неко

ординирана ерозиона снага воденог тока сувишак ерозионе снаге,

који заостаје после спуштања доње ерозионе базе. Регресија обалске
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лини^е има за последицу повеЬан>е суме потенциалне снаге водених

токова (5). Износ тог повеЬаша сразмеран ]е, за одреЬену масу текуЬе

воде, износу вергикалног померан>а нивоа базе, дакле, повеЬан>а

кинетичке енергизе. То, дакле, не може бити сувишак ^едног облика

енерги]е текуЬе воде, ко^и има карактер самосталне ерозионе снаге.

Према свему овоме хипотеза о некоординирано] ерозионо]

снази водених токова не може се довести у склад са принципом о

одржан>у енерги]е и начелима о динамици текуЬе воде. Геоморфоло

гия у разматрашу гк^ава ерози)е мора, меЬутим, поЬи од утврЬених

закона и начела о снази ерозионог агенса.

П. С. ЛовановиЬ у поменуто] студии не улази у питание о неко-

ординирано^ ерозионо] снази водених токова. Наводи само да ]е Л.

Цви]иЬ изнео, да на флуви^алним површима на нужном ободу Панон-

ског Басена „постов некоординирана ерозивна снага, ко]а ни]е регу-

лисана новим ерозионим базисом, веЬ неутрошеним сувишцима еро-

зи]е разних фаза". Иако не да^е дефинитивно схватаже о некоорди-

нирано] ерозионо] снази река, не може се реЬи да у свему усва^а

горн>е схватан>е, зер, у главноме, на другим основама разматра

питание о некоординирано^ ерози^и.

Некоординирана речна ерози^а

Према хипотези о некоординиране] речно] грозди, после нега-

тивног померанца доьье ерозионе базе, ]авл>а се у речном току дво-

]ака ероз^а. Од нове обалске лини]е разви]а се регресивна ерози)а

нове ерозионе фазе. МеЬутим, од тачке докле ]е допрла регресивна

ерози^а нове фазе, неутрошена ерозиона снага старее фазе врши

некоординирану ерози^у, независно од моментане ерозионе базе. То

би, дакле, била ерози]а коз у врши снага условл>ена хидродинамичким

односима старее фазе. Ерози)а старее фазе, према томе, наставл>а

се истим током и после спуштан>а обалске лини]е, само мен>а карактер

и поста]е некоординирана. У токовима чи]а се дон>а ерозиона база

спусти имали би смо, дакле, симултано разви]ан>е две]у ерозионих

фаза, савремене и старее, и то независно ^едне од друге.

Некоординирана ерозиза, „регресивна ероз^а старике ерозионе

фазе", разви|а се регресивно од тачака докле ^е продрла регресивна

ероиз]а нове ерозионе фазе, и то самостално, независно од нове обал

ске лини)е. Према томе, тачке ко]е ограничава]у ерозиони захват

нове фазе, биле би база самосталне некоординиране ерози]е. МеЬу-

тим, тешко ^е уопште схватити улогу ове базе. Некоординирана еро-

зи^а се развита регресивно од 1ье, док ]е некоординирана ерозиона

снага ко]а врши ову ерози]у регулисана сувишцима потенциалне

ерозионе снаге старее фазе. Не може се узети да ]е ова база

некоординиране ерози]е самостална база, према ко,]о] се управл>а

ерози)а независна од моментане дон>е ерозионе базе. Та база ище

бар релативно константан ниво или лини]а на ко^ преста^е креташе
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воденог тока, и при том независна од његове доње ерозионе базе.

После спуштања обалске линије, регресивна ерозија нове фазе

помера свој захват прегибом, који је Ј. Цвијић назвао флувијалним

прегибом. Он се прво изрази у речном кориту, и на њему је регре

сивна ерозија најживља. Тачке или линија у основи овог прегиба

претстављају локалну базу ерозије у узводном делу тока. МеЬутим

линија у основи флувијалног прегиба није константна. Због регре-

сивног померања ерозионог захвата нове фазе она се стално помера

уназад и навише. Она је, дакле, зависна од нивоа доње ерозионе

базе тока. Поред тога на овој бази не престаје кретање воденог тока,

па дакле и ерозиони рад, него се, због промене пала смањи брзина

кретања и механичка снага. Према свему овоме, линија у основи флу-

вијалног прегиба је само локална база ерозије у узводном делу

речног тока, али не и самостална. Она има исту улогу коју има лини ј а

прелома у уздужном профилу речног тока, различитог порекла. Још

мање може бити самостална база линиј а која ограничава захват ре-

гресивне ерозије, горња ивица прегиба. Према томе и некоординирана

ерозија која се врши узводно од флувијалног прегиба, и регресивно

од њега, није самостална ерозија. Она је преко ове локалне базе,

посредно, зависна и од доње ерозионе базе тока.

У основи нема никакве разлике измеЬу некоординиране и нор-

малне или координиране речне ерозије. Основни механички и хидро-

динамички принципи вреде потпуно и за некоординирану ерозију.

Смисао и начин рада, и облици које она ствара мора.ју бити истоветни

са смислом, начином рада и ерозивним облицима координиране еро-

зије. То није, дакле, особена врста речне ерозије. Цвијић узима да је

то само интензивнија, живља ерозија, у вишим партијама речног

слива и на високим флувијалним површима, регулисана неутрошеним

сувишцима ерозије ранијих фаза. Њоме он објашњава ,,младо усе-

цање и разоравање" површи, „без претпоставке да се земљиште изди-

гло и без везе са новим спуштањем обалске линије". На ово оживл^а-

вање немају утицаја ни физиографски чиниоци. Некоординирана еро-

зија би" према овоме била управо само живл^а тактика нормалне еро-

зије, која би се могла објаснити и регресивним померањем ерозионог

захвата нове обалске линије или тектонским и физиографским ути-

цајима и предиспозицијама.

У студији П. С. Јовановића изнета су у основи друкчија схва-

тања о појавима некоординиране ерозије.

У разматрању појава некоординиране ерозије, у овој студији

се полази од констатације некоординираних токова у сливу Катла-

новског Језера у Скопској Котлини. То су токови који „нису везани

за данашњи ерозиони базис скопске котлине", него за самосталне

локалне базе. Таква локална база је, на пример, Катлановско Језеро,

које нема сталне отоке. Али, овакву улогу, по П. С. Јовановићу, имају
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и друге локалне базе, не само у сливу Катлановског Језера, него и у

Скопској Котлини, као и котлинама и пределима језерске и ледничке

пластике и кршу (стари језерски обалски отсеци и површи испод

отсека, стрми нагиби, раседни отсеци, уворни ступањ, терминални

басен, отсек изнад понора у кршу итд.). То су у главноме морфоло-

шки предиспонирани преломи у уздужном профилу водених токова.

Међутим, изузимајући притоке Катлановског Језера, сви остали

токови у његовом сливу су кратки и слаби водотеци и млазеви чија

снага на овим преломима јако ослаби; они се овде разбијају или губе

и толико ослабе да и не доспевају као токови у правом смислу до

долина притока Катлановског Језера. Ови токови, дакле још нису

израдили континуелне жлебове до долина у сливу, нису дакле изра-

зито везани за њих. У овом смислу је схваћена њихова некоордини-

раност према доњој ерозионој бази (у овом случају Катлановском

Језеру). Међутим, и други слаби токови који су веЬ увучени у речну

мрежу нормалних сливова, такође се сматрају некоординираним, ако

се. у њиховој долини јављају наведени преломи у нагибу. Према томе,

дефиниција о некоординираним токовима обухвата у ствари разли

чите типове токова, с обзиром на њихове локалне базе. По нашем

схватању, само притоке језера без отока могу се дефинисати као

некоординирани речни токови у правом смислу. Њихова база је

релативно константан ниво, независан од морског нивоа. У извесној

мери су некоординиране непосредне и посредне притоке Катланов

ског Језера, јер је оно полузависно од Вардара.

Питање је, међутим, да ли је довољно образложено ерозију

свију ових токова означити као некоординнрану према доњој, одно-

сно општој ерозионој бази и издвојити је као специфичну врсту

флувијалне ерозије. Посматран за себе један некоординиран ток чија

је база Катлановско Језеро, не разликује се битно од нормалног

тока чија је база морски ниво, и који би имао исту количину воде,

дужину, првобитни пагиб земљишта и исти петрографски и геолошки

састав подлоге. Ерозиони рад оба тока и морфолошка еволуција под

апсолутно истим условима били би исти. У крајњој еволуцији било

би једино разлике у нивоу ерозионе терминанте, али не и у њеном

облику. Нагиб њихових терминанти био би само разлнчитог смисла.

Ове разлике нису битне, и последица различитог начина ерозионог

рада. Ерозија оба тока ствара и исте облике координиране према њи-

ховим базама. Према томе, мислимо, да се и ерозија некоординираних

токова у правом смислу, не може консеквентно, према овој дефини

ции, означити као некоординирана. Термин „некоординиран ток"

фиксира само врсту речног тока према карактеру ерозионе базе,

управо однос тока према општој ерозионој бази. Он може вредетп

за класификацију речних токова, али се према овој не може издво-

јити и врста флувијалне ерозије, пошто је она услов.ъена другим

односима и чиниоцима,
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Притоке Катлановског Језера, међутим нису у пуном смислу

некоординирани токови, јер јс ово језеро полузависно од Вардара,

стоји са њим у привременој вези за време високог стања воде у Вар-

дару. Ако у то време набујају и периодске притоке језера, јасно је

да Катлановско Језеро као самостална база може имати мали значај.

Оно има у неколико улогу сскундарне базе. Некоординирани у пра

вом смислу били би токови у великим улегнућима (Касписко Лезеро,

Мртво Море и др.). У главном би се то могло узети и за токове за-

творених басена, ма да је њихова независност од мора релативна,

привремена. Токови свих ових басена управљају се потпуно према

самосталним базама, које су, практично, и њихова доња ерозиона

база. Они су дакле координирани према овим базама, док су некоор

динирани у односу на морски ниво. Али тај однос самосталних база

према општој ерозионој бази, управо карактер базе, не диференцира

битне особнне водених токова: кретање, ерозиону снагу и ерозиони

рад. Једино висински однос самосталне базе према општој доњој

ерозионој бази, условљава друкчију суму ерозионе снаге некоорди-

нираних токова, па дакле, и износ целокупне ерозије, што се у вези

са осталим чиниоцима изрази у облику и нивоу ерозионе терминанте.

Поред тога, ток еволуције некоординираних токова, у колико је

условљен променама нивоа базе, биће, у погледу фаза, различит од

тока еволуције река суседних маринских сливова. Еволуција слива

некоординираних токова је, дакле, самостална, независна од опште

ерозионе базе. Према овоме би се некоординирани токови у правом

смислу могли дефинисати као самостални токови.

Али П. С. ЛовановиЬ као што јс изнето схвата некоординираност

токова у много ширем смислу.

У сливу Катлановског Језера П. С. Јовановић констатује локално

различите случајеве некоординиране ерозије. Прво у кратким пери-

одским токовима који се уливају неносредно у језеро или преко баре

Шамка. Доња ерозиона база ових токова је Катлановско Језеро. Даље

јс некоординирана и ерозија малих периодских водотека и млазева

на старим језерским обалским отсецима и подовима, који највећим

делом и не доспевају као образовани речни токови до притока Катла

новског Лезера. За ове токове Катлановско Лезеро, како се узима,

није доња ерозиона база. Они се управљају према локалним базама,

које су независне од Катлановског Лезера, и имају улогу доње еро

зионе базе.

Најзад трећи случај некоординиране ерозије констатован је у

старим долинама на флувијалним и језерским површима Скопске

Котлине, које су створене према „старијим ерозивним базисима",

нивоима плиоценског скопског језера. Некоординирана ерозија

повремених токова у овим долинама ,,управља се такође према тим

старчјим базисима".
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Појав некоординиране ерозије и облици констатовани су, поред

тога, и у токовима других котлина Јужне Србије, даље, у областнма

језерске и ледничке пластике као и у кршу. Међутим, ови токови се

не би могли дефинисати као некоординирани јер су они токови

маринских сливова, дакле везани су за општу ерозиону базу.

Ови различити случајеви некоординиране ерозије, изнети су,

у главноме, у разматрагьу ерозивних облика које стварају некоорди

нирани токови. Међутим, према изнетим запажањима, не може се

извести закључак да је ерозија некоординираних токова једна врста

речне ерозије, која би према условима под којима се врши, била

диференцирана у погледу на карактер и начин рада, и резултирала у

специфичним ерозивним облицима. Није то ни некоординирана еро-

зија, како би се имала схватити према Цвнјићевој хипотези, ма да је

и овде основна поставка, да се она врши независно од опште доње

ерозионе базе. Узима се да је то ерозија некординираних токова, ал и

у излагању појава није истакнуто у чему се састоји карактеристика

ерозије оваквих токова, као израз њихове некоординираности општој

доњој ерозионој бази. Поред тога, констатација појава није увек у

ствари консеквентна дефиницији о некоординираним токовима јер се

појав некоординиране ерозије проширује, као што је изнето и на

токове у маринским сливовима који се не могу дефинисати као неко

ординирани, т.ј. самостални. То би била у опште регресивна ерознја

која се не управља према општој доњој ерозионој бази, него према

локалној самосталној бази. Међутим, та самосталност локалних база

и њихова улога толико су уопштени да се скоро свака локална база

сматра као самостална а често и доња ерозиона база слабих и повре-

мених токова. Тиме је не само доведено у питање схватање о улози

локалних база, у опште, него и дефиниција некоординираних токюва.

Тако док би Катлановско Језеро могло бити бар рслатнвно само

стална локална база а практично и доња ерозиона база токова који

се у њега уливају непосредно или посредно, не могу се сматрати

самосталним базама, све локалне базе у његовом сливу, као и локалнс

базе у токовима изван слива Катлановског Језера, који су везани за

општу доњу ерозиону базу. Тако се узима да су стари језсрски обал-

ски отсеци, плавине или површи испод отсека и раседни отсеци само-

сталне или и доње ерозионе базе кратких повремених бујица и мла-

зева, који се спуштају са отсека и, у главноме, не доспевају као

образовани токови до притока Катлановског Језера. Испод отсека

ови мали токови обично се разливају на површи или губе у растре-

ситом материјалу плавине. На овим базама, како се узима, „разбија

се и умртви ерозивна снага токова" и „у опште престаје сваки еро-

зивни рад". Међутим, није потпуно образложено оваквим базама

давати улогу самосталне или донье ерозионе базе. Пре свега ови мали

токови су у сливу језера без отоке, које је, практично, њнхова доња

ерозиона база. Разливање и губљење воде ових слабих токова испод
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отсека, не значи да овде потпуно престаје и кретање воде; наведено

је да се њихови жлебови кашто продужују и на површи испод

отсека. Ти повремени токови због мале количине воде, имају незнатну

снагу, и поред великог нагиба. Она се троши, углавноме, на снашање

растреситог језерског материј ала из кога су састављени отсеци. Они

врше, дакле, ерозију у ширем смислу, денудацију. Према томе ове

локалне базе су, бар за млазеве и врло слабе токове, само денуда-

ционе базе.

Схватање о улози локалних база, међутим у многоме је полазна

тачка у разматрању појава некоординиране ерозије.

Много мање има разлога, међутим, да се данашња речна ерозија

слабих токова у старим језерским котлинама и областима језерске

пластике, као и у ледничким валовима и слепим долинама у кршу

означи као некоординирана. То су токови, чија се ерозија управља

према општој доњој ерозионој бази. Старе језерске обале, терми-

нални басени, уворни ступањ, „линија контакта између нормалне

речне долине и дна глацијалног валова" и отсек изнад понора у сле

пим долинама, П. С. Јовановић сматра, као самосталне базе ових

токова. Међутим све су ово морфолошки предиспонирани или еро-

зивни преломи у нагибу речног корита. Линиј а на којој се врши

прелаз једног нагиба у други, на овим преломима може бити само

локална, тако рећи посредна база. Према њој се управља ерозија у

узводном делу тока, али зависно од доње ерозионе базе тока. Према

томе ови токови нису некоординирани као и њихова ерозија. И речна

ерозија у површинском делу карсних токова је нормална све докле

ток може својом масом да савлађује утицај карстификације. Међу-

тим, локално некоординирани могу бити делови подземних токова.

Ако се посматра једна подземна река која избија на површину, онда

се у подземном делу тока место констатују сифонски делови, у којима

се јављају нагиби инверсии, дакле некоординирани правду отицања

и нагибу површинског дела тока. Али ова некоординираност није

последица промена ерозионе базе подземних токова, него дејства

хидростатичког притиска који локално омогућава кретање воде кроз

подземне пукотине и шушьине, које није подређено ерозионој

бази тока.

Међутим, П. С. Јовановић износи и једну сасвим друкчију идеју

о некоординираној ерозији. У старим долинама језерских притока

плиоценског скопског језера, као и у другим котлинама и областима

језерске пластике, ерозија слабих повремених токова, некоордини

рана ерозија, не управља се према данашњој ерозионој бази, него

према ерозионим базама према којима су створене те старе

долине. У Скопској Котлини су те старије базе нивой плиоценског

скопског језера. То би, дакле, била речна ерозија која се не управља

Гласннк геогрпфскцг друштоа. §
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не само према данашњој доњој ерозионој бази, него ни према локал-

ној бази, као ерозија некоординираних токова. Али како се може

схватити да се речна ерозија у долинама језерских притока и после

спуштања језерског нивоа и даље управља према ранијем нивоу базе

који физички више не постоји? Када се језерски ниво спусти његова

функција престаје јер не постоји као фактор и хидродинамички регу-

латор токова, чија је база био. Ту функцију предузима нови језерски

ниво, према коме се управља ерозија језерских притока. Према

начелу о одржању енергије не може ерозиона снага и ерозија једног

тока после спуштања доње ерозионе базе бити нсзависна од нових

односа. И Цвијић, истина, узима да је некоординирана ерозиона

снага независна од нове ерозионе базе. Али је ово схватање засно-

вано на претпоставци да ту снагу претстављају нагомилани сувишци

потенциалне ерозионе енергије. Мећутим, ерозија коју она врши

развија се регресивно од локалне базе, дакле, није, у основи, без

везе са моментаном доњом ерозионом базом. Ловановићева идеја је у

основи идентична са овим схватањем само је још независнија од

принципа о одржању енергије, као и начела о хидродинамици

текућих вода.

Некоординирана ерозија и облици констатовани су и прома-

трани поглавито у Скопској Котлини. Према ранијим проматрањима,

као и саопштеним запажањима других испитивача, П. С. Јовановић је

утврдио ове нојаве и у другим областима, као појаве некоордини-

раних токова. Али је, као што је изнето, овај појам толико проширен

да обухвата, у извесним случајевима и токовс у нормалним сливо-

вима. Због тога се из изложених проматрања не може утврдити у

чему је специфнчност некоординиране ерозије и облика према поја-

вима нормалне речне ерозије. Управо, ово су појави фтувијалне еро-

зије везани за извесне предиспозиције, у главном морфолошке, а

поред њих и састав земл^ишта. Мећутим, по нашем схватању и режим

киша је важан чинилац ових појава. Најмање би се међутим, могло

узети да ови појави стоје у директној пези са променом доње ерози-

оне базе. П. С. Јовановић наглашава да је „већина облика некоорди-

ниране речне ерозије у скопској котлинн тесно пезана за постојање

плиоценског језера скопске котлине. Та веза, међутим, састоји се, у

главном, у томе, што је постанак облика некоординиране ерозије

„тесно везан" за облике које је јсзеро створило, или су облици ство-

рени притокама језера доцније модификовани некоординираном еро-

зијом(?). Дакле, старо скопско језеро створило је у главном морфо-

лошке предиспозиције за појаве флувијалне ерозије, која је сменула

језерску ерозију. Исто се тако узима да је у областима старе глаци-

јације некоординирана ерозија последица смене ледничке ерозије

флувијалном. Али и ледничка ерозија ствара извесне предисиозиције

за појаве некоординиране ерозије (уворни ступањ, терминални басен

итд.). Слично се узима и за ерозију токова у кршу, кад речну ерозију
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смењује карсни процес. У закључку излагања, истина, истиче се да се

не може у опште рећи, да ће некоординирана ерозија настати у свима

наведеним случајевима смене флувијалне и других врста ерозије,

као и због прекида континуитета речног рада услед промена еро-

зионе базе (сплашњавање нивоа језера или издизање слива) или

наступања карсног процеса.

То значи да појави некоординиране ерозије нису општа и

директна последица смене флувијалне и других врста ерозије, као и

промена доњс ерозионе базе. Те друге врете ерозије стварају углав-

ном морфолошке предиспозиције које пре свега одређују тактику

флувијалне ерозије. Али при томе игра улогу и хидрографски режим,

односно режим киша, и састав подлоге. Могло би се уопште рећи да

су некоординирана ерозија и облици појави повремених и слабих

водотека и млазева. То нису појави сталних речних токова везаних

за самосталну локалну базу, дакле некоординираних речних токова

у правом смислу дате дефиниције. Само слабим водотецима и млазе-

вима отсеци, стрми нагиби и површи могу бити локална база, од које

се. развија непосредно извесна флувијална ерозија. У овом смислу

геоморфологу би била ближа дефиниција о некоординираним токо-

вима и њиховој самосталној бази, него према карактеру локалне базе.

Поред тога П. С. Ловановић износи закључак да је некоординирана

ерозија „пратилац почетне фазе изграђивања речног рељефа према

новом ерозионом базису, или је пратилац завршне флувијалне фазе

у случају да флувијалну ерозију замењује карсна". МеЬутим према

свему што је изложено о ерозији и облицима некоординираних то

кова морало би се узети да су то појави искључиво младих повре

мених бујица и водотека који се установљавају у теренима где су

остварене горе наведене предиспозиције, као што је случај у Скоп-

ској Котлини или и у другим котлинама и пределима језерске пла

стике. Хетнер (6) сличне појаве констатује и на вулканским купама.

Испитивач их је констатовао и на странама нормалних долина (Мар

кова Река). У областима језерске пластике они до сада нису специ-

јално проучавани.

Међутим не може се узети да се некоординирана ерозија и

облици јавлзају у токовима у ледничким валовима. У ледничким ва-

ловима, леднички поток и за време глацијације установи известан

однос према доњој ерозионој бази. Повлачење ледника омогућава

само регресивно продужавање ледничког потока који остаје коорди-

ниран бази. Промена хидрографског режима, и локалне базе на преди-

спозицијама које је ледник створио, не мењају тај однос, дакле, не

изазивају појаве некоординиране ерозије. Токови у старим ледничким

валовима само прилагођавају наслеђене долине према своме начину

. рада (координирајућн нагибе) ерозионој бази. И токови у кршу

који због карсног процеса пониру и отичу подземно само су привидно

некоординирани токови, који се управљају према локалним базама.

8*
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Међутим и понорнице, израђују долине координирано својој доњој

ерозионој бази. За то су најбољи доказ долине токова у кршу које

су у извесним деловима кањони, отворени подземни канали речног

тока те долине.

Према свему, некоординирана ерозија је најпре појав малчх

бујица и млазева, везана за извесне предиспозиције. То није речна

ерозија у ужем смислу, него ерозија текућих вода у ширем смислу.

Не може се дефинитивно рећи да ли је то само тактика флувијалне

ерозије или денудациони процес јер је тешко повући одређену гра-

ницу између денудационих и флувијалних процеса у ужем смислу,

због сличних услова развијања једног и другог процеса. Некоорди-

нирана ерозија би се могла дефинисати као појав непосредне ерозије

како то Хетнер узима. П. С. Јовановић у почетку својих излагања у

неколико идентификује ове појаве са појавима некоординиране еро-

зије. Али то, по Хетнеру, није ерозија која се врши независно од

доње ерозионе базе, него само ток ерозије на нагибима који су већи

од ерозионе терминанте (Тур сЈез Сап&еб Јег Егобшп). (7, 8) Проуча-

вања П. С. Јовановића су од интереса за питање ове непосредне еро-

зије, нарочито за повлачење границе између процеса речне ерозије

у ужем смислу и денудационих процеса.

Некоординирани ерозивни облици

Текућа вода својим ерозивним радом ствара одређене ерозивне

облике, чија је битна карактеристика подређеност ерозивних нагиба

и нивоа доњој ерозионој бази водених токова. Та подређеност је

последица гравитационог кретања текуће воде, које изазива тежа и

којом је одређен смисао ерозионог рада. Како је, при том, тежа и

главна транспортна и ерозиона снага, то се и целокупан ерозиони

рад воденог тока управља према нивоу максималне теже у речном

сливу, доњој ерозионој бази.

Основни ерозивни облик који ствара текућа вода јесте ерозивни

жлеб, речна долина, специфични ерозивни облик водених токова. У

одмаклој и крајњој еволуцији, и комбинованим дејством физиограф-

ских процеса и чинилаца, текућа вода ствара ерозионе нивое, површи

и подове. На ток ерозионог рада и еволуцију ерозивних облика во-

дених токова утичу, поред различитих физиографских, и геолошко-

тектонски чиниоци. То њихово дејство комбиновано са начином еро-

зивног рада водених токова, изрази се у морфолошким поЈединостима

ерозивних речних облика. Али, битна карактеристика облика, подре-

ђеност ерозивних нагиба, подова и нивоа доњој ерозионој бази остаје

неизмењена. Када један од ових страних чинилаца превлада (гео-

лошки састав подлоге, битне климске промене, промена агрегатног

стања воде и т. д.) и измени битно услове и начин рада ерозионе

снаге, онда се и речна ерозија модификује или смени, и нови облици

показују друкчију карактеристику, која је израз модификованог или

и друкчијег начина ерозивног рада.
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Некоординирану речну ерозију, по Цвијићевој хипотези, врши

речна ерозиона снага која је независна од моментане доње ерозионе

базе, дакле од нивоа максималне теже у сливу истог тока. Међутим,

то није у основи снага друкчијег карактера јер се развија под истим

хидродинамичким условима као и нормална ерозиона снага у доњем

току река. То је само повећана сума потенциалне енергије у горњем

току река, коју Цвијић не објашњава променом хидродинамичких

односа воденог тока услед новог спуштања доње ерозионе базе или

издизања слива, него нагомиланим сувишцима потенциалне енергије,

услед ранијих промена нивоа базе. Та нагомилана потенциална енер-

гија изазива самостално живљу ерозију, дакле, друкчију тактику еро-

зије у горњем току река. Цвијић не улази у питање специфичних

облика које ствара ова живља ерозија. Он износи само запажање да

у захвату некоординиране ерозије има „младог усецања и разоравања

површи", дакле деструкције ранијих ерозивних нивоа, т. ј. подмла-

ђивања ерозионог процеса. Хипотеза о некоординираној ерозији само

на други начин објашњава овај процес. Деструкцију, коју врши под-

млађен ерозиони процес у горњем току река и на стрмијим нагибима

прати и стварање извесних основних, почетних облика, у неколико

морфолошки различитих према саставу земљишта и воденој снази.

У почетном стадијуму ови су облици више производ денудације, флу-

вијалне ерозије у ширем смислу. То су минијатурне долине, уски

жлебови и јаруге, и кратке долине. У истој расправи где је изнета

и хипотеза о некоординираној ерозионој снази, Цвијић је изнео

запажање да се и на флувијалним прегибима између високих

површи, дакле, у захвату некоординиране ерозије, јављају кратке

долине и јаруге. Али су оне објашњене као нормални флувијални

облици подмлађеног ерозионог процеса, услед спуштања доње еро

зионе базе („...тотална ерозија, која се јавља као последица регресије

једне обале изрази се у стварању нових кратких долина и јаруга, у

одношењу њихових страна и у акцији спирања " (9)). Према

томе у захвату некоординиране ерозије не констатују се специфични

некоординирани облици, или карактеристичне црте ерозивних облика,

које би се могле свести на рад некоординиране ерозије, специфичне

флувијалне ерозије.

Према проучавањима П. С. Јовановића некоординирани токови

„стварају и одређене своје облике". Поред специфичних ерозивних

облика некоординираних токова, повремени и слаби токови некоор-

динираном ерозијом модификују старије речне долине и ледничке

валове.

Некоординирани ерозивни облици су опет кратке долине, ја-

руге, ровине и ситни жлебови. Према морфолошким разликама издво-

јене су четири групе облика: некоординиране долине, пороји, урве

и доље. Изузимајући доље, које су старији облици и јављају се на

флувијалним и абразионим површима Скопске Котлине као и изван
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ње, остали, млађи облици су везани за стрме нагибе и отсеке разли

чите^ порекла. Скоро сви ови облици констатовани су не само у

Скопској Котлини, изван слива Катлановског Језера, него и у другим

областима, и на странама координираних долина.

Некоордиииране долине су кратке долине слабих и повремених

токова који се уливају у Катлановско Језеро (непосредно или по-

средно преко баре Шамка), усечене на стрмијим нагибима. Није

изнето у чему се оне разликују од долина малих токова истог типа

у нормалним сливовима, измоделираних под истим осталим условима,

на пример на странама котлина. Узима се само да се разликују од

долине Вардара у Скопској Котлини врло живом ерозијом њихових

токова. Међутим, та разлика у тактици ерозије мора постојати и код

мањих токова који се уливају непосредно у Вардар, а усечени су на

странама котлине, и Вардара већег тока чије је корито на централној

језерској равни. Живља ерозија малих токова у некоординираном

сливу Катлановског Језера није последица њихове некоординира-

ности према доњој ерозионој бази Скопске Котлине. Морфолошки

њихове су долине координиране према локалној самосталној бази,

Катлановском Језеру.

Урве су ровине састављене из мреже малих жлебова који се

гранају од једног средишног жлеба, дубљег и већег од осталих. У

целини удубљење урве има левкаст изглед. Усечене су на језерским

обалским отсецима и то искључиво у растреситијем језерском мате

риалу. Њих стварају повремени водени млазеви, који се губе на

плавини испод отсека.

Пороји су дубоке уске јаруге опет на стрмим обалским отсецима

и странама, усечене у растреситом језерском материјалу. Залазе

кашто и у површ изнад отсека или се продужују на површи испод

отсека, и неки спуштају и на језерску централну раван котлине. Већи

пороји имају изглед мањих долина и назвати су долинасти пороји.

Пороје стварају повремени мали токови.

Према датом опису, сликама и цртежима урве и пороји се не

разликују од облика који се могу проматрати у нормалним сливо

вима, где хидрографске прилике, стрми нагиби и отсеци, и састав

земљишта омогућавају образование нових »малих флувијалних облика.

П. С. Јовановић их према својим запажањима као и према проматра-

њима других испитивача констатује и на странама долина које су

координиране према Вардару, дал^е у другим котлинама Јужне Ср-

бије, као и у околини Београда. То су међутим, само облици младе

дисекције стрмих нагиба и отсека нарочито у растреситом матери-

јалу. Они се јавл>ају и у меким и непропуст.ъивим стенама, као и у

стенама које се лако распадају (у Лесковачкој Котлини смо прома-

трали урве у микашисту између села Вучја и Накривања, у туфозним

стенама код села Конопнице, и пороје на комадима дисициране цен-

тралне језерскс равни; а пороје и на лесним отсецима, на пример,
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између Земуна и Бежаније). За урве се може рећи да су ерозивни

облици у ширем смислу. То су више денудациони облици; мала снага

периодских млазева и поред великог нагиба или отсека троши се у

главном на снашање растреситог материјала. И Цвијић их је конста-

товао као денудационе облике, а и други испитивачи.

Некоординиране долине, пороји и урве у сливу Катлановског

Језера не разликују се морфолошки од истих флувијалних облика у

сливовима нормалних токова. И по испитивачу то су „правилни речни

облици само с том разликом што се не управљају према општем еро-

зионом базису (у скопској котлини према нивоу Егејског Мора) већ

према локалним базисима". Под управљањем ерозивних речних

облика према бази, може се подразумети само карактеристична по-

дређеност њихових ерозивних нагиба и нивоа према ерозионој бази;

у речном кориту она је изражена висинском деградацијом узастопних

тачака талвега према ушћу. Та подређеност не може бити друкчија

ни код облика једног некоординираног тока, јер је иоследица истих

услова и начина ерозионог рада. То, што се један ток управља према

локалној самосталној а не према општој доњој ерозионој бази, не

даје могућност да он развија и друкчији ерозиони рад и ствара спе-

цифичне битне црте ерозивних облика. Неподређеност општој еро-

зионој бази није битна морфолошка црта ерозионих облика

некоординираних токова. И на стрмијим странама нормалних долина

има често жлебова и кратких долиница повремених млазева и водо-

тека, који таложе плавине у долинској равни главне реке, и на њима

се разбијају или губе. Нрема горњем схватању то би биле некоорди-

ниране долине, и ако су оне морфолошки координиране главној до-

лини, локалној бази, а преко ове и доњој ерозионој бази слива.

Појам „некоординиран речни облик" требало би да буде мор-

фолошки појам. Он треба да обухвата друкчије морфолошке карак-

теристике ових облика, које би се сводиле на друкчије или модифи-

коване услове и начин ерозионог рада некоординираних токова, и по

којима би се некоординирани облици битно разликовали од коорди-

нираних, редовних флувијалних облика. Метуђим термин: некоорди-

ниран облик, не фиксира то.

Описани облици некоординираних токова су само мали, почетни

облици које стварају слаби и повремени водотеци и млазеви, у

главном на извесним морфолошким предиспозицијама, које условља-

вају живљу тактику ерозије. То су облици карактеристични за младу

дисекцију и деструкцију. На истим предиспозицијама они ће се јавити

и у сливу токова који се не могу дефинисати као некоординирани.

У многоме они се могу означити као денудациони облици, дакле, флу-

вијални у ширем смислу.

Доље, старији некоординирани облици, су кратке долине ши-

роког, равног и благо нагутног дна, и благих страна; њи.ма протичу

само слаби повремени токови. Јављају сс на флувијалним и абра
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зионим подовима Скопске Котлине, али и изван ње, независно од

гелошког састава подлоге.

По испитивачу доље су у основи фосилни речни облици, долине

иритока плиоценског скопског језера „створене према старијим еро-

зивним базисима, а само модификоване доцнијом иостхумном речном

ерозијом која се управља такође према тим старијим ерозионим

базисима". Њихова еволуција је овако замишљена. Притоке плиоцен-

ског скопског језера стварају кратке долине на флувијалним а потом

и на напуштеним језерским подовима, према нивоу језсра које се

ритмички спушта. Услед ритмичког спуштања језерског нивоа, еро-

зионе базе притока, настаје „прекид у континуитету ерозивног рада

речних токова". Уз то ови токови слабе због климских промена и

геолошког састава терена, и некоординираном ерозијом, која се

управља према ранијим нивоима језера, према којима су створене ове

старе долине, модификују њихов облик.

Међутим, ово извођење није у извесном погледу јасно, и не

ослања се у свему на факта, у колико се тиче појава некоординиране

ерозије. Тако није јасно да ритмичко спуштање језерског нивоа иза-

зива прекид у континуитету ерозивног рада језерских притока. Такав

прекид би у старим токовима доља које су везане за више подове

морао бити потпуно престајање ерозионог рада, и уопште функције

тих токова, јер се ове старе долине не продужују и преко обалских

отсека и нижих подова. Међутим, на најнижим језерским подовима,

доље се са једног пода продужују преко отсека и на нижим подо-

вима; јављају се, притом, и на централној језерској равни. Поред

тога, такав прекид изазван спуштањем језерског нивоа морао би се

изразити у свима притокама језера. Изолованост доља међутим, ука-

зује да то није општи појав. Испитивач при том, претпоставља да су,

због климских промена, речни токови ових старих долина ослабили

„јер су данас повремени, док су раније морали бити стални". Ме-

ђутим, то слабљење токова може се схватити као последица поступ-

них климских промена, при чему не би било ритмичких прекида у

ерозионом раду, или је то млађи појав који је изазвао промене у

интензитету ерозивног рада свих токова, у толико веће у колико су

токови већ били слабији. Тиме би се објаснило што су се јаче притоке

и данас одржале као стални токови и поред климских промена.

Прекид у континуитету ерозивног рада токова у дољама боље је

објашњен утицајем геолошког састава подлоге, у вези са климским

променама. Таква улога може се приписати не само карстификацији,

него и губљењу и упијању воде у језерском материјалу напуштеног

језерског пода, на који ток наилази после спуштања језерског нивоа.

Али би онда било вероватније да су ти токови већ били слабији по-

времени токови.

Није јасно међутим, на који се начин ерозија ових сталних то-

кова, после ритмичког спуштања језерског нивоа модифицира у
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некоординирану ерозију, која мења основни облик израђених долина.

По досадашњем схватању, које је Цвијић детаљно израдио, после

спуштања језерског нивоа, језерске притоке продужују своје токове

на напуштеном језерском поду. Од новог нивоа језера оне регресивно

усецају ново корито у напуштеном поду али и у долинској равни

израђеној према ранијем нивоу језера. Њихова ерозија оживи и на-

стане подмлађивање старије долине. Спуштање језерског нивоа нс

изазива промене у карактеру ерозије и ерозионе снаге језерских при-

тока. И модификовање доља не може се свести на неку друкчију еро-

зију. И у колико су модификоване млађим флувијалним процесом не

могу се схватити као облици друкчије, некоординиране ерозије.

Нама изгледа, према запажањима и претпоставкама П. С. Јовановића,

да би се њихово модификовање могло потпуно објаснити привидним

сживљавањем нормалне ерозије, услед смањивања количине воде

њихових токова, како је то недавно изнео X. Мортензен (10).

Из ових разматрања ногледа о појавима некоординиране ерозије

водених токова, истиче се разноликост основних идеја и схватања о

овим појавима. Нема јединственог схватања о томе у чему је битност

појава некоординиране ерозије према појаву нормалне, координи-

ране речне ерозије. Заједничка је само идеја да је то ерозија која

се врши независно од данашње доње ерозионе базе водених токова,

односно од опште доње ерозионе базе. Међутим и ова независност

ерозионог процеса од доње ерозионе базе различито је схваћена. По

Јовану Цвијићу некоординирана ерозија врши се у горњем току реке

и слива независно од регресивне ерозије у доњем току, и доње еро-

зионе базе тока. По П. С. Јовановићу то је ерозија некоординираних

токова, на првом месту слабих и повремених водотека и млазева,

који се тек установљавају према ерозионој бази слива, према којој

су у извесној мери независни. Али ова дефиниција обухвата токове

различитог типа (притоке језера без отоке; повремени водотеци и

млазеви на отсецима разног порекла и стрмим нагибима, који још

нису дефинитивно ушли у речни систем слива; слаби токови у старим

долинама; токови у ледничким валовима и површински токови у

кршу). У свима овим токовима, некоординирана ерозија је независна

од опште доње ерозионе базе; она се управља према локалним базама

које се сматрају самосталним, у односу на општу доњу ерозиону

базу. Међутим, ове локалне базе везане су у главном за извесне мор-

фолошке предиспозиције. Према претпостављеној улози ових ло-

калних база узето је да је ерозија ових токова самостална, некоорди-

нирана општој доњој ерозионоЈ бази.

Из Цвијићевих излагања излази да Је некоординирана ерозија

само живља интензивнија ерозија у вишим деловима слива, управо

оживљавањс флувијалне ерозије, које се врши независно од чинилаца
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ко] и утичу на ток ерозионог рада река. По П. С. ЛовановиКу некоор-

динирана ерози^а била би врста флуви^алне ерози,|е, ]ер ствара и

одре^ене ерозивне облике. Али ти облици не показуху специфичне

битне одлике, према облицима нормалне флуви}алне ерози)е. То су

правилни флуви^ални облици, само измоделирани према локалним

базама. Характер локалне базе, меЬутим, не угичс на начин ерозионог

рада. Према томе, и ерози^а ко,)а се управл>а према локалним, па и

потпуно самосталним базама, биЬе у свему нормална флуви]ална гро

зна. И према свему што ^е изложено о ерози]и некоординираних то-

кова може се извести заюьучак да то ни]е врста флуви^алне ерози]е,

карактеристична за извесне типове речних токова. То ^е опет погла-

вито само диференцирана тактика, ток ерозионог рада водених то

кова, условлен морфолошким предиспозици^ама, режимом киша и

саставом подлоге. То ]е, у основи, као и некоординирана ерози)а по

Цви]иЬевом схватажу, непосредна ерози]а, како ]е Хетнер дефинише,

тип ерозионог тока, али не и врста флуви.)алне ерози)е, ко,]а се вршн

независно од дон>е ерозионе базе. Извесни случа,)еви ко1'е зе П. С.

ЛовановиК констатовао, могу се, ме1)утим, идентификовати са по.)а-

вама привидног оживл>аван>а флуви^алне ерози]е, по Мортензену,

ко.)е наста] е услед слабл>ен>а токова због климских промена, а могло

би се узети, и због утица] а геолошког састава подлоге, како ,|е то

ЛовановиК нагласио.

МеЬутим основна иде^а о независности речне ерози)е од дон>е,

односно опште ерозионе базе, ни]е у свему заснована на начелима о

енерги)и и хидродинамици текуКих вода или се не може увек до

вольно документовати фактима. Али и у случа,|у кад она постов и (при

токе .^езера без отоке) то ни^е фактор ко^и одреЬу.]е начин ерозионог

рада и карактер ерози.)е водених токова, као и морфолошке каракте-

ристике ерозивних облика ко^е они ствара|у.

Погледи о по]авима некоординиране ерози.)е у многоме нису

синтеза из запажан>а по.]ава и познатих физичких закона и начела о

снази и динамици текуЬих вода. Овом методом, меЬутим, полазеНи и

од утица]а физиографских и геолошко-тектонских чинилаца на флу-

ви^алне по.)аве у многоме би се могли об|аснити изнети подави, без

претпоставке о некоординирано.) ерозионоз снази, и независности еро-

зи|е од дон>е ерозионе базе ко,)а се не може довольно документовати,

и ко,]е да.1у могуЬност шематизиран>а геоморфолошких проучаван>а.

Ми због тога мислимо да изнети погледи ]ош не могу имати знача.] а

као нова геоморфолошка метода.
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Цви,)иЬ, под 1) стр. 3; 10) Н. МоПепзеп, ЗспешЬаге \У1ес1егЬе1еЬип1г а"ег Егозюп,

Ресегт. МШ, 1930, Н. 1. 3. 15—16.

Др. С. М. Мило]евиЬ

2^5АММЕNГА55^NС

ОВЕК ШКООК01МЕКТЕ РШ85ЕЦ08КЖ

Лоуап Суфс ипй Ре(аг 5. Лоуэпоуш ЬаЬеп сИе АпзкМеп йЬег ипко-

огШтегЧе Р1иззегозюп8епег&1е ипс! ипкоогйт1ег1е Р1иззегозюп уог&е-

1гаееп (1, 2, 3).

№сЬ Уогаиззе12ип& уоп Су1^1с, 1Ш Ра11е с!ег пе&аНуеп УегзсЫеЬип^

йег Егоз10пзЬаз15 (Зееп1уеаи), Ьеуог Й1е 5итте с1ег егоз1\'еп Епег^е етез

Р1иззез егзсЬбрП \уогйеп 131 (уог ЕггекЬип& йег Егозюпз1еггшпап1е), \У1ГЙ

с1ет Р1изз 1т ОЬег1аиГе ет Кез(; йег егоз1уеп Епег§1е а1з ро1е1ше11е Епег&1е

а11егег РЬазе Ье\уаЬг1. 01ез з1е111 сйе ипкоог(Нп1ег1е егозУуе Епег§1в с1аг.

01езе„ро1еп21е11е КгаГ1"\У1гк1а1з §с1Ь$1§1апс11&е КгаП ипаЪЬап§1§ уоп то-

теп1апег ЕгозюпзЬаз18, \уекег. 81с иЫ ете ипкооптегсе Егозюп аиз, (Не

зюЬ уоп с1ет Рипк(е еп1\У1скеи, \уе1сЬеп Й1е ктеизсЬе Епег^е, ге&гезз1Уе

Егозюп, йег ёе^еЬепеп РЬазе еггекМ Ьа1. 01езе ипкоогчНтегсе Егозюп,

ге^гез1Уе Егозюп йег аИегеп РЬазе, епМскеИ зкЬ ипаЫшп^ё уоп йег

геёге51уеп Егозюп йег пеиеп РЬазе, а1зо уоп с1ет пеиеп ЭДуеаи йег Ваз1з.

$1е з1е11(; пиг 1еЬепЙ1&еге Егозюп 1т ОЬег1аиГе йег РШззе йаг, сЬе 1т ]ип-

&еп ЕтзсЬпеИеп ипй ОезсгикНоп с!ег аИегеп егоз1\еп №уеаиз аиз§ерга&(

\У1га\ ЬеЬепй^е гегепсе Р1из5его8юп аиГ с1еп Пиу1а1еп КитрМасЬеп ипс1

1юсЬ 1ш (Зие11&еЫе1 ат Зййгапйе йез РаппотзсЬеп Вескепз кбпп1е пасЬ

Суфс, оЬпе Уогаиззе(2ип& с1ег НеЬипу ойег пеиег УегзсЫеЬипр йег Ваз18

пиг йигсЬ йгезе ипкоогЙ1тег1е Егозюп егк1аг(; \уегс1еп, ипйг\уаг а1з Ро1^е

дет ап&еЬаиГсеп Кез(еп с!ег егоз1\'еп Епег^е йег ГгиЬегеп РЬазеп.

1п ипзегеп Аизетапйегзесгипдеп ЬаЬеп \У1Г д\е Апз1сЫ аиз&езрго-

сЬеп, йазз \уе&еп йег пераНуеп УегзсЫеЪип§ йег Ваз1з с1а8 УегНа11п13

2\У18сЬеп йег ро1еп21е11еп ипс! кшеМзсЬеп Епегк1е с1ег Р1иззе П1с1и ^еапйег!

\У1Г(1 (г\уе1 Рогтеп йегзеШеп Епег^е 1т 5уз(ет Р1изз1аи{'-8ееп1уеаи, •—

Рпп21р йег ЕгЬаНип^ йег Епег^е), ипс1 йазз 1п аЧезет Ра11е, 1п е1пет

Те11е йез Р1изз1аиГез 81сЬ ке1пе 8е1Ьз1з1апсИр:е ро1еп21е11е Епег^е, \У1е е1П

Р1из пиг етег е1П21деп Рогт йег егоз1Уеп Епег^е еп1\У1ске1п капп, еЬепзо

йазз сНезег Р1из йег ро1еп2!е11еп Епегр;1е (кте11$сЬе Епег^1е 151 Наир1кгаП

йег Егозюп — 4.) ке1пе Егоз10п Й1е уоп йег к1пе(18сЬеп Епег^е йег пеиеп

Ваз13, ипй пеиеп ЬуйгоЙ1пат18сЬеп УегЬаНшззеп ипаЬЬап^р \\'аге,

аизиЬеп капп. АУекег, йазз ипкоогЙ1п1ег!е Егоз1оп пиг ет Тур йез Сап^ея

йег Егозюп, ипгшМе1Ьаге Егоз10п (НеПпег) 13);, йег 51сЬ йигсЬ Й1е Ьекапп1е

Рак^огеп егк1агеп 1а881. 51е 1?( и'езепШсЬ т^еШаге Егозюп, Й1е иЬег

1ока1ег уоп йег ип(егеп Его510П5Ьаз18, гтМе1Ъаг, аЬЬап^!^ 131.
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ЫасН <кп Егбгсешпк уоп Ресаг 5. Лоуапоук иЬеп ипкоотбтеНе

Пи$$1аи1е ипкоогсПшегсе Егозюп аиз. Баз зто" сНе ЬаиГе ,,с11е шсп! пиЧ

<Лег ипсегеп ЕгозюпЬа818 §еЬипс!еп 8тс1, зопскгп уоп с!еп зеШзсзгапсЛ&еп

1ока1еп Вазеп аЬЬап^еп". 5о1спе ЬаиГе зтс! сНе 2иС1й5зе с1ез КаНапоузко

Легего (Ка(1апо\'о 5ее) 1Ш Вескеп уоп Бкор^е, \уе1спез 2еИ\уе1зе пас11

Уатдат аЬШеззс, ипс1 1ока1е ипсеге Ваз1з зетег 2иПизе с1агз1е1к. \УеКег

81П(1 ипкоогоЧтегс Ртпза1е ипс! кигсге \у'аззега<1ег аиГ зсеПеп Нап^еп ипс]

Вбзспип^еп, аиГ акеп !эеепиСегз1и1'еп ипс! УегуегГип^ззсиГеп, сНе ёе\убпп-

Нсп 1т $спиике&е1п ос!ег аи!' с!ег АЬгазюпзПаспе ип1ег дет ЗсиГе уег-

зсп\утс1еп оскгзкпхегзГгеиеп, ипс1егге1спепа,азР1иззпе12, а1з ШазегШиГе

шсМ. 01е ЫиГе, 8спиике&е1п ос!ег „сПе Муеаиз т с1ег МапейегМпеаизйег

коогсНшегсеп НаирШизе" 8та* зе1Ь81апсИ§е 1ока1е, тапсНта1 ип1еге Вазеп

сНезег уу'аззегШиГе, пасп (1епеп зкп ипкоогсПшегсе Егозюп пспсес. 11пко-

огсНтегс 131 аисп аЧе Егозюп скг регюсНзспеп ЬаиГе ш аКеп Р1изз1а1ет аиГ

с1еп ПиУ1а1еп ипс! АЬгазюпзПасМеп с!ез Вескепз уоп 8кор1]е (аисН аиззег-

па1Ь с1ез Вескепз). 01е Егозюп сПезег ЬаиГе пспсес зкп \уес!ег пасп (1ег

тотепсапеп ипсегеп, посп пасп с!ег 1ока1еп Ваз13, зопйегп пасп с!еп акегеп

Вазеп, пасп (кпеп сНезе акеп ТШег аизуеЬаШ \уог<1еп зтс! (Муеаиз (1е8

рНогепеп 5ее уоп 8кор^е). 01е ипкоогсПтег(:е Егозюп егзспетс аисН ш

у1а21а1еп Тгб&еп, \\го 81е зкп пасп скп ОЬегМеГип^ззШГеп, 1егтта1еп

Вескеп, из>у гкМеЬ 2и1е121, з1е егзспет! 1Ш Кагзс \уо зк зк11 2игискзспге1-

1епс1 уоп (1ег 51иГе оЪегпа1Ъ скз Ропог епсууккеИ.

Ыасп с1ет Лоуапоук, ипкоогс1ткг1е Р1изз1аиГе зспаГГеп „е^епе Ье-

зиттсе", а1зо зрегШзспе Рогтеп. Эагаиз тиззГе тап Го1§егп, йазз сНе

ипкоогсНпкгге Егозюп ете зрегкИе Аг1 <1ег Р1иззегозюп зе1. Окзе Рогтеп

эта" КШеп, Шаззегпззе, Ктпзак ипс! кигге Такг. 1Мип ип1егзспе1скп зкп

с!кзе Рогтеп, пас11 зе1пеп ВезсМгеИшп^еп, 1т Веги§ аиГ \\'езеп(Пс11е шог-

р1ю1о^18с11е Е1^епзс11аГ1еп уоп с!еп погтакп ПиУ1аШеп Рогтеп п1с1и.

Лоуапоу^с 8е1Ьз1 181 с!ег Ме1'пип§, с!азз ез 81с11 1пег ит „ге§е1та831^е

Р1и8зГогтеп" ЬапйеН, пиг „тИ а"ет 11п1егзс1пес1 (1азз 81е 81сЬ пасЬ с1еп

1ока1еп Вазеп г1с11(еп. ЫпЕег шезет Р1сН1;еп уегз1еНеп У1ег аЬег пиг <31е

5иЬогс11паиоп бет егоз1Уеп Вбзспип^еп ипс! N^Vеаиз бет Ваз1з. АисЬ сНезе

Рогтеп 51пс1 дет 1ока1еп ипс! йагиЬег дет ип1егеп Ваз13 зиЬогсНп1ег1, аиз^е-

поттеп епи^егтаззеп сНе Та1ег йег ХиЛиззе с!ез Ка11апо\'зко Легего.

1п ипзегеп Аизе1папйег8е12ип^еп, паЪеп \у1г аисИ Го1§епс1ез Ье1оп(:

ипкоогсИтегс 1т пспИ^еп 51ппе \\'агеп пиг сНе ЬаиГе 1п с!еп Бергеззюпеп,

геп1га1еп СеЫесеп, зо\У1е аЧе 2иС1йззе аЬПизз1озег 5ееп. 01е 2иПиззе с!е8

Ьа1ЬипаЬЬапк1ееп КаНапоузко Легего, 31пс1 тсМ а1з зо1спе ги ЬеггасЫеп,

репосНзспе ШаззегШиГе аиГ 51иГеп ипс! Вбзспип&еп 31пс1 пиг зсНе1пЬаг

ипкоогсИп1ег(, \уеП сНе Ве^е.^ип^ 1пгег Шаззег аиГ с!еп 1ока1еп Вазеп П1спс

дапг аиГпбгс. БетпасН з1пс1 сНезе 1ока1еп Вазеп пкЫ зе1Ьз1з1апс11§. АисИ

сНе зе1Ьз1;81апс118еп Вазеп, \У1е Ье1 с!еп ипкоогсНп1ег4еп ЬаиГе 1т Г1сНи^еп

5тпе, ^еЬеп ке1пеп Ап1азз гиг Еп(\шск1ип§ е1пег апйегеп егоз1\'еп АгЬеН,

ипкоогсНп1ег1е Егоз10п, сНе т 5ре21ПзсЬеп Рогтеп гезиШегеп чуигск.
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№сп «Лет §еза&1еп 81е1к зкп сИе Рга^е йЬег йаз Шезеп дет ипко-

огспшейеп Егозюп аиГ. 31е псп*е{ зкп пасп <3ег 1ока1еп ипс! йагиЬег пасп

ёег шиегеп Ваз1з; 81е зсИаГП сПезе1Ье Рогтеп ме Фе погта1е Егозюп.

01е тогрпо1о&15спе №1апсеп (Лег ^епапп<;еп Рогтеп зтс! сИе Ро1&е с!ег

рпузю&гарЫзспеп РакЮгеп ипс] йез 5{асНитз бет Еп№1ск1ип&; ет^е

сПезег Рогтеп зепг к1ете тг\г\%е КШеп, зтс! епег ОепийаиопзГогтеп.

А1з Рго/езз 151 81е, и. Е., пиг ете ипгшИеИэаге Егозюп 1т 5тпе сЗег Не1-

(пег'зспеп АиГГаззип^.

01е Егзспетип^еп с!ег ипкоогсНше^еп Егозюп Ье1гасП1е1 .)оуапоУ1С

а1з Рок^е йет АЫбзип& с!ег 1акиз(:п5спеп ипс! с!ег &1а21а1еп Егозюп сшгсп

сИе Пи\'1а1е, одет пп Ра11е с1ег АЫбзип^ с1ег 1ег21егеп скпгп сИе Кагз1рго-

хеззе. Аиз зетеп Егог1егип^еп ег^еЫ зкп аЬег теп*, йазз ске ипкоогсН-

1пег1е Егозюп сИе а11#етете Егзспетип^ ипс! сНгек1е Ро1&е скезег АЫо-

зип^еп 15*. Бепи ^уапоук пеЫ, ат ЗсЫиззе зетег Егбйегип^еп, 8е1Ьз1

Мегуог, йавз тапп ,,1т аН^ететеп шеп* Ьепаиргеп йагГ", йазз ипкоогск-

шег1е Егозюп ш ^епап1еп Ра11еп егзспет*. 51е 181, пасН Шт, ете Ве#1ей-

егзспетип^ йег АпГап^зрпазе ш АизЫкшпе етез РшвзгеПеГз пасп с1ег

пеиеп Егозюп8Ьа818, ос1ег 1т Ра11е бег АЫбзип# дег Лиу1а1еп дигсН сИе

Кагзфгогеззе.

Эг. 5. М. МИо]еу|<:


