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METOJ0OJIOT'HJA OAPEBUBAIBA ITPAI'OBA 3A EKCTPEMHE
TEMIIEPATYPE BA3AYXA Y HICTOYHOJ CPBUJU HA TIPUMEPY
JAHYAPA N JYJIA MECEIIA Y HE'OTUHY

Canp:xaj: YoBEKOB )KHBOT ¥ aKTHBHOCTH Cy NpHiIarol)eHH HOPMalHUM KJIMMAaTCKHM YCJIOBHMa y oarosapajyhem
Jeny cBera. 300r TOra CBakO OJCTYIame y MHTEH3HTETY, YYeCTalIOCTH WM MPOCTOPHOj PAacIpOCTParmEHOCTH
KJIMMATCKHX I10jaBa MHOTO OJf HOpMaJle [PE/CTaBJba BAaHPEHY CUTYAlHjy M MOXXE UMATH HEIOBOJBHE ITOCICAHIIC.
3a TakBe 10jaBe ce Kaxke Jia Cy eKCTpeMHe. Y pajy cy Je(UHHCaHe eKCTPEMHE TeMIIepaTypHe IojaBe U paspaljeHa
je MeTofoJIorHja 3a BHXOBO OTKpHBame Ha mpuMepy rpaga Herotuna Ha uctoxy Cpouje.

KibyuHe peuu: ekCTpeMHe 10jaBe, TeMneparypa, nparosu, Herorus, ucrouna Cpouja.

Abstract: The human life and the most of human activities are adapted to the normal climatic conditions
everywhere in the world. Therefore any deviation in intensity, frequency or spatial distribution of climatic events is
considered as extraordinary climatic phenomenon which could cause unpleasant consequences. These events are
known as extreme phenomenon. In this paper are formulated extreme air temperature events and methodology for
identification is considered on example of town Negotin in eastern part of Serbia.

Key words: extremely phenomenon, temperature, thresholds, Negotin, Eastrn Serbia.

YBoa

Kpajem mpomuror Beka mpoMeHe KIIMME Cy IOCTale jelHa oIl HajBaXHHjUX TeMa
CBETCKE jaBHOCTH a HAyYHHIHM M TMOJHTHYApU M3 LEJOr CBETa IodYenu ¢y jxa mocsehyjy
nocebHy maxmy oBoM mpobiemy. Jlommio ce mo mporeHa aa he mocieamiie KIMMATCKUX
IpoMeHa OUTH MOCEOHO M3paXKeHE Y BEOMa YECTOM jaBJbalby €KCTPEMHHX KIMMATCKHX
1ojaBa y roTOBO CBHM JeJIOBHUMA cBeTa. Yak Cy ce mojaBmiia MUIUBEHA Ja he oBe IojaBe
MMaTH TaKkaB MHTEH3WUTET M YECTHHY jaBJbama Ja he npeBazuhn moryhHocT u criocoGHOCT
JbYJICKOT JIPYIITBA U MPUPOJHE CPEIHMHE Ja ce NpUaroje HUXOBUM nocieauiaMa. Mako
OBaKBE CTAaBOBE TpeOa y3€TH ca PE3ePBOM IOCTAJIO j& BEOMa BAXKHO (DOPMYAUCAMU ONUIY
cmpamezujy, OeuHuyuje, Kiacugukayuje u Kpumepujyme 3a UOCHMUPDUKOBAFE
eKCMpeMHUX KIUMAMCKUX nojasa y paziuuumum ceozpagckum obnracmuma. Ilonazehu on
YUILEHHIIE J1a CY JbY/ACKM JKMBOT M HajBehm Opoj JbyACKHMX aKTHBHOCTH IpHiaroheHu
HOPMaJIHUM KIMMAaTCKUM yCJIOBHMa y oaroBapajyheM lienmy cBeTa J0Ja3u ce 1O 3aKJbydKa
Jla CBAaKO OJCTYNAWmE Y UHTCH3UTETY, YYECTAJOCTH WIIM IPOCTOPHO] PACIPOCTPAECHOCTH
KIMMAaTCKUX II0jaBa MHOIO O HOpMaje MOXKe OWTH HENOBObHO M NPEICTaBJbaTh
ekcTpeMHe mojaBe. CBaka O BUX Ce MOXE WMICHTH()UKOBATH MOMONY Ccmamucmuuxux
npazosa xao HU3HYKHX IapameTapa.

: Mp I'opan Auhenxosuh, acucrenr, I'eorpadckn daxynrer , Crynenrcku tpr 3/3, beorpan.
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TeMnepaTypa Ba3/lyxa Ka0 HEMOBO/bHA KIIUMATCKa nojaBa

HemnoBoJbHe KIMMaTCKe M0jaBe Be3aHe 3a TEMIIEpaTypy Basjayxa Cy Ha IPBOM MeECTY.
AKo He 300T CBOT JUPEKTHOT OHAa CUTYPHO HHAMPEKTHOT 3Ha4aja KOjU je OrpoMaH 3Hajyhu
KaKaB je BUXOB YTHIAj Ha OCTale KIMMATCKE eJeMEHTe. A KOJHKH 3Hada] YOBEK IaHAC
IpUJiaje HETIOBOJFHUM TEMIIEpaTypHUM YCJIOBHMA jaCHO j€ aKo C€ MMa y BHIY KOJIUKO Ce
YeCTO y jaBHOCTH TOBOpH O riobGaiHOM 3arpeBamy. OcuM Tora, Ha oBaj mpoOiem je
CTaBJbeH Ioce0aH aKLneHaT y MelyHapoOHMM HaydyHMM MHCTHTYLHMjaMa M IpOrpaMHUMa
uctpaxuBawa (WMO, UNEP, IPCC u ap.).

Kimmaronosu cy yecro npuHylheHH Jla pa3induTe BPEMEHCKE I10jaBe U KIMMATCKe
BPEIHOCTH OKapaKTepHINy pedrMa, OJHOCHO HHje JOBOJHHO CaMO M3HOLIEHE OpojeBHUX
BpenHocTH y Tabiunama. IloceOHO je KOoJ pasiuuUTUX HPUMEHEHOKIMMATOJIOMIKIAX
M3BEINTaja HEOMXOAHO oljalmmemne OpojeBa. Ha mpumep, Huje noBosbHO pehm ma je 2005.
TOJMHE IPOCeYHa TeMIleparypa y Mapry m3Hocmna 5,2 °C jep ce Ta BpPETHOCT, Y HCTO]
TOJMHHU, MEHA O MeCTa 10 MECTa, U MOXE C€ 3HATHO PA3IMKOBATH OJ IPOLLIOTOAUILIELE
WM 0]l HOPMaJIHEe BPEIHOCTH TEMIIEpaType M Y UCTOM Mecelly U y HCToM Mecty. To je
pasjor WTO je KOPUCHHIMMA M OOMYHHMM JbyIMMa HEONXOIHO peynMa jaaTu onpeheHo
o0erexje 3a BpeIHOCT TeMIlepaType Ba3llyXxa MM HEKOT APYror KJIMMAaTCKor eixemeHTa. U
TaKo ce y oapeljeHrM M3BellTajuMa HaBoJie KBATU(UKAIH]e ,,HiKa 01 HOpMaJIHE, ,,3HATHO
HIDKA OJ1 MPOCEeYHe" WM ,,CKOpPO yoOudajeHa™ utia. AJIM CBE Cy TO CaMO MHUIIUBEHA OHUX
KOjH MmoaHOCe u3BelTaj. [Ipu Tome ce He y3uMma y 003up Heka Hay4yHO ojpeljeHa u mperu3Ha
rpannna. OcuM TOra, HpOCEYHE BPEIHOCTH KIMMATCKUX €JeMeHaTa HUCY HH OJu3y
JIOBOJbHE 3a oOmuiTe o0ejeXxje HEMOBOJBHHX KIMMATCKHX yciioBa. BaxHe cy muXoBe
eKcTpeMHe BpenHocTH. Ha oBakBe nmpoOieme ykasusao je jour I[1asie Byjesuh (Byjesuh I1.,
1956). lo nanac Huje MHOTO ypal)eHO Ha FEUXOBOM pelIaBamby.

HajOutHuju 3amatax je neuHICATH HEMTOBOJFHE TEMIIEpaTypHE M0jaBe, a IMOCIe ToTa
OIIpeIUTH KPUTEPHjyMe 3a BIXOBO u3aBajame. OBAe je Taj mocTynak pazpaleH Ha mpumepy
eKCTPEMHIX MecellH, jaHyapa 1 jymna, y nmocinensux 10 ronuHa (1996-2005) y Herotuny. Ha
Taj HAa4YMH 0OHjeHe Cy ,JaHalllbe" BEMYMHE IIParoBa 3a eKCTpEeMHE TeMIepaTypHe Mmojase.
To Ham omoryhaBa ma mpenosHajeMo caBpeMeHE HEIOBOJBHE TEMIIEPAaTYpHE YCIOBE Y
JOJMHCKUM obactiuma uctoune Cpouje.

CarsiacHo npupoIH KIIMMAaTCKHUX eJleMeHara U 10jaBa IhHXOBE €KCTPEMHE BPEJHOCTH
ce MOr'y KJIaCH(h)MKOBATH Kao:

1) KOHTUHYHMPAaHU KIMMAaTCKH €JEMEHTH KOjH IOCTajy HENOBOJHHHU Kaja JOCTHIHY
eKCTPEMHE BPETHOCTH,

2) KJIMMaTCKe I10jaBe KOje Ce jaBJbajy IIOBPEMEHO M II0CTajy HENOBOJHHE Ka/la FUXOB
uHTeH3UTeT npehe ogpehenn mpar u

3) KIIMMAaTCKe TI0jaBe KOje Cy YBEK HEMOBOJHHE KaJla ce jaBe.

ITojaBe Be3aHe 3a TeMmmepaTypy BasdyXxa Koje NPOW3BOIC HETMOBOJbHE YTHIIAje,
CXOZHO MPUPOIH TEMIIepaType Ba3mayxa Kao KIMMATCKOT eJIeMEeHTa, CIaaajy y NpBY IpyIly.
OHe cKOpO HHUKaJ HEMajy IUPEKTHO pPa3opHO JAEjCTBO HA MaTepHjajHa n00pa, aiu y
H3BECHUM Clly4yajeBMMa MOTY AMPEKTHO YIpokaBaTH JbyJcke HuBoTe. OBe HENOBOJbHE
KJIMMaTcKe II0jaBe Moryie OM ce O3HauuTH Kao BaHpeAHe, CarllaCHO HUBOY HHXOBE
mrreTHocTH (mectpykruBHOCTH). OcTaje caza aa ce oapenu koje cy To mojaBe. Ctporo
HAYYHO MOCMATPaHO Ty CE MOT'Y yOpojartu:

1) TEMIIepaTypa Ba3iyxa 3HamHo U3HaA0 HOPMAIHE (EKCTPEMHU MAaKCUMYM),

2) TeMIIepaTypa Ba3iyxa 3HamHo Ucnoo HopMaliHe (€eKCTpPEMHH MUHUMYM),

3) MehyZiHeBHH pacT MakCUMAaJIHUX TeMIIeparypa BasjayXa 3HamHO npeko HOPMAaIIHOT
(excTpemMHH pacT),

4) MelhyIHeBHH 1aJl MUHUMATHHX TeMIIepaTypa Ba3lyXa 3HAmHO NpeKko HOPMAaHOT

(excTpeMHH TIam).
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HajBuiie u HajHIKE TeMIiepaType Ba3[yXa Koje Cy c€ y HEKOM MECTY jaBHJIE TOKOM
oIpeheHor BpeMEHCKOT IepHoJia, eKCTPEMHE TeMIiepaType (MakCUMalHe M MHHUMAJHE),
MMajy 3Ha4aj KakaB HHje MOTpeOHO MOCEOHO HCTUIIATH. 3a eKCTPEMHE TeMIlepaType Ba3ryxa
BE3aHO je HEKOIHMKO MapaMerapa (CpeIlBUX M alCOJyTHHX BPEIHOCTH), alld HHCY CBH
MOJjjeTHAaKO OWTHH 3a YOBEKOBO 3IpPaBJbE€ M HHETOBE AaKTUBHOCTH. 3a HCTPAKUBAME
HETIOBOJPHUX KIIMMATCKHMX I10jaBa Ba)KHE Cy BPEAHOCTH 3HATHO M3HAJ, OJHOCHO 3HATHO
UCIIOZ HOPMAaJIHUX.

TemmepaTypHe MpoMeHe y KPaTKOM BPEMEHCKOM HHTEPBANly YeCTO JOBOAE IO HU3a
IITETHUX Mocieauna. Tako, Ha TPUMEp, HAIJIM MOPAcT TeMIleparype MOHeKaJ JAOBOAM 10
TOIUIOTHOT yJiapa, Teroda Koj XpoHUYHUX OOJIECHHKA, CMamemha epUKacCHOCTH pajia JbY/H,
HU3a MEXaHWYKUX M EJEeKTPOHCKMX cucrema uTA. Harmm man temmeparype ce Takobe
MaHU(ecTyje HENOBOJFHO Ha 3/paBjb€ JbYJM M HHHXOBE aKTHBHOCTH, jep cBaka Beha
IpOMEHa TeMIlepaType 3axTeBa Hallop OpraHu3Ma 3a aJanTalijy Ha HOBE yCJIOBE CPEAMHE.

[Mpumena oBe kmacudukanmje, oaropapajyhmx nepuHUIMja W KpUTEpHjyMa 3a
UIeHTHUKALM]Y, CBE Y CBEMY METOJAOJOTHje KOMIUICKCHOI HAyYHOT HCIHTHBaEka, Ha
KIIMMaTcKe mpuirke ucroune CpOuje je HapounTo 3axBaiHa UMajyhul y BUIY YHMEHCHUITY 1A
j€ TO HajKOHTHHEHTAJIHHUJU JIe0 Haile 3eMibe. To 3HauM 1a OM y mbeMy Tpedalio OUueKUBATH U
eKCTpEeMHE TeMIlepaTypHe Ipwinke. HerotmH mpeacTaBjba MeCTO ca  IJIaBHOM
METEOPOJIOIIKOM CTaHHUIIOM (CHHONTUYKOM) Koje je y ToM aeny CpOuje HajBUIle H3JI0KEHO
yTUIaj)y KOHTUHEHTAJIHUX Ba3aymHuX Mmaca. [locnenuna tora je na y Herotuny Binanajy
HAjOIITPHje TEMIIepaTypHe MPIJINKE Y OJHOCY Ha CBa ocTaja JnojuHcKa mecta (Pakuhesuh
T., 1976). Janyap je HapaBHO HajXJaIHHU]H, a jyJd HAJTOILIMJH MECEl Y TOKY T'OJIMHE;
BUXOBE Cpellibe TeMIepaType cy Hajuzpaxenuje y ucrouHoj Cpbuju ma je Ty HajBehe
MEPHOJICKO TOIUIILE Koebame Temneparype (y KmmarckoM nepuoay 1961-1990. ronnna
oHO je nzHocuiio 23,2 °C). OCHOBHM ITOKa3aTeJbH TMIIEPATYPHUX MIPUIIMKA Y OBOM MECTY Ce
MOTY BHACTH y Tabenu 1. Y KOHTEKCTY CaBpeMEHHX KIMMATCKHX IIPOMEHa ce, UIIaK, Iopel
nojavyama ekcTpema npumehyje aa ,.iiena Herotuacka KpajiHa MOIaKo TyOW KOHTHHEHTAITHE
kimmarcke oumke” (JKuskosuh Jb., JKuskosuh H., Jannh-Cupunrancku M.; 2005).

Ta6ena 1. OcHOBHH NMOKa3aTe/bu TeMnepaTypHux npujuka y Herotuny (1961-1990 ronuna) (PXM3C)

1 11 111 1V \4 VI VII | VIII [ IX X XI XII | I'ox.
Cp.makc. 2,3 49 | 10,6 | 17,6 | 22,8 | 26,2 | 28,5 [ 28,2 | 24,5 | 17,6 | 99 4,5 16,5
Cp.muH. -4,5 | -24 1,0 6,1 109 [ 14,1 [ 155 | 147 [ 11,2 [ 58 1,9 [ -1.9 6,0
Anc.make. | 18,1 | 22,4 | 26,8 | 30,6 | 35,6 | 35,6 | 41,2 | 374 | 37,7 | 31,2 | 25,6 | 20,6 [ 41,2

AIIC.MHH. -28,5 [-25,6 |-19,0 | -4,2 1,0 4,5 8,4 5,6 -3,6 | -7,6 |-13,7 |-22,0 [-28,5
IIpocek -1,1 1,1 5,5 11,8 | 16,9 | 20,2 | 22,1 | 21,2 | 17,3 | 11,0 | 5,7 1,3 11,1

HcrpaxuBame BaHpEAHUX KIMMATCKUX I0jaBa Tpeba BPIIUTH Y 1€JI0j TOIUHH jep Cy
OHE HITEeTHE OMJIO Kaja jaa ce jaBe. HapounTo je To 3HayajHO ypaJuTH HOIITO OHE HHUCY JI0
cazla AerabHHUje TpoydaBaHe. 300or Tora 6m Owiio MOTpeOHO na ce YTBPAM IOCTOjE JIH
3Ha4YajHHUje pa3Nuke u3Mel)y MmojequHuX Mecen W Ja JH je W3PaKEH TOTUIIHBH TOK THX
mojaBa. Jla Om ce TO MOryo ca3HaTé MOTPEOHO je Aa ce (GopMupajy HHU30BH MapameTapa
KIMMATCKUX eJieMeHaTa KOjH Ce IPBO CBH NPELM3HO Ae(HHUILY, a TeK OHJA MOIBPTHY
Hay4yHOM HCIMTHBAamy. Y HENOCTAaTKy MOJaTaka IIOCTYIaK OM ce MOrao H3BECTH Ha
CpeMIIHUM MecelMa ce30Ha (jaHyap, anpui, jyi u oktodap). Mnak, u y Tom ciy4ajy je
NOTpeOHO pacroyiaraTi OrpOMHHMM (OHJIOM IT0/IaTaKa. 3aTo je OBOI IMyTa METOJ0JIOTHja 3a
UCIIUTHBAkEe BAaHPEIHUX TEMIIEPaTypHUX II0jaBa NPHMEHEHA CaMO Ha pelpe3eHTaTUBHE
Mecele XJIJIHE U TOIUIE TOJIOBHHE ToMUHE (jaHyap M jyJii) U TO HE 3a NOCJIEA’U HOPMAITHH
KIIMMATCKH TIEPUOJ] HETO 3a mocieamux necet roauHa (1996-2005). Mako Taj mepuos HuUje
Oyr TOJIMKO Ja OM NOTIYHO MOrao Ja 3aJlOBOJbH CBE KPHUTEPHjyMe CTaTUCTHUKHX
UCIINTHBAaka, YTOJIMKO j€ 3HaYajHUjH jep Ta4HUje OCIIMKaBa TPEHYTHE KIMMAaTCKE YCJIOBE.
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MeTOI[OJ'IOFHj a H3pavyyHaBalba nparoa

Pacriopen ¢QpexBeHmMja CTATHCTHYKOT CKyna (HH3a I[OJaTaKa) IPHUKA3aHUX Y
KOOPJIMHATHOM CHCTEMY MOXK€ MMATH PA3INYMT OOJIMK KPHUBE JIMHHU]jE — KPHBE PCIIOJENE.
Wneannu cirydaj pacriozienie YecTHHA TIOKa3yje HOpMaHa win ['aycoBa pacronena. Y HH3Y
CTaTHCTHYKUX DPAacIojieila HOpMalHa pacrojena je jenqHa ox Hajuemhe xopumhenux. 3a
CIly4ajHy IPOMEHJBUBY X Kaxe ce J1a IMa HOPMAaJIHy PacIloiely aKko je HheHa I'yCTHHA JaTa
GbyHKIHIjOM:

_ ! -y
.f(X)JJ;eXp{ o

20

3a

-00< x <+o0,

OBre Ccy 4 M 0 TapaMeTpu pacliofielie, OMHOCHO i MPENCTaBIba CPelbY BPEAHOCT, O
CTaHIApIHY IEBHjalHjy, a ¢~ TUCIEPCH]Y (BapHjaHCy) pacIoere.

I'paduk rycrune f(x) jeaHaunHe ¥MMa OOJNMK 3BOHA W MPEACTAaBJbA HACAIAH CIyYaj
0J] MPETHOCTaBKOM Jla CYy OJCTyMama Wi JeBujanuje (d) He3aBUCHE jeqHa O] JPYTHX.
KpuBa pacronene je mormyHo cuMmerpuuHa ca HajehoMm ryctuHom y cpeautury (d=0), a
JIEBO M JIECHO OZIaTJie MMa jefiHaKe BpenHoCcTH (-d) u (+d).

OBoMm mpuwiukoM Tpeba moceOHO wucTah HEKe KapaKTePUCTHKE HOPMATHE
pacnozene, koje he kacHuje OMTH KopuInlieHe 3a UCTIMTUBAKEC MOJEIa PACIoeic HH30Ba
TeMmnepatype Basnyxa. [lomasu ce on Tora nma je 30up cBUX oacTymama (d) BPeIHOCTH
IOjeTUHIX 00eIeKja 0T ApUTMETHUYKE CPEIUHE jSAHAK j€ HYJIH:

S a0
i=1

Haj3nauajuuja xapakrepuctuka ['aycoBe pacnozene je aa Cy Cpeama BPeaHOCT (i)
moxayc (My) u menujana (M,) jeaHaku:

U=My=M..

OBpe hemo moaceTuTH 1a MOAYC MpeEACTaBiba BpeIHOCT ca HajpehoM (ppexBeHIIHjOoM
y [IaTOj CepHju WIH Yy30pKy. MelujaHa je Cpemulllba BPEOHOCT CepHhje, OTHOCHO Opoj
YJIaHOBA CEpHUje YMjH Cy MojalM cpeljeHu 1Mo BeJIMYMHU O] HajMame 10 HajBehe BpeqHoCTH,
ca jemHe W ca Jpyre crpaHe meaujaHe je jennak. Oactynama He Ou cmena na Oyny Beha on
5%.

OO6nuk kpuBe pacrojeine je oipeleH omgHOCOM oBa Tpu mHapamerpa. HheHn o0aHK
MoKa3yjy ¥ Koe(UIMjeHTH acuMeTpuje (o3) U crubomTeHoctH (o). Mehytum, onu cinyxe 3a
JeTajbHUje MCIUTHBake HOpMaiHe pacrnozene. Teopema KopHua npeacraBiba HauMH 3a
MIPOBEpPY Ja JIM Ce HEeKH KIMMAaTcKu eineMeHaT nosuHyje ['aycoBoj pacmogenu. ITo Toj
TEOpEeMH JBOCTPYKH Koe(hHIHMjeHT (KOJIMYHMK) u3Mel)y KBaapaTa cTaHAapiHE JeBHjaLuje
(0) 1 KBagpaTa cpeamer oAcTynama (IPOMEHIBUBOCTH - d) je jennak Jlynoadosom Opojy ()
Kaja onpel)eHH HH3 mojaraka MMa HOpPMaJHy KpUBY pacmonene. M one oncrynama He OH
cMmena na Oymy Beha ox 5%.

202

'E

HcnymaBame ycinoBa u3 teopeme KopHua je Hy)kaH anud HE W JOBOJbAH YCIIOB
HopMasiHe pacniozene. Jla 6u ce To noTBpaMiIo Tpeda Hahu KoJuKH je Opoj neBujalmja Koje
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Cy IO aIrCOJIyTHO] BPEIHOCTH Mame o o. To ce paxu npedpojaBameM IoaaTaka Koju ce
Hajla3e y MHTepBaly u + ¢ (Hanmase ce m3Mmely pasimke u 30Mpa apuTMETHUKE CPEAUHE H
cTamapaHe paeswjanyje). Hamme, mo ['aycoBoMm 3akoHy HOpMallHE pacrojesie yHyTap
UHTepBana u + o nexu 68,27 % cBUX mojaraka, yHyTap MHTepBana u + 20 nexu 95,45 %
CBHUX IOfaTaKa, a y rpaHuuama g + 3¢ 4gak 99,73 % mnoparaka. Jla 6u HHM3 HCIyHaBao
KPUTEPHjyM HOpMaJIHE pacnozesne Opoj mogaraka y HOMEHyTOM HHTEpBally, 3Hauu, Tpeba 1a
O6yzne sehu on nBe TpehuHe yKymHOT O6poja mojaTaka y HCIHTHBAHOM HHU3Y. Y OBOM pany cy
U3BpIICHE OBE TPH IJIaBHE IIPOBEPE 3a THUIl pacliofene, a Kao YCIOB je y3eTo Ja CBa
oncTynama He Oyny Beha ox 5%.

VY3umMa ce Ja BUIle KIMMATCKUX eJieMeHaTa MMajy CTaTHCTHYKY PacIofeny OJIMCKY
HOpPMaJIHOj: TEeMIlepaTypa Ba3[gyXa, Ba3AyIIHH MpuUTHCcaKk WTA. [lpwimkoM aHanmmze
pacriofienia TUX KIMMaTCKUX €JIMEHaTa HEOXO/IHO j€ Ja Ce yTBPH KOJIMKO CTBAPHE HUXOBE
pacrioienie OACTyNajy O HIealHe, OHOCHO TEOPHjCKe pactojesne. AKO je KpUBa YeCTHHE y
BUJly 3BOHA, OMJIO CHMETpHYHA WM HECUMETPHYHA, MOXE C€ MPUCTYIHUTH H3pavuyHaBambY
mparoBa 1o npeaBul)eHoj METOIOOTHjH, KOja je IoJie HaBeACHA, ajli ak0 UMa HEKH APYTH
00JIMK Ta METOMIOJIOTHja HUje T00pa [1a OIHIIE IPABO CTamkbe CTBAPH.

Kanma ce yTBpau Ia HU30BHM IOAAaTaka HEKUX KIMMATCKUX eJeMEHarta ,,JIPUIMYHO
onrosapajy” I'aycoBoM 3akoHy mpHMemyje ce Kiacu(pHKaija BPEIHOCTH KIMMATCKUX
enemenara kojy je moctaBuo Yenmen (Chapman E. H., 1919). Ona Ha ocHOBY TayHO
onpeheHux OpOjEeBHUX BPEIHOCTH OIMHUCYjE ,,CTEICH HOPMAIHOCTH HEKOI CJIEMEHTa Yy
KIUMaTosiordju. [Ipu ToMe ce 3a HOpMallHe Y3MMajy BPEIHOCTH KOje JISKE YHyTap
uHTepBana 4 + 0. Jlajbe ce, Kao LITO je JoJie IPHKa3aHO BPIIN CBPCTaBamke y Kiace Koje Cy
orpaHuveHe BpenHomihy craHmapiHe aeBujanuje (tad. 2). Tako ce ox Harahama u
HeozpeheHoCTH npesia3u Ha KBAaHTUTATHBHO oJpel)ermhe KIMMaTOJIONIKHX 110jaBa.

Tabena 2. Knacupukanuja KIMMaTCKUX N0jaBa NpeMa CTeNeHy ,,HOpMAJIHOCTH
(momudukoBana YenmeHoBa ckaJia)

Knace Kaunmarcke TemnepaTypHe o/ 1nKe
0/lJIMKe
ucnog u - 3o EKCTPEMHO CyOHOpMaIHe U3Y3€THO XJIAJIHO
onu—20n0u—3c BpJI0 CyOHOpMAaIHEe BPJIO XJIAJHO
oo pu—GNou—20 cyOHOpMaJiHe XJIaJTHO
HHTEpBAIL 4 £ & HOpMaJHe HOPMAJHO
onutonou+o HM3HaJ HOpPMAJIHUX TOILIO
onu+2cn0u+3c MHOT'O U3HAJ{ HOPMAITHHX BPIIO TOILIO
H3HAR 4 + 30 EKCTPEMHO M3HaJl HOPMATHUX U3Y3ETHO TOILIO

Byjesuh (Byjesuh I1., 1956) ucruue na je 60sbe Aa ce IOMEHYTE Kilace U3Bajajy Ha
OCHOBY BPEIHOCTH BepoBaTHe jAeBujaidje (r), koja mpeacraBiba 0,6745 o, ma Cy TakBU
HHTEPBAIN YXH 3a TpelinHy O]l OHMX KOJI CTaHIap[IHE JCBHjaldje W Ja TPAHUIE TAKBUX
Kigaca Oosbe oxarosapajy ommrteMm ocehamy doBeka. Melytum, Taga ce rpaHune 3a
EKCTPEMHO HEIOBOJHHE I10jaBe 3HATHO MPOLIMPY]Y, IITO HE O JO0OPO ONMCHBAJIO JAaHAIIHE
KIIMMATCKE YCJIOBE OMIIO Koje reorpadcke obiactu Ha 3emibr (MMajyhu y BUAY caBpeMeHe
TPEHIOBE KIMMAaTCKUX MIPOMEHa, Tj. ojadame ekcTpema). OBo je nmpuxBaheHo y HajHOBHjUM
yOCHUIMMA KIMMATOJIOTH]E IIUPOM CBETa: y HhMMa Ce HarjaiiaBa Ja ce 0ail CTaHaapaHa
JIeBUjanrja KOPHUCTH 3a ONMMCUBAamEe a0HOpPMAaTHHUX KiIMMaTckux yciosa (Hmp. Oliver J. E.,
Hidore J. J.; 2002).

Kana ce cBe 0BO 3Ha MOT'y ce U3pavyyHaTH IPaHUIIe, OJJHOCHO MPAroBH YECTHHA - WIIN
BepoBaTHOha TmojaBe ojpel)eHHX BpEAHOCTH HEKOI KJIMMATCKOr eneMeHTa (oBze
TeMmIepaType Baszjiyxa). Y3eheMo aa BpEAHOCTH KIMMATCKOT eJieMEHTa Koje ce Hajase
3HATHO WJIM MHOTO MCIIOJ] HOPMAJIHKUX (MCIHOJ 4 - 20) ¥ 3HATHO MJIM MHOTO M3HAJ HOpMaJe
(u3Hax i + 20) npeAcTaBibajy HEMOBOJbHY KJIMMATCKY mojaBy. Cana Tpeba yzeTu y 003up
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MIPaBUJIO HOpMAJTHE pacriojielie o KoMme je BepoBaTHoha p, = 0,9545 (13B. 20 mpaBmiIo), Tj.
BaH mHTepBana u + 20 ce Hanasu 100% - 95,45% = 4,55% mnopmaraka, mto je 2,275% Ha
CBaKOM Kpajy pacropena (ca obe crpaHe Hajuemhe BpeIHOCTH y HH3Y). Y OBOM CIIy4ajy
UCTPaXUBaka EKCTPEMHHX TEMIICPATypHUX MPUINKA (JHEBHUX) TO CY 6pP10 XAAOHU U 8P10
monu ycnosu (IaHM) Kao BaHPETHE MOjaBe.

OapehnBame nparopa eKCTPeMHHX BPEHOCTH TeMIlepaType Ba3yXxa

Hocanamma uctpaxubama (Byjesuhi I1., 1956; Pagunosuh b., 1990) nmokaszana cy na
eKCTPEeMHE BPEIHOCTH TEeMIIepaType Ba3lyXa MEpEHE y METEOPOJIOIIKOM 3aKJIOHY HMajy
HOpMaJIHy pacnozery. Melhytnm, ocobeHOCTH Te pacrojiesie HUCY JeTajbHUje HCTPayKHBAHE.
300r Tora ce Mopa IpPBO YTBPAMTH KOJHMKO CTBapHE HUXOBE pacIojiesie OJCTYMNajy Oj
ujiealiHe, OJJHOCHO TEOPHUjCKe pacrojese, Ma TeK OHAa OAPEIUTH MPAroBU 3a CKCTPEMHE
BPEIHOCTH TEMIIEPAType.

dopMupaHu Cy HH30BH MAaKCHMAIHUX U MUHAMAIHHUX JHEBHUX TEMIIEpaTypa Ha
CHHONTHYKO] CTaHUIM y HerotuHy mo Mecernmma 3a mocieamux aeceT roguna: ox 1996. no
2005. roauue. IIpBu TakaB HuU3 je 3a janyap. Ou mma 310 unanoBa (31 nmaH y janyapy
noMHoxeH ca 10 roguna). Hakon Tora je ucro ypaheHo 3a jynu. Tako je nobujeHo ykymnHo 4
HHU3a TeMIIEpaTypa 3a OBy CHHONTHUKY cTaHully. CpeljuBameM OBUX MOJaTaKa 10 BEIMYUHU
o0pasyje ce CTAaTUCTHYKU HU3 CIy4ajHe IPOMEHIbUBE T,

T <Tp<Tis=<...<Tui0.

Husose temneparypa Tpeba rpynucari yHytap oapehennx mnrepBana. Hajmpe ce
onpehyje pacloH eKCTpeMHHX JHEBHHX TEMIIepaTypa 3a CBakd Mecell. ToM NpHIMKOM ce
Mojla3u O]l HAajHW)KMX JHEBHHX EKCTpeMa KOjU CY OCMOTPEHH Yy TOKY MOCIEIEr
JIeCETOTOMUILELET Meprosia ¥ HIE Ce 10 HAjBUIIMX BPEIHOCTH Yy HH3y. Tako moOujeHH
pacloH ce JAeNd Ha IeJie CTeleHe M y3UMa 3a BPEIHOCTH Ha allCIUCH KOOPIMHATHOT
cucteMa. MelhyyTuM, HU30BH TeMIIepaType Kao CTAaTUCTHYKE CEepHje ce MOry caMo CPeIUTH
[0 BEJMYUHM OJi HajHIDKE 10 HAjBHIIE BPEAHOCTH. Y OBOM Clyd4ajy je Tako ypaleno.
JpyruM peunma, IIUpHHA TPYNHOT MHTEpBajla CBEIEHA jé Ha HUBO NPELU3HOCTH Mepema
temrepatype, 1j. 0,1 °C. Y cinyuajy na ce paau Ha NpBU Ha4yMH, HA OCHOBY (POPMHUpAHUX
MHTEpBaJla TEMIepaType MpeicTaB/beHNX Ha arncuucu Tpeba pa3BpcTaTd CBE BPEAHOCTH U
Tako (hopMHpaTH OpJMHATY YECTHHE 3a CBakM HU3 Temieparype. JloOujeHe decTHHeE IO
TEeMIIEpaTypHUM HHTEpBaJIMMa IPEACTaB/bajy KpUBY pacnojene koja Ou Tpedano naa
OJIroBapa HOPMAJIHO] PACIIO/IEIIH.

OCHOBHHM CTaTUCTMYKU MapamMeTpu cpedma BpegHocT (i), moxyc (M), menujana
(M,), neBujanuja WM CpPeIEbE alICOMYTHO OnCTymname (d), KoeuIjeHT acuMeTpuje (a;3) 1
KOe(UIHjEeHT CIUBOIITEHOCTH (a,), Y3UMajy ce paiau yTBphuBama Thma pacronene. OBoM
MIPIIINKOM ¢y Y KommjyTepckoMm nporpamy EXCEL nupekTHO m3padyHaTe cBe BPEIHOCTH
NIOMEHYTHX CTaTUCTMYKMX Ilapamerapa. Ha oOCHOBY Tako [MOOMjeHMX BPEIHOCTH
aQHAIM3UPAHO je OJCTyIame NOOHMjeHe pacllofieie YeCTHHE TeMIlepaTypa Ol HOpMalHe.
Meton mpensuha na ako ce oiacTynama Kpehy y okBupy I03BOJbeHHX TpaHumna (mo 5%)
OHJIa ce cMaTpa Ja je mobujeHa pacmojenia HopManHa. MeljyTuM, ako mpenia3u Te TPaHulle
OHJIa C€ MOpa TPAXKHUTH OJroBapajyhin o0IuK pacmoserne.

OBOM TPUIMKOM pe3yJITaTH Cy IMOKa3ald Ja Ce MOXKe Y3eTH Aa CBM (hopMHUpaHU
HU30BU TeMIlepaTypa MMajy HOpMaiHy pacnozeny. [lornenahemMo oHe mapamerpe Koju Cy
OJpeAMIIN THII pacrojiesie, a Mo NOTpeOM M aHAIM3UpPATH OOJIMK KpHBE, Tj. padyyHaTH
KoeduIjeHTe a3 U 0. PeneBaHTHY MOKa3aTesbu cy qaTu y Tabenu 3.
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Ta6esna 3. OCHOBHHM CTATHCTHYKH apaMeTpu eKcTpeMHUX TemnepaTtypa y Heroruny (1996-2005 roaquna)

Janyap Jynn
T, T, T, T,
U 33 -2,8 29,7 17,1
max 20,0 6,0 42,3 23,6
min -6,5 -15,0 18,2 8,3
M, 0,6 0,1 311 17,4
M, 2,4 -2,5 29,8 17,4
d 4,15 3,25 3,35 2,16
a 28,09 16,12 16,93 7,32
o 5,30 4,01 4,11 2,71

Jla BUOMMO MPBO KakBa je CUTyalldja KOJ MAKCHMAIHHX THCBHHX TEMIeEpaTypa y
janyapy. buxoBe BpeaHocTH Cy ce Kpertaie y rpanuiama ox -6,5 °C no 20,0 °C, na ce Ha
OCHOBY TOTa MOXXE€ 3aKJbyYUTH Jla j€ pacullame y OJHOCY Ha apUTMETHUKY Cpeamy
BpeanocT of 3,3 °C ,,upuinyHo Benuko*“. Ha OCHOBY OcCTanux BpEeJHOCTU CTATHUCTUUKUX
napamarapa, IpuKa3aHux y Tabesu 3 mpoBepaBaHo je Jia JIM ce 0Baj HHU3 10/1aTaka IIoKopaBa
laycoBom 3akoHy HopMmanHe pacrnozene. Cpeame BPEAHOCTH [HEBHUX MaKCHMyMa,
MearjaHa W BUXOB Moxyc m3Hoce pemom: 3,3 °C, 2.4 °C u 0,6 °C. Bbuxose pasmuke, y
OJJHOCY Ha pacHIame IoJaTaKa, UIlaK HUCY BeJHKe 1a OM Herupajie HOPMaJHH paropen
(pexBernyja Temreparype, Beh ykasyjy Ia je OH yMEpPeHO HETaTHBHO acHUMETpHYaH
(w>M>M,). To je u morBpheHo uspauyHaBambeM oj, uuja je Bpeanoct 0,2 (nexu y
unrepBanu u3mehy -2 m +2 u Beha je ox Hyne). Ilo Teopemu KopHua nBocTpyku
koeuiMjeHT (KOJMYHKUK) u3Mel)y KBajapara cTaHaapiHe JeBujanuje (o) W KBajpara
Cpeler OJCTymama (MPOMEHJBMBOCTH - d) u3HOCH 3,26, Tako na je oaHoC usMely
nobujeror pesyiarara u Jlymondosor 6poja () oxo 3,8%. 1 Ha kpajy, oapehuan je Opoj
JICBHjallrja Koje Cy MO arcoJyTHO] BPEIHOCTH Mame oJ 0. To je ypaheHo mpedpojaBamemM
BPEIHOCTH TEMIIEpaTypa Koje ce Hajla3e y HHTepBally 4 + o (Y OBOM ciydajy uamely -2,0 °C
u 8,6 °C). Ilokazaso ce na je Opoj AeBHjanuja y uHTepBay +0 Behu o 2/3 ykynHor Opoja
nesujanuja (206 o 310) u xa uznocu 221.

Kan cy y nuTamy MUHAMAaJHE JTHEBHE TeMIIepaType y jaHyapy y Tabein 3 ce BUAU 1a
Cy ce oHe KpeTaine y rpanumnama ox -15,0 °C mo 6,0 °C. IbuxoBa cpenma BpeIHOCT U3HOCH -
2,8 °C, a meamjana u moxyc cy -2,5 °C u 0,1 °C. Te paznuke cy y nopehemy ca yKyImHUM
pacullaleM IoJaTaka Majle, a BeJMYMHE KM YyKa3yjy Ha yMepeHy HeTaTHUBHY
acMMETpPUYHOCT KpHBe pacnojene (u<M,<M,). To norephyje u BpegHoct koeduijeHTa o;
Koja u3HocH -0,4 (Hayasu ce y unTepBanu u3mMely -2 u +2 a mMama je oz Hyse). [lo Teopemu
Kopuua (u3noc 3,05) omgnoc usmehy moGujenor pesynarara u Jlymondosor Opoja je oko
2,9%. U Ha xpajy, mokasano ce jaa je Opoj aeBujaiuja y uHTepBany +o Behu ox 206, Tj.
u3zHocu 211.

MakcumainHe JHEBHE TeMIlepaType y jyiy Kperaje cy ce y rpanunama ox 18,2 °C no
42,3 °C, mto mpencraBjba Takol)e BEIMKO pacHIlame Y OJHOCY HAa apUTMETHUKY CPEAbY
BpenHocT on 29,7 °C. Ocrane BpeOHOCTH CTaTHCTHYKHX Iapamarapa IoKa3yjy Ia ce OBaj
HHM3 IOJaTaka IOKopaBa ['aycoBoM 3akoHy HopManHe pacrogene. Cpenme BPEeIHOCTH
THEBHHUX MakcuMmyMa, 29,7 °C, muxoB moxyc, 31,1 °C u meaunjana, 29,8 °C cy npuOImxHO
jeaHaku u pasnuke uM Hucy Behe on 5%, (Hajeeha je pasnuka usmel)y cpenmbe BpeqHOCTH U
Moxyca 4,5%). Teopema Kopuua nokasyje na je ognoc usMelhy nodujenor pesynrara (3,01)
u 6poja 7= oko 4,1%. bpoj nesujanmja y unHTepBany +o je Behm on 2/3 ykymsHor 6Opoja
JeBujanuja u uzHocu 207.

Kax cy y nuramby MUHHMaITHE JITHEBHE TeMIIEpaType y jyly, BbHXOBE BPEIIHOCTH CYy ce
Kkperaiie y rpanuiiama oz 8,3 °C 1o 23,6 °C, na ce Ha OCHOBY TOTr'a MOX€ 3aKJbYyUYHTH /I je U
y OBOM CIly4ajy pacuname y OJHOCY Ha apUTMETHUKy cpeamy Bpeanoct on 17,1 °C
»[IPHIMYHO BelIMKO“. Ha OCHOBY ocTalmXx BpEIHOCTH CTaTUCTHYKHMX MapaMarapa,
NpuKa3aHuX y Tabenu 3 mpoBepaBaHO je Jia JIM ce OBaj HU3 IojaTaka Iokopasa ['aycoBoM
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3aKOHY HOpMaiiHe pacriojene. Cpenmbe BPeIHOCTH THEBHUX MaKCHMyMa, BUXOB MOAYC H
MenujaHa umajy BpeaHoctu pexom: 17,1 °C, 17,4 °C u 17,4 °C. Bunu ce na cy Moayc u
MeJujaHa jeIJHAaKW, a Ja je cpelrba BPEeAHOCT Mama 3a camo 1,7%. ITo teopemn Kophuua
nobuja ce pesynrar 3,56, ma je pa3inKa Te BpeIHOCTH U 7 HemTo Beha Hero y mpeTXOIHUM
ciydajeBuMa. M Ha xpajy, mpedpojaBameM MoJaTaka y HHTEpPBAIY 4 £ ¢ ITOKA3aJlo Ce 1a UX
uma 209 o je Behe ox 2/3 ykynHor Opoja nmojarakxa.

[lomTo ce moka3amo Ja KpUBE pacHojelie YecTHHAa eKCTPEeMHHX JHEeBHHX
TeMIepaTypa OAroBapajy HOpPMAaJHO] pacloAeNy, NMPUCTYNWIO ce M3padyHaBamy IparoBa
(Hajnpe 3a MakcHMMallHe JHEBHe Temrieparype). M3pauyHaBame nparoBa ce BpIIM Ha Taj
HAYMH MTO ce o ykynHe decture (310 3a jeman mecen) omysme 2,275 %, Tj. 7 BpenHoCTH
nojazehy y OBOM City4ajy OJ HajBHIIE BPEIHOCTH:

&2,275 = 17,0525 =~ 7.
100

Ta4na BpeJHOCT TeMIepaTypHOr IIpara 3a MakCHMajHe JHEBHE TeMIleparype je 3a
JeIHy JAenuMMally HEKa O] TOCNeAme BpeaHocTH (ToaaTka) koja ce oaysme (ceame). U 3a
OBaj JIeO MOCTYIKA je HEOINXOJaH YBWJ Y Paclopes YeCTHHA, IPH YeMy CE BPIIH HPOCTO
on0pojaBame nojaraka. Mehytum, ykonuko cy popMupaHu HHTepBajle TeMiieparype Behu
on 0,1 °C, TayHa BpeAHOCT TEMIIEPAaTYPHOT Mpara Hajaszuhe ce y jellHOM O 0]l HEKOJHUKO
HMHTEpBaJa ca HajBUIIMM BpPEIHOCTHMA Ia CE€ OHJIa MOpa M3padyHaTd IMyTeM IPONOpLHje
YeCTHHA W3HAJ M HMCHOJ IOCIeIbe, CeIMe, BPESIHOCTH y JaTOM WHTEpBAIy TeMIeparype.
CBH HaBeJCHU IIOCTYILM CY MICHTHYHHU M 33 M3payyHABamke Ipara 3a JHEBHH MHHHUMYM
TeMIlepaType, pasiifKa je camMo y TOMe MTo ce oxbpojaBame dectwHa on 2,275 % (7
IoJIaTaKa) yMeCTO O]l HajBHIIIE Y OBOM CIIy4ajy BPIIH O]l HAJHUKE BPEITHOCTH.

W3zpauyHaBama IOKa3yjy Aa TEeMIEPaTypHH IIpar 3a JAHEBHH jaHYapCKH MaKCHMyM
uznocu 15,5 °C, a 3a nHeBHu mMunumyM -11,6 °C. Y npyroj, JIeTH0j, HOJIOBUHU TOANHE
TEeMIIEpaTypHH Ipar 3a JTHEBHHU JyJICKU MakcuMyM u3HocH 36,9 °C, a 3a AHEBHH MHUHUMYM
10,8 °C. OBo 3Hauu Aa y jaHyapy CBe Temieparype u3BaH uHTepBana -11,6 °C u 15,5 °C
NPE/ICTaBIbajy eKcmpemHy TeMIIepaTypHy I10jaBy, U CBE TEMIIEpAType Y jylly Koje Cy HUXKe
on 10,8 °C u Buie ox 36,9 °C npencrasibajy excmpemiy TeMIIEpaTypHy I110jaBy.

Ynopeanmo, Ha Kpajy €KCTpEMHE BPEIHOCTH TEMIIEpaType Ba3jlyXa y IOCIEIHbeM
JIEETOTOJIMIIKHEM IEPUOIY Ca BPEIHOCTHUMA U3 HOPMAIHOI KIMMAaTcKor nepuoaa 1961-1990
roguaa (tad. 1). Kag cy ynuramy jaHyapcKH eKCTpeMH 3amaka ce Ja Cy H arcoyTHE
MaKCUMaJHE W alCOoJlyTHE MHHHMAaJHE TEMIIepaType BUIIE, ajli je pas3jiuKa HapOYHTO
mpakeHa kon muanMmyMa: 18,1 °C mpema 20,0 °C, amm -28,5 °C mpema ,,camo* -15,0 °C.
Jyncku ekcTpemu cy, MehyyTum, moctaiay Mame H3paXKeHH: arcolyTHH MaKCUMYM je ,,JaHac™
42,3 °C nok je panuje 6uo 41,2 °C, a muaumyM je 4ak omao ca 8,4 °C na 8,3 °C. Ose
YUICHULIE YKa3yjy Ha I0OpacT MHHUMAJHHX 3HMCKHX TeMIlepaTypa, a TO 3Ha4d
yOnaxaBame eKcTpeMa XJiaJHe MoJoBrHe ronune. HapaBHo, Mopa ce ncrahu: jpecer roauHa
HHj€ JI0BOJHHO PENpEe3eHTATHBAH MIEPHOJI, HU 32 UCIIOJhABAE EKCTPEMa HH 32 MCIUTHBAHE
THUIIA BbUXOBE PACIIOZEIIC; OBIC je HCKOPHIINEH caMo Kao pa3paja jeJHe METOI0JIOTH]E.

OnpehuBame nparoBa Mel)yiHeBHUX IPOMEHA eKCTPEMHUX TeMIlepaTypa

[Ipomena Temmeparype Ba3gyXa OJ jeJHOr IO APYror naHa - MehynHeBHa wiu
MHTEpypHa ITPOMEHJBUBOCT TEMIIEpAaType Bas/yXa, Kao pasiika nu3Mely remmneparype asa
y3acToIlHa JlaHa MO)Ke ce oJpehuBaTh 3a pa3nuuuTe I0Ka3aTesbe TeMIepaType, ajld ce
Hajuenthe y3uma y o03Hp cpelma OHEBHa TeMmepaTypa. [Ipu m3padyHaBamy ce MOCTYIIa
TaKo IITO C€ OJ CPelibe THEBHE TEMIIEpaType Ha MPUMEp AaHAIIKkET JaHa Oy3HMa Cpellba
JHEBHA TeMIlepaTypa jydepanimer gana. [loctynak ce gajbe HacTaBJba 3a CBaka JjBa CycelHa
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JaHa. 3a IpBU JaH y HU3Y 32 W3padyHaBame Ce y3UMa TeMIlepaTypa IMOCIEIber AaHa y
NpeTXoJHOM Meceny. JloOujajy ce MO3UTHBHE M HETaTHBHE pas3lIMKe TEMIIEpaType; CBE Te
pasnuke ce cabepy 0e3 003mpa Ha peA3HaK u mojene Opojem nana. Tako ce moOuja cpenma
MelyiHeBHa TIPOMEHJBUBOCT TeMIleparype. 3a BUILCTOAMIILE HU3 OCMaTpamba n3padyyHaBa
ce HOpMarHa MeljymHEeBHa TPOMEHJBHBOCT, 3a CBaKd MeECEl MOCEeOHO 10 HCTOj
METOLOJIOTHjH U Ha Kpajy ce pauyHa Cpeiba BPeIHOCT Kao apuTMETHYKA CPeHHa.

[TpobneM Hariux MpoMeHa TeMIlepaType M EBHUXOBHX IOCJIENULA je 1O calxa BpIIo
MaJo Ipoy4aBaH. Y KIMMATOJOTHjH je MOHEKaJa H3padyyHaBaHa HHTEpAUYPHA NPOMEHa
TeMIepaType, aju camo Kao ozapeljeHa kiImMmarcka KapaKTEpUCTHKa. 3a Haiue morpede
MeljymHeBHE TpOMEHEe CpeAmUX JHEBHUX TeMIleparypa WIH TeMIepTypa oxapeheHor
TEpMHHAa HeMajy HapouuTd 3Havaj. Hajsehm 3Hauaj wnmajy wmelyynHeBHe mpoMeHe
eKCTPEMHHX [HEBHUX TEMIIepaTypa, jep ce OHE HajBUILE O/pa)kaBajy Ha 371paBibe H
AKTHBHOCT JbYIH.

MehynHeBHe NpoMeHe eKCTPEMHHX TeMIleparypa HHCY JO caja IeTaJbHHje
npoy4aBane. 300r Tora Ou Omio MOTPEOHO 1a ce YTBPAW IMOCTOje I 3HAYajHUje pasJIiKe
n3Mel)y MmojenuHIX Meceld U Ja JM je W3paKeH TOOUINN TOK THX mpoMeHa. [la 6um ce To
MOTJIO ca3HaTu MoTpeOHo je aa ce hopmupajy HU30BH Mel)yIHEBHUX MPOMEHa EKCTPEMHHUX
(MakCHMaJHUX M MUHHMMAJHHUX) TeMIIepaTypa ca CPeJUIIHNM MecelMa ce30Ha (jaHyap,
anpui, jyn U okrtobap). OBOM NHPHIMKOM je M3 MO3HATHX pasiiora To ypahjeHo camo 3a
EKCTPEMHE: jaHyap | jyJIu.

Jlobujena cy 3a cBakd Mecell 10 JiBa HKU3a 33 KIUMAaTcKu nepuoj 1996-2005. roquna.
[TpernocTaBuiio ce ja OBM HU30BU MMajy HOpMaliHy pacrojeny. Mnak nzpadyHat cy CBH
HEONXO/HM TTapaMeTpH Ja Ce TO M IPOBEPHU: Cpellba BpeaHocT (i), Monyc (My), Meanjana
(M,), neBujamuja WM CpelEbe arcoiayTHO ojcTyname (d), koeduuujeHT acumerpuje (a;3) u
KoeuIMjeHT crubomTeHocTH (a4). UecTnHe TemiiepaTrypa Ba3lyxa y OBUM HHU30BHMa Cy
ynopeleHe ca TeOpHjCKOM KPHBOM pacrozede.

Ta6ena 4. Hekn cTaTHCTHYKM NapaMeTpu Mel)yTHeBHUX NPOMeHa
eKCTpPeMHMX TeMIiepatypa Bazayxa y Heroruny (1996-2005)

Janyap Jyn

T. T, T, T,

MU (npudnusicno) 0 0 0 0

M, -0,1 -0,2 0,7 0

M, 0 0 0 0

d 2,8 2,5 2,6 2,0

o 3,8 3,5 3,5 2,7

o 14,7 11,9 12,3 7,0

Makc. pacm 14,8 13,4 7,9 7,3
Makc. nao -12,0 -8,0 -14,0 -8,3
cpeod. npoMeHb. +2,8 +2,5 +2,7 +2,0

Jomuto ce o pe3ynrara KOju IOKa3dyjy Ja CBa 4YeTHPU HH3a I0OJaTraka o
MeljyTHEeBHMM MpOMEHaMa eKCTPEeMHHX TeMIleparypa MOJIeKY MOJeIy HOpMalHe
pacnionene. Kao mro ce Buam y tabenu 4 cBe cpelmbe BPEIHOCTH THX HH30BA, HHXOBE
MennjaHe W Moxmycu m3Hoce ( (Herme ce HE3HATHO Pa3NuKyjy ox Hyne). To je cacBum
HOpMaJIHa I0jaBa KaJia ce UMa y BHIY Ja Ce PajJu O JBa eKCTPEeMHa Mecela y TOKY KOjUX
J0JIa3M 10 TIPEOKpeTa TONMIIBEr TPeHAa TeMIepaType Ba3lyxa (10 jaHyapa OHe Omnanajy a
3aTUM pacTy, a KOJ jyjia Mecela je curyaiuja oopuyta; 3ato je u=0). [To Teopemu Kopuua
JIBOCTpYKU KoeduimjeHTH (KOJIMYHUIM) u3Mel)y KBajapara craHgapjaHe neBujanuje (o) u
KBaJpaTa CpeAmer OJACTymama (MPOMEHJFHBOCTH - d) HW3HOCE PEIAOM 3a arcoNlyTHE
BpeIHOCTH MehyHEBHUX MPOMEHA MAKCHMAIHUX M MHHHUMAJIHHUX TeMIIEpaTypa jaHnyapa u
jyna: 3,24; 3,81; 3,52 u 3,40. Buau ce na pasiuke y JOHOCY Ha Opoj 7 HHCY ,,0HCKe™, anu
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ce IIpU TOME MOpa y3eTH y o03up ,,KpaTak* HU3 rojaraka (Mopao Ou OuTH Oap HEKOJIUKO
IyTa Jy>KH Ja OM ce CTpOoro MCHOIITOBaNa Tojepanuuja ox 5%). U Ha kpajy, onpehusaH je
Opoj meBujarija MehyTHeBHUX MPOMEHAa MAKCHMATHUX ¥ MUHHMAIHUAX TeMIIepaTypa, IpBO
3a jaHyap I1a 3a jyJId Mecell, Koje Cy IO arcolyTHO] BPeTHOCTH Mame o1 ¢. To je ypaleHo,
Kao M KOJ eKCTPEMHHUX THEBHHUX TeMIIepaTypa, mpedpojaBameM BPEIHOCTH KOje ce Haja3e y
uHTEpBaNy K £ o (paau ce o uHTepBaauMa temreparypa usmely -3,8 °C u +3,8 °C, -3,5 °C u
+3,5°C, -3,5 °C u +3,5 °C, -2,7 °C u +2,7 °C) npu uemy ce nokasayo 11a je 0poj neBujaiija
y HaBeleHMM HHTepBaiuma Behu o 2/3 ykymHor Opoja nesujanmja (206 ox 310) u aa
u3Hocu penoM: 235,219,232 u 212.

[TomrTo je yTBpheHO na OBM HHU30BH MMajy Paclojeiy Koja je OJrcKka HOPMAJIHO]
MIPENUIo ce Ha M3padyHaBame Nparosa +2¢ 3a Mel)yZJHeBHH pacT MakCHUMallHE TeMIIeparype
Baz/Jyxa 3HaTHO NPEKO HOPMAJIHOT M MeljyTHEBHM Iaj MUHHMAJIHE TEMIIepaTypa Ba3IyXxa
3HATHO IIPEKO HOPMAIHOT (PEJoM HajIpe y jaHyapy 1a y jyiy). HaunH Ha Koju ce To paau je
HCTH Ka0 M KOJI CAMHX EKCTPEMHHX TemIieparypa. Bpmm ce ondpojaBame 2,275% udecTuHa
(7 nonmaraxa), kaja cy y MUTamby MAaKCHMaJHE TeMIIepaType O HajBHIIE, a Kafa Cy IHUTambY
MHUHHMAJTHE OHZa OJ] HajHW)KE BPEIHOCTH (HETIOBOJEHU CY €KCTPEMHH PACT MaKCUMAIHHUX H
eKCTPEeMHH T1aJi MUHUMAITHUX JTHEeBHUX TemIieparypa). Kao nmparoBu nobujene cy ciexnehe
TemIepaTypHe npomeHe umelly JiBa jJaHa: y jaHyapy je eKCTpeMaH CBakd JiaH y KOoMe je
HajBHUIIIa TeMIlepaTypa mopacia mpeko 9 °C Hero y mpeTxomHoM JaHy, a y jyiy 3a 6,7 °C;
takohe, y jaHyapy Cy eKCTPEMHH U JIaHM Kaja ce Temreparypa cinyctu 3a 6,7 °C Hike Hero
NPETXOJHOT JlaHa, a y jyiy Kana ce cuyctu Buuie ox 5,5 °C. To 3Haum ja cy cBe IpoMeHe
KOje IIpelase HaBeIeHE TIPaHMIE HenogobHe. 3alaxa ce Ja Cy IparoBu 3a jyJcke
TeMIlepaType HWXKH OJ jaHyapckux. Pasmor Tome je Beha ,,crabwiHOCT™ jynckux
TEeMIIEpaTypHUX €KCTpeMa, IITO I0Ka3yjy NapaMeTpH HHXOBHUX paclojesa, Npe CBUX
pacTypame OKO apUTMETHYKE CpeInHE, aJId M TOCEOHO Ba)kaH MapaMeTap Cpe/iba BPeIHOCT
MeljyTHeBHUX MpoMeHa Temriepatype. tberose BpenHoctu ¢y Behe y jaHyapy Hero y jyny u
H3HOCE, TI0 penocieny aHanmmse (tabena 4): £2,8 °C; £2,5 °C; £2,7 °C u £2,0 °C. Ocum ToTa,
W KaJa ce YIopeae alCoNyTHE BPEIHOCTH eKCTpeMa BHIM CE Ja pacHllame IMoJaraka
oIroBapa OmHOCY JHoOmjeHnx pesynrata. OnHo wu3HocH pemoMm (y mopehemy ca
oaroapajyhum nparom): 14, 8 °C (9,0), 8,0 °C (6,7), 7,9 °C (6,7) u 8,3 °C (5,5).

Ha kpajy ma McCTakHEMO M YMIHLCHUILY J1a Y M3BECHUM CIIydyajeBUMa M arCOIyTHO
HajehM maj MakcHMalHe JHEBHEe Temmeparype usMel)y nBa cycenna pnaHa uma
OMOKJIMMATCKH 3Ha4a] (Y UCTPAKUBAHOM IEpUOIY je 3abenexeH y janyapy 12 °C, a y jyny
14 °C) kao um amcomyTHO Hajehw pacT MUHMMAQJIHHX JIHEBHHX TemIieparypa (oBue
3abenexeH y janyapy 13,4 °C, amu y jyny 7,3 °C). U HapaBHO TpeOa HarlmoMeHyTH Jia AeceT
TOAIMHA HHUje JOBOJHHO JYyT IEPHOJ, IUTO ce MOCeOHO ofpa3mio Ha Teopemu KopHwua; dak
OBAaKBH MApaMETPH 3aXTeBajy HU3 AyXKH W OJ TPHIECET TOJMHA, 10 HEKHM HCTPaKHBAYUMAa
OH Om Tpebao ja M3HOCH TIeIeCEeT TOIIHA.

3ak/bydak

[Monazehu ox unmeHHMIIE 1a CY JbYACKHU KUBOT U HajBehu OpOj JbYICKUX aKTUBHOCTH
npuaaroheHy HopMaTHUM KIMMaTCKH yCIOBUMa y oArosapajyhem geny cera Josasu ce 0
3aKJbydKa Ja CBAaKO OACTYNAmbe Yy MHTEH3UTETY, YYeCTAIOCTH WIM IPOCTOPHO]
PacHpoCTPalEHOCTH KIMMATCKUX II0jaBa MHOTO OJf HOpMaje MOXe IPeACTaBIbaTH
eKCTpeMHe (HENOBOJbHE) ITojaBe. 300T Tora je MocTano BeoMa BaKHO (DOpMyINIMCATH OIIITY
cTparerujy, repuHuIMje, KiacuduKanyje 1 KpuTeprjyme 3a NIeHTH(PHUKOBAKbE EKCTPEMHUX
KIIMMAaTCKUX T0jaBa y Pa3iIMYUTUM reorpadckuM obiactuma. OBJe je NpuUMemneHa jeqHa
TaKkBa METOJOJIOTHja Ha TeMmepaTypHe npuinke HerotuHa y nctounoj Cpouju, nmajyhu y
BHJY YH-EHHUITY /1A j¢ TO HQjKOHTHHEHTAIHHU]H JI€0 HAIlle 3eMJbE.
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ExctpeMHe mojaBe BezaHe 3a TeMIepaTypy Ba3lyXa CKOPO HHKajJ HEMajy JAUPEKTHO
Pa3opHO JIejCTBO HA MaTepHjaiHa ao0pa, aju y M3BECHHM CIy4ajeBHMa MOTY JIUPEKTHO
yrpoXxaBaTu Jbyacke kuBoTe. OBe HEMOBOJPHE KIMMATCKE I0jaBE€ MOTJIE O Ce O3HAYHTH
Kao BaHPEJHE, CarjlacHO CTENEHY HUXOBE ITETHOCTH (AECTPYKTUBHOCTH). CTPOro HaydHO
IIOCMaTpaHO Ty ce€ MoOry yOpojaTu: TemmepaTypa Ba3IyXa MHOTO H3HaJ HOPMAJHE,
TeMIepaTypa Ba3lyXa MHOTO MWCIOA HOpManHe, Mel)yZIHeBHH pacT MaKCHMallHe
TEMIlepaType Ba3AyXxa 3HATHO MPEKO HOPMATHOT W MelhyIHEBHM Taj MUHHMAaJlHE
TEMIIepaTypa Ba3lyXa 3HaTHO MPEKO HOPMAJIHOT.

[TpuMemeHa MeTOLOJOTHja M3padyHaBama [paroBa 3a TEMIEpaTypHE eKCTpeMe je
3aCHOBaHa Ha HOPMAaJIHOj PacloJield M3MEPEHHX EKCTPEMHUX BpPEJHOCTH TeMIeparype y
jaHyapy ¥ jyily TOKOM mocieqmux naecer roamHa (1996-2005). IMpunmkom anamuse
HEONXOJIHO je OMI0 Ja ce yTBpPIM KOJMKO CTBapHE HH-MXOBE pacrojielie OACTYHajy O
ujieaiHe, OJHOCHO TEOpHjCKe pacmozeie. AKO je KpHBa YECTMHE y BHUJy 3BOHA, OMIIO
CHMETpHYHA WIN HECHMETPHYHA, MOXXE C€ NPHUCTYIUTH H3padyHaBamy IIparoBa 0
onpelheHoj METOIONIOTHjH, AT aKO UMa HEKH APYTH OOJIMK Ta METOJOJIOTHja HHje Jo0pa na
OTIUIIIE TTPABO CTAHE CTBAPH.

[Tomro cy wcnuTHBama OBOM MPWIMKOM I[IOKas3ana Jda HHU30BH I10JaTaka
,,OlroBapajy” I'aycoBoM 3akoHy NpuUMemeHa je Kiacu(ukaluja BPEIHOCTH KIMMATCKUX
eneMeHara kojy je moctaBuo Yernmen. OHa Ha OCHOBY TauHO ozapeheHux OpojeBHHX
BPEIHOCTH OIIHCYje ,,CTeNIeH HOPMAIHOCTH  HEKOI' eJieMeHTa y kiumarosoruju. [Ipu Tome
ce 3a HOpMaJHe Y3UMajy BPEIHOCTH KOje Jiexe yHyTap MHTepBaia u + ¢. Jlajbe ce BpHn
CBpCTaBame y KJlace Koje Cy OrpaHudeHe BpexHoluhy craHmapiHe AeBujanuje. I'panune,
OJHOCHO IIparoBW YECTHHA, WJINM BepoBaTHOha mojaBe EKCTPEMHUX WM HEIOBOJBHUX
BPEIHOCTH TEMIIEpaType Ba3lyxa ce M3pauyHaBajy Tako LITO CE€ y3MMa Jia BPEAHOCTH Koje
ce Hajla3e MHOT'O HCIIOJl HOPMAJIHUX (MCIOX 4 - 20) W MHOTO M3HAJ HOPMAaJIHUX (M3HA® u +
20) TpeAcTaBibajy BaHpEAHY KIMMAaTCKy rojaBy. Ban mHTepBana u + 20 ce Hanasu 4,55%
nojaraka, mTo je 2,275% Ha cBakoM Kpajy pacmopena. Y OBOM CIydajy Cy TO HeNnogosbHe
TEeMIIEpaTypHE MIPUIINKE.

ITomro je ytBpheHo na KpuBe pacrojene 4YecTHHa EKCTPEMHHX [JHEBHHUX
tTemrepatypa y HerotnHy TOkOM jaHyapa u jyja OJroBapajy HOPMAJHO] pAcCIIOJEIH,
NPUCTYNWIO Ce W3padyHaBamy IparoBa. V3pauyHaBame IIparoBa ce BpIIM Ha Ta] HAYMH
mro ce on ykynue decture (310 3a mecen) omysme 2,275 %, 1j. 7 nogaraka nonasehu of
Kpajibe BpeHOCTH. TemIrepaTypHu Ipar 3a JHEBHH jaHyapcKH MakcuMyM u3Hocu 15,5 °C, a
3a qHeBHU MUHUMYM -11,6 °C. ¥V 1pyroj, n1eTH0j, HOJIOBHHHU TOJMHE TEMIIEpaTypHH IIpar 3a
JTHEBHH JYJICKM MakcuMyM u3Hocu 36,9 °C, a 3a mueBHu muHuMyM 10,8 °C. OBo 3Haun na 'y
jaHyapy cBe TeMmIeparype Koje ce mojaBe u3BaH wuHTepBana -11,6 °C um 15,5 °C
MIPEJCTaBIbajy HEIIOBOJbHY TEMIIEPATypHY II0jaBy, U CBE TEMIIEpaType Y jyiIy Koje Cy HIKe
ox 10,8 °C u Bume oz 36,9 °C o3Ha4aBajy HETTOBOJEHE TIPIITHKE.

[Ipomeny TtemmepaType Ba3myxa OA jeOHOT OO Opyror naHa (MehymHeBHa wWim
UHTEPIUypHA MIPOMEHJBMBOCT) Y (YHKLMjH IOCIEeOWLa HA 31paBjbe M aKTHBHOCT JbYIH
Tpeba MCIMTHBATH CaMO Ha €KCTPEMHHMM IHEBHHM TeMieparypama. OBlie ce MoKa3alo Ja
CBa YETHPU HM3a IOAaTaka O Mel)yJHEBHHM IIPOMEHaMa EKCTPEMHHX TeMIepaTypa
(MakcuMajHe ¥ MMHHMMAJIHE 32 jaHyap U jy/lu) IOJUISKY MOJeNy HopMaiHe pactozene. Ha
OCHOBY TOTa MPHUCTYNHJIO CE M3padyHaBamwy nparosa +2¢ 3a Mel)yTHEBHU pacT MakcUMalHe
TeMIlepaType Ba3AyXxa 3HAaTHO MPEKO HOPMAJHOT W MelhyIHEBHM MajJ MUHHMAallHE
TEMIlepaType Ba3ayXa 3HAaTHO IPEKO HOpMalHOT (peaoM, Hajupe y jaHyapy ma y jyiy).
Hauun Ha KOju ce To pajy je UCTH Kao M KOJ CaMUX eKCTPEMHHX TemIiepaTypa. M3pauyHaro
je 1a je y jaHyapy HEIIOBOJbAaH CBAaKM JaH Y KOME ce TeMIieparypa rnorena npeko 9 °C uzHaa
HajBUINE Y IPETXOIHOM IaHy, a y jyay mpeko 6,7 °C; Takohe, y jaHyapy Cy HETIOBOJbHU U
JAaHW KaJa ce TeMIleparypa CIycTH mpeko 6,7 °C ucmox HajHIKe MMPETXOJHOT JaHa, a Y jyiIy
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Kama ce cycTr mpeko 5,5 °C. 3amaxa ce Jla cy mparoBu 3a jyJICKe TeMIepaType HUKHA O]
janyapckux. Paznor Tome je Beha ,,cTaOMIIHOCT jyJICKMX TEMITEpPAaTYPHHUX €KCTpeMa.

Pesynraru yka3yjy na je Zonuio 1o mopacta MHHHMAJHUX 3MMCKHX TeMIIeparypa, a
TO je ycTBapH yOiakaBame €KCTpeMa XJIaJHe IOJIOBUHE roauHe. Umak, kaxa cy y nuramy
3aKJbYYIM TaKBE BPCTE OBOM IMPHIIMKOM Tpeba OWTH OIpe3aH jep HeceT TOAUHA HHje
JOBOJHHO PEIPe3eHTAaTHBAaH IIEPUOM, HH 33 UCIIOJbaBakhe EKCTPEeMa HU 32 HCIUTHBAKbE THIA
BUXOBE pacnoene (oBje je uckopuiiher camo Kao pa3paja jelHe MeTOI0JIoTHje); ca qpyre
cTpaHe, Beha HecTaOMIHOCT 3MMCKHX EKCTpeMa je YHMIbeHHIA Koja je W paHuje Ouia
HO3HAaTa.

Hako cy BaxkHe, OBe UHH-CHUIIE HUCY Onile mpeBacxXoaHu 1uJb pana. L oBor pana
je 0Mo 1a ce ucTakHy BaHpe/IHE TeMIepaTypHe 10jaBe Kao BHJ eKCTPEMHHX (HEHNOBOJHHHX )
KIIMMAaTCKUX ycJOBa, AeOUHMINY FUXOBH HapaMeTpd M 00jaCHM W TPUMEHH IOCTYIIaK
BUXOBOT M3padyHaBama. Y3eT je nmpoctop uctoune Cpouje jep ce y leMy OYCKUBAIIO J00po
HCTIOJbaBAFhEe EKCTpeMa y KPaTKOM Teproay (MITo OM jeANHO Jajba UCTPaKHBamka MOTIIA J1a
TIOTBPZE).
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GORAN ANDELKOVIC
Summary

METHODOLOGY OF DETERMINATION OF EXTREME AIR TEMPERATURES THRESHOLDS
IN EASTERN PART OF SERBIA IN NEGOTIN ON JANUARY AND JULY

Deviations of climatic elements and events in intensity, frequency and territorial distribution, above normal
situation, are considered as unpleasant occurrences. Those occurrences are known as extreme climatic events. Each
extreme climatic event could be identified by statistical thresholds as physical parameters. Some unpleasant
temperature events are considered as state of emergency. Those are: air temperature above normal temperature, air
temperature under the normal temperature, interdaily increase in maximal temperature above normal interdaily
increase and interdaily decrease in minimal temperature under the normal interdaily decrease. Applied
methodology of calculating thresholds for temperature extremes is based on normal distribution of measured daily
air temperature extreme values. This methodology is worked out on temperature conditions in Negotin in eastern
part of Serbia, during January and July in last ten years (1996-2005). Thresholds of extreme or unpleasant
temperatures are determined as values out of frequency interval x4 + 20. It is done by counting 2,275% of data on
the end of extreme temperatures ten years serias. As a result there are thresholds giving the measure of normalicy
of climatic conditions in eastern part of Serbia.
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