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4. Веза између изостазије и топографских облика није још то-

лико утврђена, да би се могла потпуно искористити у погледу гео-

графског циклуса.

Типови нагиба земљишШа и њихов постанак. — У прилог својих

главних закључака Пенк износи врло пажљиво формулисану анализу

постанка различитих типова нагиба. У овом погледу његов рад пред-

ставља научни прилог првог реда. Непосредну везу између извесних

стена и њихових одговарајућих нагиба није тешко одредити у многим

високим планинама и кањонима. Али при анализи старих ерозионих

површина које се јављају скоро у свакој важнијој планинској системи,

наилази се на тешкоће. Кад парчад старе ерозионе површине леже

ублизо, њихова реконструкција не представља тешкоће, нарочито кад

нису била изложена интензивној потоњој ерозији, као што је случај

у југозападном делу Америке, у области Колорада. Међутим где су

ерозионе површине нашироко одвојене, оне ће бити у различитим фа-

зама разоравања, услед различне отпорности стена, климских фактора,

издизања итд.; њихову реконструкцију је у том случају врло тешко

извести.

Велики део Пенкове књиге бави се везом између издизања и

ерозије. По њему интензитет и степен издизања (насупрот клими)

имају највећи утицај на моделисање планинских страна; конвексни

нагиби одговарају брзом издизању, конкавни споријем.

Геоморфологија чеоних страна. — На узаном појасу чеоних пла-

нинских страна концентрисани су процеси који настају променама еро-

зионе базе и променама у клими. Осим тога, овде регресивна ерозија

река долази до највећег изражаја. На основу детаљно проматраних

примера, Пенк је извео закључак, да услед издизања на чеоним стра-

нама може бити започет стадиум младости, а да се у исто време у

унутрашњости планинске системе облици зрелости развијају у облике

сенилности. Ово је сасвим могуће, али је чудновато да Пенк износи

то као новину.

Није довољно наглашен факт да приликом издизања пространих

висоравни, износ издизања у разним правцима није никад подједнак.

Напротив процес издизања је врло компликован, као на пр. у средишним

Андима и у Сијера Невади. Раседањем и флексурним извијањем ста-

рија површина бива поремећена. Ерозија тада није усредсређена само

на ивичне делове висоравни, већ је исто тако значајна дубока дисекција

у самој области која се издиже ; а између дубоко усечених долина јав-

љају се простране ерозионе површине старијег порекла.

Мих. С. Радовановић.

Новији напретци у проучавању карсних појава.' Сћађо! је у овом

чланку покушао да на основу резултата најновијих испитивања утврди

принципе о детаљној класификацији карсних терена у којима нису ра-

звијени сви карсни појави (мерокарст и прелазни тип), и које он назива

секундарни каст. Анализирајући карсна испитивања за последњу деце-

нију, и то само она која значе извесан напредак, он је на основу

њихових резултата утврдио принципе за детаљну класификацију секун-

дарног карста и уједно дао преглед најновијих напредака у испити-

вању карста.

1 Оеог^ез СМађог, КбсегПб ргодгеб о"е ГегисЈе Јез рћбпотепез кагзИциеб. Аппа1ез

Је Оеовгаргнг, XXXIV АпгиЗе, .V: 192. 15 Моуетђге, 1925 р. 481-494.
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Полазећи од принципа на којима је Ј. Цвијић засновао своју кла-

сификацију морфолошких типова кречњачких терена (види : Ј. Цвијић,

Геоморфологија. књ. II., Београд 1926. стр. 415) писац је издвојио пет

типова секундарног карста, изневши о сваком по неколико новијих

проматрања.

I. Медитерански карст, по Спаћос-у најближи је динарском. Овде

је П. С. Јовановаћ проучавао интересантан пример загаћеног карста

у соко-бањској котлини.2 Маринели је у свом атласу' изнео лепе при-

мере површинских облика из Алпа, Апенина, Југославије и Киренајке.

Он је нарочито нагласио значај флувијалне ерозије која је старија

и знатно утицала на конзервирање средње-терцијерних облика; хемијска

ерозија је само обрадила стару површину.

II. Карст умерених области, Овде су испитивачи посветили наро-

читу пажњу унутрашњим облицима и проблемима подземне хидрогра-

фије; истичу се радови Е. А. Маг1е1-а и Е. Роигшег-а. У делу о под-

земној хидрографији Мартел4 је упоредио схватања и погледе других

испитивача са својим проматрањима у разним земљама. У другом делу5

је извршио преглед спелеолошких испитивања у разним областима на

земљи у периоду 1914—1923 г. и нагласио како изгледа да сва новија

проучавања доказују да у карсту нема издани. Мартел је средио и

један списак свих познатих јама (око 3000).* Јаме су, по њему, општи

појав у карсту и постају поглавито вртложастим дубљењем атмосфер-

ске воде, реће саламањем пећинског тавана ; хемијском ерозијом постају

јаме само у креди и меким кречњацима. Даље је нагласио њихов мор-

фолошки значај као облика који одржавају везу измећу површине зем-

љишта и његове унутрашњости. Мартел и Фурније' су проучавали -и

многобројне поноре, нарочито оне који се продужују у, кашто, врло

разгранате пећине. По Сћаћос-у главни резултат Мартелових и Фур-

нијевих испитивања јесте констатација о прогресивном удубљивању

пећина.

У Америци се хидрографским проблемима бавио Мешгег," по коме

у унутрашњости карста постоји један ниво воде сличан издани.

Ни у једном од ових радова нису унутрашњи карсни облици до-

ведени у везу са спољашним т. ј. није проучавана еволуција карста.

Тек је А. СћоИеу9 проучио на овој начин еволуцију карста на Парме-

лану (Савојски Алпи) и довео у везу карсне појаве са старијим, флу

2 Ог. П. С. Јовановитп: Загаћени карст. Зборник радова посвећен Јовану Цви-

јићу, Београд 1924. стр. 397—409.

3 1511'сито Оео§гагЈсо МШтаге. АНапсе сЈеЈ тјрј Е>еобгаг1а аебиптј ЈаЈ геМеуј а1

25.000 е а1 50.000 ЈеП' I. О. М. соглрЛато аа ОНпсо МаппеШ, т 78 тауо1е соп пота-

210П1. рјгепге 1922.

* Е. А. Маг1е1, Моиуеаи ТгаЈге Јез еаих боитеггашез, Рапз 1921.

5 Е. А. Магсе!, 1.е5 гесепсез ехр1огат10П5 боисеггашез (1914—1923). ^еигз гезиИатз

ес сопзсЦиепсез баептЈИциеб. Рапб, 1924 (ехтгаИ ае 1а Реу. ае Ободг., 1923, XI, IV).

6 Е. А. Магте!, 5иг ГипЈуегзаПсе ет Птрогтапсе аи рћепотепе аез аћГтез ои

ршсз патиге!5 с1е5 са1са1гез. С. К. Ас. 5с, 1924, 1СГ 5ет., р. 1738.

7 Е. Роигшег, Ехр1огаг1оп5 боисеггатез еп Ргапсће-Сотте: 1ез ЈЈоиКгез, Везапсоп,

1923. — Ехр1огахЈоп5 зоитеггатез еп Ргапсће-Сотте: бготсез ес гМегеб зоисеггајпез,

Везапдоп, 1923.

8 О. Е. Мешгег, Тће Оссигепсе о/ ^гоиггс1-и/а1ег ш 1ће (ЈпИеЛ ЗШез. сЈпкеа

5тасе5 §ео1о2Јса1 5игусу. Шасег-5ирр1у Рарегз, № 489, 1923. — У истој серији №494:

ОиШпе ој јроипА-шгег ћуа"го1о^у т(ћ ДејтШопз, 1923.

9 А. СћоПеу, буо!ии'оп аи геИеГ кагзс^ие с1и Рагте1ап (Ргеа1ре5 ае 5аУОЈе)»

С К. АсасЈ. 5с. 1923, 21 зет., р. 276-279.
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вијалним и млађим, глацијалним. Слично је Е. <1е Маг1оппе у области

Веш§ (Бихар) утврдио смену флувијалне и карсне ерозије (карсна поља

испуњена шљунком).10

Тропски карст. Данеш је скоро једини испитивач пре рата (Јава,

Јамајка) ; после рата проучио је карст у Аустралији." Савицки је испи-

тивао карст у Сијаму12 и дао кратак опис карсних облика, не упоре-

дивши их са динарским.

Данеш је обратио главну пажњу на хидрографске проблеме и

њихов значај за привреду. Међутим било би од интереса пратити

промене на карсним облицима које настају у областима где пустињски

климат прелази у тропски.

IV. Подземни карст. Пенк је детаљно проучавао карсне процесе

у кречњаку преко кога леже пропустљиве стене.13 Истина, и Грунд14 је

раније писао о карсним појавима који се развијају испод црвенице;

али Пенк узима у обзир само случај када се карст развија у кречњаку

који је покривен пропустљивим слојевима са којима нема никакве ближе

везе, песковима, шљунковима и др. Због растварања кречњака у подини

образују се на површини депресије као у карсту. На Југу од Харца

(гипс подина доломита) и у Франачкој Јури (преко доломитског креч-

њака песак) ови појави су развијени као и субаерски појави у Динар-

ском Карсту.

Сличне појаве проматрали су и Ј. Цвијић у Моравском Карсту15 и

Де Мартон у Банатском Масиву.1"

И ако је по Пенковом мишљењу овај појав општи, само се не

може увек проматрати, ипак се не може узети да је ово типски карст

наших области.

V. Карст у друшм стенама. Интересантни су карсни појави у

стенама које су мање или више растворљиве од кречњака. Мешгег1' је

дао неколико фотографија вртача у оваквим стенама не улазећи у проу-

чавање проблема. Такав карст релативно брзо ишчезава и одржи се

дуже само под пустињским поднебљем или у сасвим специјалним

приликама.

Ј. Цвијић узима да може бити карста и у креди. Он је овде

знатно друкчији него у кречњаку, ма да се овде онде јаве и битни

карсни облици, само блажих црта.

Проматране су и шкрапе у пешчару.

И између терена у којима карсни појави нису потпуно развијени

запажају се знатне разлике као и између њих и Динарског Карста.

Због тога треба извршити детаљнију класификацију на основу проу-

10 Тгауаих сЈе ПпзИтит ае Оеодгарћје ае ШтуегзЈте <Је С1иј (Коитате).

11 Ј. Оапез, итезтопе Рћузш^гарћје т АизтгаНа. Зборник радова посвећен

Јовану Цвијићу, Београд 1924., стр. 337—340.

12 I*. Замскј, А Кагзт ш ЗЈат. Зборник радова посвећен Јовану Цвијићу, Бео-

град 1924, стр. 167-174.

13 А. Репск, Оаз ипсепгсНзсће Кагзтрћапотеп. Зборник радова посвећен Јовану

Цвијићу, Београд 1924., стр. 175—197.

14 А. ОгипсЈ, Оег §ео§гар1и'зсће 2ук1из јт Кагзт (2еЈтзсћг. п. ОезеП. {. Егак. ги

ВегНп, 1914. стр. 621.).

15 Ј. Цвијић, Еволуција карста у Моравској СУШ, Глас Срп. Краљ. Академије,

Београд 1923. (гезите" еп ггапсајз).

18 Тгауаих <1е ПпзЛиг с!е Сео§гарћЈе сЈе С1иј, р. 138, р1. XXI, XXII.

17 О. Е. Мешгег, Ор. сИ. р1. XI, р. 110, (В, С); р1. XII, р. 138 (А, А).
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чавања у свима климатима, која ће несумњиво дати нових варијетета.

Све веће и веће области биће увршћене у терене мерокарста и пре-

лазних типова, док ће холокарст представљати само мали део земљине

површине.

Изгледа само да ће се и даље задржати три главна елемента

класификације које је истакао Ј. Цвијић : 1) природа стена (кречњак,

доломит, креда, гипс и со); 2) диспозиција стене плитки и дубоки

карст) и 3) клима (медитеранска, умерена, пустињска, тропска).

„Можда ће се тада Динарски Карст сматрати само као дубоки

карст медитеранског климата и чинити једну подврсту у општој кла-

сификацији карста".

С. М. Милојевић.

СотгшззЈоп с!ез Теггаззез РИосепез е1 Р1еЈзгосепез г!е I' 11топ Сеодга-

ргмдие 1птегпаНопа1е. — 1-е СотНе ЕхесиНг" Је Г (Јшоп Оео^гарћјдие Јпгег-

паНопа1е, а§ј$$ап* еп сопгогтПе ауес бтатиг IV 7, с1е за сопбНгиНоп, а

потте ипе Сотгт'551'оп сћаг^ее де 1а ^иебНоп ЈпсИ^иее а-аргеб: „Ешс1е

сЈез 1егга55в5 1|*11ога1ез ет с!е5 1егга§5е5 Пиуја1е5, сЈапб 1е ћиг с1е сЈететПпег

ГехЈзгепсе с1е шуеаих сопбгаптб, 5'Пб ехјбгепг, е1 <1е Пхег 1еиг биссезбЈоп,

5ресЈа1етеп1 биг 1е5 сбгеб с!е Г Еигоре ег јапб 1е ћаббт с1е 1а МесП-

геггапее". 1Јпе Нгге р1иб ћгеуе ег р1и$ сопуепаћ1е — „Сотгшббшп Јеб

Теггаббез РНосепеб ет. Р1е1'бтосепе5"—езт ассертее роиг с1е51§пег 1а СоттЈб-

510П, тајб 5е5 оћјегб пе бопг раб тосПИеб с1и тои*. ^ез геггаббеб рот.5-

Р1еЈ5Тосепе5 пе бопх раб ехс1иеб.

1а Сотт.15$шп: РгебЈс1епг, 5г. 0. Ес1иагс1о НегпапсЈег-Расћесо, Сате-

(ЈгаПсо с!е 1а "Јш'уег5Јс1ас1, Мас1пс1; Метћгез: М. 1е Ргогеббеиг Ј. Е. Сћариг,

ОЈгесгеиг <Је ПпбНгШ с1е Оео1о{Пе, бгхабћоиг^; М. 1е Ргогеббеиг Јоуап СчцИ,

с1е ПЈшуегбИе с!е Ве1§гас1е; М. 1е Ргогебзеиг Сћаг1еб Оерегег, РасиИе с!е

бсјепсеб с1е т^уоп; М. 1е Рготебзеиг О. Т. Јопез, с1е ПЈшуегбНе с1е Мапсће-

51ег; бесгегаНе: М. 1е Ог. К. 5. 5апс1"огс1, с!е ПЈтуегбЧе сГОхтогс!. 1-а

СоттЈббЈоп №Нопа1е сГИаНе а сЈгоП с1е поттег ип Метћге.

ИО\)је1 Ле 1а Соттсззшп. 1.е Р1ап ргоробе роиг боп ггауаП. 11 "аих

сћујбег 1е геггат ег 1е Нггога! егепс1и, ег. П еб1 ргоробе с!е 1еб рагга§ег рге-

тјегетепг епгге 1еб Метћгеб сЈе 1а СотпПббтп, ои, сЈапб 1е саб ои П п'у

а раб с1е тетћге паНопа1, <Је рпег Гог^ашбаНоп паНопа1е с1е гајге сјеб

гепбејретепгб, ет, ргегегаћ1етепт, с!е поттег ип зауапт роиг 5е сћаг^ег

с1и ггауаП.

II бега регтјб с!е соор1ег тетћгеб с1е 1а СотпПббшп сЈеб регбоппез

^ш бопг ргераг^еб с1е гепсЈге бепПсе соп51'с1егаћ1е а без ггауаих.

Оп езреге цие 1е$ тетћгеб, тете цие 1еб тетћгеб соор1еб, сћег-

спегоп! сГесћапЈ*ег 1еигб уиеб ауес 1апг ^ие ро55Јћ1е сЈез туе5Н§а1еиг5, е!

с!е соогшпег 1еб 1гауаих сЈез оћбегуагеигб 1оса1б.

1а СоттЈббшп ассиеШга Меп 1ои1е ебресе с1е тетогапсЈит ои сГои-

уга^е ге1аНг аих гесћегсћеб.

1е бесгетане сопбегуега ипе Пб1е сЈе тоиб ^ш 1ш' епуеггоп! <1е5 сот-

титсаПопб, е! 1еигб потб рагаНгоп! боиб 1е Нгге с1е СоггебропсЈепгб с1е

1а СогпгшбзЈоп

II еб1 сЈ'ебрегег дие 1е5 соп!п'ћиНоп5 (ауес 1е5 гебитеб еп Ггапс;а15,

ои еп апб1аЈ5) бОЈепг епуоуееб аи 5есге1аЈге јиб^и' а 1а Пп с1'аугП 1927;

И ргерагега (Јопс ип гаррогт ргеПгшпаЈге (1е5 Јоппееб цт 1иј бопт сНбро-

пЈ1)1е5, 1е^ие1 бега агси1е еп!ге 1ои5 1еб соп1гЈћи1еиг5.

А себ тоуепб оп Гега 5аУО|'г 1ез соп1п'ћи1еигб 1е5 гебиИа15 оћгепиб

сЈапб 1еб ге^Јопб сННегеп1е5. 1-е5 соШгЈћШеигб 50Ш рпеб <Је Уои1оЈг Јајге


