
РИБЛ>И ПРОДУКТИВИТЕТ ^ЖНО-БАЛКАНСКИХ

]ЕЗЕРА

До пре врло кратког времена, велика 1'ужно-балканска ]езера била

су врло слабо позната у лимнолошком погледу. Значащи Цви^иЬеви

радови односе се само на ььихову генезу и на н>ихове физиографске

особине, найме на морфолошке особине н>ихових басена и на к>ихову

хидрографи]у. Остали лимнолошки карактери: хемизам ]езерске воде,

природа и тип рецентних ]езерских седимената, састав ]езерских жи-

вотних за]едница и општи продуктивитет ]ужно-балканских зезера, го

тово су сасвим непознати. Отуда и ни]е било могуке до данас одредити

н>ихов ]езерски тип у смислу ТЫепетапп-ове и Ыаитапп-ове лимно-

лошке класификащф ]езера. Досадажа биолошка проучаваььа по]единих

]ужно-балканских ]езера носе претежно фаунистички, гезр. флористички

и биогеографски карактер.

]ужно-балканска ]езера су позната ]Ош из на}стари]их времена као

знача]ни риболовни об]екти. Она су ме^утим и у рибарском погледу

врло мало проучавана. Рибл>а фауна ]езера ]адранске зоне ]е релативно

добро позната, благодареки радовима Карамана; ]езера ]еге]'ске зоне

(са изузетком До]ранског) су напротив готово сасвим неиспитана у по

гледу рибл>е фауне.

У току сво]'их лимнолошких стугща ]ужно-балканских ]езера, имао

сам могуЬности да прикупим извесан бро] података о н>иховом рибл>ем

продуктивитету. Како су ти подаци само приближне тачности ]ер се

заснива]у на недовольно поуздано] статистици, они су интересантни

у дво]аком погледу. Пре свега, они могу, — покра] осталих лимнолошких

података, — да послуже за ]асни]е дефинисан>е типа по]единих ]езера.

С друге стране, они указу]у на сйецифичне регионалне облике наших

балканских ]езера, нарочито у односу на н>ихов општи продуктивитет.

Олиготрофна )евера.

Олиготрофни („сиромашан храном") ]езерски тип преовла^е у ]а-

дранско] ]езерско] зони. Заиста, сва три велика ^езера ]адранске зоне:

(^хридско, Пресйанско и Скадарско одлику]у се олиготрофирм ]аче или

слабее израженом. У ]еге]ско] ]езерско] зони, само Осшровско ]езеро

припада овом типу.
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Олиготрофнн тип ова четири језера испољава се јасно и у њи-

ховом рибљем продуктивитету, који је далеко слабији од рибљег про-

дуктивитета еутрофних јужно- балканских језера.

1. Охридско језеро. — Од свих јужно-балканских језера, Охридско

има најбоље изражен олиготрофни тип. Оно је, уосталом, најбоље

испитано у лимнолошком погледу.

Као што је познато, Охридско језеро, иначе планинског карак-

тера (надморска висина 690 т.), заузима површину од 27.000 хектара,

са максималном дубином од 286 т. Његов басен, иако је неогеног по-

рекла, има младу форму. Заиста, прибрежна тераса је слабо развијена

и њен одсек је стрм и висок. Обалска зона (0 — 20 т.) обухвата само

3740 хектара (14%укупне површине), док централна раван (200— 280 т.)

заузима 10.450 хектара, што износи 39% укупне површине.

Овакав облик језерског басена уопште, карактеристичан је за

олиготрофни језерски тип. Иако средња дубина Охридског језера

није још прорачуната, она је извесно знатно вена од 20 т.; водена

маса хиполимниона је далеко века од масе епилимниона. Све су то

одлике олиготрофног језерског типа. Олиготрофија Охридског језера

огледа се и у осталим лимнолошким особинама. Вода, јасне плаве боје,

има врло велику провидност, која цикад у току године није мања

од 14 т. Количина кисеоника је приближно иста у целој воденој маси,

од површине до великих дубина. Језерски муљ је јако минерализован.

Биљни планктон је типично олиготрофан, а исто тако и фауна дна.

Као што ]'е то општи случај са већином вода јадранског слива,

Охридско језеро има рибљу фауну претежно ендемичног карактера.

Та се фауна састоји поглавито из облика групе шарановидних риба

(14 врста) и пастрмки (најмање 2 врете) ; њима се придружује још

и јегуља. Са изузетком шарана и јегуље, економски најзначајније рибе

су управо ендемичне форме : йлашица (АЊигпив зеогапга), и две врете

пастрмки : белвица (ТгиШ оћпиапа) и охридска пастрмка коју је Ка-

раман пре времена означио као ТгиШ Ьа1самса. Интересантан облик

пастрмке Охридског језера познат под именом летнще, одликује се

у првом реду својом јаловошћу. У Боденском језеру постоји такође

један јалов облик пастрмке, за који је утврђено да у ствари није ништа

друго до обична језерска пастрмка (ТгиШ 1асиз(г1з) од које извесан број

јединки не образује сваке године полне продукте. Није немогуће да

и охридске летнице представљају аналог случај, и да су оне у ствари

само примерци обичне охридске пастрмке, али са привременом јаловошћу.

Негативна одлика охридске рибље фауне лежи у отсуству серије

облика риба који иначе карактеришу воде Средње Европе, а делом

и воде јегејског слива. Озимица, гргеча, штуке, пузије, сома и већег

броја врста шарановидних риба уопште нема у Охридском језеру. То

је уосталом општи случај са водама јадранског слива. Грабљиве рибе

Охридског језера представљене су само пастрмкама и јегуљом, — пле-

менитим рибама високе економске вредности.
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На основу података старих закупаца језера за периоду 1903—1905,

као и на основу података Министерства Пољопривреде за периоду

1922—1926, могуће је оценити укупни годишњи рибљи принос Охрид-

ског језера на 400.000 кгр. Од ове цифре долази на:

плашицу 160.000 кгр.

пастрмке 150.000 „

јегуљу 40.000 „

остале рибе 50.000 „

укупно 400.000 кгр.

Од укупне годишње коли чине, шарановидне рибе чине 52,5%, па

стрмке 37,5%. и јегуља 10%- Висок проценат грабљивих риба, па-

стрмки и јегуље, изгледа карактеристичан за Охридско језеро, јер је

приближно исти за обе периоде (1903—5, 1922—26). Иако исхрана

охридских риба није проучена, процентуални односи између појединих

врста чине вероватном предпоставку да грабљиве рибе (пастрмке и је-

гуља) искоришћују у великој мери фауну дна.

Средњи годишњи принос Охридског језера, срачунат на основу

горњих података, износи око 15 кгр. по хектару

Продуктивитет језера у фауни дна, том главном извору рибље

хране (доминанте : Олигохете и Амфиподе), је релативно висок за једно

олиготрофно језеро. Средња количина фауне дна (без мекушаца), сра-

чуната с обзиром на површину различитих дубинских зона, износи

125,750 кгр. по хектару. Ова количина није средња годишња количина,

јер је срачуната само на основу испитивања вршених у летњој периоди.

Однос између средњег продуктивитета у фауни дна (рибље хране)

и средњег продуктивитета у рибама (Р/В — коефициент у смислу А1гл-а),

износи за Охридско језеро 1/8,3. Овај се однос мора примити с ре

зервом. Пре свега, средња количина фауне дна није средња годишња

количина. С друге стране, врло је вероватно да извесне рибе (плашица)

троше планктон као главну храну.

2. Преспанско језеро. — И ако веће од Охридског (површина 33.800

хектара), Преспанско језеро је много плиће (максимална дубина 54 т.).

Вода овог великог језера, жућкасто зелене боје, много је мање про-

видна од воде Охридског (средња провидност преко лета 7—8 т.).

Басен Преспанског језера нема младу форму као Охридски. Његова

прибрежна тераса је знатно шира, и одсек са много блажим нагибом.

Средњи део котлине је исушен; јужни део језера одвојен је узаном

пешчаном гредом од главног дела. Преспанско језеро показује све од-

лике једног језера које се налази у процесу исушивања.

Олиготрофија овог језера много је мање изражена но код Охрид

ског. Иако је количина кисеоника како у површинским тако и у дубин-

ским слојевима релативно велика (мерења вршена у Стењској ували),

"• нагло смањена у слоју термичког скока. Дубински муљ је рела-

\ање минерализован но у Охридском језеру. По овим, и по оста
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лим лимнолошким одликама, Преспанско jeeepo нагинье jacHO ка еутро-

фи'щ. Оно fce у релативно кратком времену морати постати еутрофно.

Рибл>а популац^а Преспанског je3epa cacTojn се готово исклу-

чиво од шарановидних риба (82% од укупног ópoja врста), Koje су

све ендемичне форме са изузетком шарана. У je3epy ce cycpefcy joui

и jeryjba и ¿една врста пастрмке, алл у минимално] количини.

Економски важне рибл>е врете су : белвица или нивичка (Alburnus

Alburnus belvica, Karam.) сродна охридсщ плашици; шаран, клен (Squa-

lius cavedanus v. prespensis, Karam.), скобусШ (Chondrostoma nasus pre-

spensis Karam.) и грунец (Léveos aula prespensis, Karam.). Иако се Пре

спанско je3epo налази у непосредном суседству Охридског, у н>ему

нема охридских врста пастрмки.

За рибл>у популаци]'у Преспанског je3epa карактеристично je го

тово потпуно одсуство грабл>ивих врста.

Одприлике ]една треЬина je3epa лежи на rp4Koj територ^и и н»у

експлоатишу грчки рибари.

Подаци о количинама ловлених риба у Преспанском je3epy врло

су оскудни. По доста примитивно] статистици риболова за периоду

1922—25 г., Koja се налази у Министарству Полюпривреде, годишже

количине ловл>ених риба за наш део je3epa су следеЬе:

1922 16.097 кгр.

1923 69.597 кгр.

1924 73.777 кгр.

1925 36.318 кгр.

средкьа вредност 48.947 кгр.

За грчки део je3epa, Атанасопулос je oöjaBHo следеЬе цифре

(периода 1919—1922):

1919 80.763 кгр.

1920 60.750 кгр.

1921 33.350 кгр.

1922 32.500 кгр.

средн>а вредност 52.190 кгр.

Из овога излази да je средней укупни годишн>и принос Преспан

ског je3epa у рибама 101.173 кгр., или 3 кгр. по хектару.

Ова последн>а цифра je релативно врло слаба. Не треба, ме^утим,

губити из вида да je статистика риболова само грубо приближна, jep je

контрола над риболовом ништавна. С друге стране, риболов на Пре

спанском jeeepy ни изблиза Hnje тако интензиван као на Охридском.

Стварне цифре Mopajy свакако бити знатно веЬе од горн.их цифара. Али

и у cnynajy када би оне биле и два пута веЬе, рибл>и принос Преспанског

je3epa би ипак био знатно ман>и од рибл>ег приноса Охридског je3epa.

Слаб риб'л.и продуктивитет Преспанског jeeepa je несумн>иво израз

релативно слабог општег продуктивитета. Заиста, средн>а количина
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фауне дна (доминанте Олигохете), без мекушаца, износи за Преспанско

]езеро 46,615 кгр. по хектару. Однос измену те количине и рибл>ег при

носа, т.]. Р/В коефициент, износи за Преспанско ]езеро 1/15,5. Та] ]е

коефициент два пута ман>и од истог коефициента Охридског ]езера.

Преспанско ]езеро експлоатишу, — покра] малог бро]а домаЬих

рибара, — у главном охридски и до^рански рибари.

3. Скадарско ]езеро. — г^веЬе од свих балканских ]езера (по-

вршина 35.600 хектара), Скадарско ]езеро има врло малу средн>у ду

бину ко]а ]едва достиже 5 т. Ме^утим, жегов ниво осцилира при

лично у току године; преко зиме, више хшъада хектара обале пла-

влени су ]езерском водом.

У пркос сво^ мало] дубини, Скадарско ]езеро носи одлике оли-

готрофног типа. Заиста, ]езерски мул> ]е врло ]ако минерализован; ко-

личина кисеоника ]е преко лета велика у свима дубинским сло]евима

од површине до дна; ]езерска вода садржи само трагове азотних и фо-

сфорних соли.

Рибл>а фауна ]е мешовитог карактера ]ер се у ]езеру стално су-

среЬе извесан бро] морских риба, у првом реду скакавща (Ми§И сарИо),

кубла (А1оза йп1а) и йолуриба (Р1еигопес(ез ИаИсиз). Остале ]езерске

рибе представлене су претежно ендемичним облицима, и то готово

исюьучиво облицима шарановидне групе риба. Посто]и и ]една врста

пастрмке ко]у ]е 3{етс1асЬпег означио као ТгиИа ДеШех, али се одредба

ове рибле врете мора верификовати. ^гул>а тако^е посто]И у ]езеру.

Економски важни облици риба Скадарског ]езера су: уклева (А1Ьигпиз

зсогапга), сковал (СНопйго$1ота КпегИ?), скакавща, \егула, кубла, шаран

и йасшрмка.

За ово велико ]езеро не посто]е, нажалост, никакви озбил>ни]и

статистички подаци о риблем приносу. Е. Эо1]ап ]'е ]едини дао ближе

податке о количинама ловлених риба у Скадарском ]езеру, за 1917. год.

}а сам покушао да их проверим, у 1926. и 1928. год., уколико ]е то било

могуЬе учинити на основу исказа рибара. Цифре до ко]их сам ]а дошао,

треба примити са приличном резервом.

кубла 40.000 кгр.

скакавица 40.000 „

]егул>а 40.000 „

уклева 350.000 „

скобал 50.000 „

пастрмка 5.000 „

остале рибе (шаран поглавито) . . 50.000 „

укупна количина 575.000 кгр.

Средней годишн>и принос по хектару износи за Скадарско ]езеро

16 кгр. Како ]е средн>а количина фауне дна (доминанте Олигохете

и ларве Хирономида) свега 13,288 кгр., Р/В коефициент износио би

1/0,8. Ме^утим, не треба губити из вида да уклева износи више од
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половине укупног риблег приноса, и да ]е лен начин исхране, — иако

]Ош непроучен, — вероватно великим делом планктонски. Ако би изо-

ставили уюьеву, Р/В коефициент би износио */2- Ме^утим, и у ]едном

и у другом случа]у, та] ]е коефициент врло висок у односу на прва

два ]езера.

4. Островско 1'езеро. — Од свих ]ужно-балканских ]езера ]еге]ске

зоне, ]едино Островско носи изразит олиготрофан карактер. Нэегов

басен има облик слова Г, и састо]и се из ]едног северног, ман>ег и пли-

Ьег дела, и ]едног ]ужног или главног, веЪег и дубл>ег дела. Ниво овог

]езера осцилира у дужим временским периодама. Цви]иЬ ]'е пре више од

20 година утврдио максималну дубину на 61.7 т., при западно] обали

измену Прнара и Сут-Буруна. ]а сам ове године мерио дубину на истом

месту и нашао 65.3 т. Да ]е ниво ]езерски данас заиста веЬи но што ]е

био у време Цви^иЬевих мережа, види се и по томе што ]е стара же-

лезничка лини]а потпуно потоплена. Нова лини]'а налази се на 5 т.

изнад старе.

Островско ]езеро показухе све одлике олиготрофног типа: слабо

разви]ену прибрежну терасу, стрми одсек и среджу дубину ко]'а пре-

маша 20 т. (Тачна цифра среднее дубине ни]е ]ОШ прорачуната,). Вода ]е

бистра са летжом провидношЬу од 4 т. (по Цви]иЬу 5*8 т. у августу,).

Количина кисеоника ]е иста у свима дубинским сло]'евима, од површине

до дна. Дубински муть ]е сиве бо]е и ]ако минерализован.

Састав рибле популащце знатно се разлику]е од састава рибл>е

фауне ]адранске ]'езерске зоне. Нажалост, рибл>а фауна вода ]еге]ске

зоне готово ]е сасвим непроучена у систематском погледу. Она се

ме^утим ]'ако приближу]е дунавско], гезр. среджоевропско] фауни. Бро]

ендемичних облика ]е вероватно знатно ман>и но у водама ]адранске

зоне; с друге стране, велики бро] облика риба отсутних у водама ]'а-

дранског слива, сусреЪу се редовно у водама ]еге]ске зоне.

Економске важне рибе Островског ]езера припада]у поглавито

групи шарановидних риба: шаран, бодорка (Ьеиазсиз гиМ'из?), беовица,

означена именом церони (А1Ьигпиз вр.) и мрена (ВагЬиз зр.). Сем н>их,

сом се лови у приличним количинама.

Подаци о количинама ловл>ених риба у Островском ]езеру врло

су оскудни. ^дино се у званичним статистичким подацима о риболову

на ]езерима грчке Македонке ще ]е об]авио Атанасопулос, могу наЪи

и цифре ко]е се односе на ово ]езеро. У 1922. год., укупна количина

ловл>ених риба у Островском ]езеру износила ]е 12.500 кгр. Из тога

излази да ]е средней рибл>и принос по хектару 1,7 кгр. Ова цифра ]'е

несумн>иво врло ниска, и свакако испод стварне вредности. У сваком

случа]у, рибл>и принос Островског ]езера ]'е знатно слаби]и од при

носа осталих олиготрофних ]ужно-балканских ]езера. Како нема ни-

каквих података о количинама по]единих рибл>их врста, ни]'е могуЪе

утврдити однос, иначе знача]ан, измену грабливица и мирних риба,

и жиме евентуално об]аснити слаби рибл>и принос овог ]езера. Сту
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ди]е фауне дна, тог главной извора рибл>е хране, рш су у току, и ко-

личина те фауне ]ош ни]е срачуната; ни]е могуче, према томе, одредити

за ово ]езеро Р/В коефициент. Колико се приближно сме судити, рибли

продуктивитет овог ]езера требало би да буде знатно веЬи.

Еутрофна ]езера.

Еутрофни („богат храном") ]езерски тип преовлаг^е у групи се

вера ]еге]ске зоне. Иако ]ош извесан бро] ]еге]ских ]езера ни^е лимно-

лошки испитиван, може се са много вероватноЪе тврдити да она при-

пада]у, готово сва, овом ^езерском типу. Са изузетком Островског,

сва ]еге]ска ]езера ко]а сам имао прилике да лимнолошки проучавам

(До]ранско, А]василско, Бешичко, Петерско, Костурско, Рудничко), еу-

трофног су типа. Шта више чак, многа од нэих достижу необично висок

степей еутрофи]е какав се ретко запажа код ]езера Среднее Европе

или код ]езера балтичке области. Степей еутрофи]е изражава се осо-

бито ]асно у рибл>ем продуктивитету, ко]и у извесним случа]евима до-

стиже изузетну висину од преко 100 кгр. по хектару.

5. До]ранско )езеро. — Правилне округле форме, До]ранско ]езеро ]е

тип )езера ]еге]ске зоне. гЬегова површина износи 4226 хектара, а мак-

симална дубина не премаша 10 т. До]ранско ]езеро ]"е изразито еу-

трофно. гЬегова вода, жуто-зеленкасте бо]е, има врло малу провидност

ко|а, у августу месецу, не премаша 0,60 т. Преко лета, у августу и сеп-

тембру нарочито, бил>ни планктон се разви]а у толико] мери да на по-

вршини воде условлава познати по]ав „воденог цвета" (\\^а55егЫше)

у облику ]едноставног зеленог покривача (алга АпаЬаепа). ^зерски мул>

]е црне бо]е, типично еутрофан Справа „ду11]аи). Количина кисеоника

у води нагло опада почев од сло]а термичког скока, и близу дна ишче-

зава готово сасвим. Готово цела обалска зона захвачена ]е широким

по]асом треке (РпгадтИез).

Рибл>*а фауна До^ранског ]езера припада вардарско] фауни. Еко-

номски важне рибл>е врете су следеЬе : йлаШика (Ьеиазсив ру§и5 йо'}-

гапеп81$), беовица (А1Ьигпиз а1Ьигпи$), таран, лшьак (Ттса йпса), йер-

кща (Регса Шу1а1Ш$), ]егула и сом.

Статистика риболова на До]ранском ]езеру изведена ]е, — за наш

део ]езера, — за периоду 1922—26.

1922 г 126.562 кгр.

1923 г 179.724 „

1924 г 271.697 „

1925 г 267.197 „

1926 г 216.235 „

средььа вредност 212.303 кгр.

За грчки део ]'езера посто^е подаци само за 1921 г. (Атанасо-

пулос) ; укупан лов са грчког дела ]езера износио ]е у то] години

112.500 кгр. Из овога излази да ]е укупан средней годишгьи принос
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До]ранског ]езера у рибама 324.803 кгр., или 86,8 кгр. по хектару. Ова

последн>а цифра ]е релативно врло висока, и показу]е колико ]е висок

рибл>и продуктивитет До]'ранског ]езера. Али ]е и општи продукти-

витет овог ]езера релативно висок. Средн>а количина фауне дна (до

минанте: Олигохете, ларве Хирономида и Коретре) без мекушаца из

носи, за летнэу периоду, 255.484 кгр. по хектару. Р/В коефициент би

за До]ранско }езеро износио 1/3,4.

Риболов на До]'ранском ]езеру ]'е релативно бол>е организован но на

досад поменутим }езерима. И статистика риболова ]е поуздани^а ; она се

контролише уосталом приликом наплате државне риболовне таксе.

9. А|'василско )езеро. — Са изузетком До]'ранског, сва ]езера ]еге]ске

зоне леже на грчко] територи]и. А]василско ]езеро ]е и по свом облику,

и по величини и по ]'езерском типу, сасвим слично До^ранском. Оно ]е

правилног елиптичног облика, са максималном дубиной од близу 10 т.

и површином од 5086 хектара. И н>егова обалска зона, особито у северном

и западном делу, захвачена ]е широким по]асом треке. А^василско ]езеро

]е тако^е изразито еутрофног типа. Вода ]е зеленкасто-жуте бо]е са сла

бом провидношЬу ко^а достиже 0,95 гл. (кра] ]ула). Количина кисеоника

у води опада почев од сло]а термичког скока, и при дну опадне на 50%

од количине у површинским сло]евима. ^зерски мул> ]е мастан, црне бо]е

и изразито еутрофног типа (црна „ёуи]а"). Кра]ем ]ула, фитопланктон на

површини образу]е „водени цвет" зелене бо]е, као и у До]ранском ]езеру.

Рибл>а популаци]а А]василског ]езера непроучена ]е у системат-

ском погледу. Економски важни облици риба су следеЬи : сирка (А1Ьиг-

пив а1Ьипп15), край (шаран), церони (1~еис1вси$ $р. ?), ексовреса (ЗсагсИ-

пшв егуН1горМка1тив), йеркща (Регса ШушШ1$), \ангула 0"егул>а), Шурна

(Езох 1исшв) и сом.

За ово ]езеро посще на]поуздани]и статистички подаци. Наро-

чити надзорник риболова нотира сваког дана количине ловл>ених риба

приликом ]авне прода]е и наплате државне таксе. За периоду 1919/22,

Атанасопулос ]е об1авио званичне податке; н>еговом добротой ]а сам

успео да прибавим податке за периоду 1923/29. Ти се подаци односе

само на укупне годишн>е количине ловл>ених риба (за период 1923/29,

они означу]у количине од априла до априла).

1919 530.976 кгр.

1920 648.410 „

1921 642.704 „

1922 638.590

1923/24 556.191

1924/25 814.500

1925/26 511.640

1926/27 485.735

1927/28 628.981

1928/29 515.436 „

Средн>а годишн>а вредност: 597.316 кгр.
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Из овога излази да je средн>и годишн>и принос AjeacnncKor je3epa

у рибама округло 117,5 кгр. по хектару. Знача^о je да се ова цифра

одржава прилично константна за цео период од 10 година, за kojh по-

CTOJe статистички подаци. Она je варирала najisiiuje за 18% У нега

тивном, resp. 49°/о У позитивном смислу. Je3epo je релативно добро

искоришнавано, а начини риболова су исти за цео проучени период

година.

Количина иначе врло богате фауне дна (доминанте Олигохете и

ларве Хирономида) нще joui прорачуната ; HHJe према томе могуЪе од-

редити F/B коефициент.

7. Бешичко ¡езеро. — Ово лепо ]езеро лежи у hctoj котлини као

и AjeacnncKo, од кога je OABojeHo jeflHOM равном превлаком, исушеним

делом старе централне je3epcKe равни.

Бешичко je3epo има облик узаног канала kojh je подел>ен у два

басена: ман>и, западни, и веЬи, источни. Максимална дубина преко 22 т.

а укупна површина 6929 хектара.

И ово je je3epo еутрофног типа, иако изгледа да je степей еу-

троф^е нижи но код До}ранског и AJBacwiCKor je3epa. Ме^утим оно

noKaeyje све типичне лимнолошке одлике еутрофног je3epa. Нэегова

вода, иако бистр^'а но до]ранска или а}василска, има малу провидност

Koja износи, почетком августа, свега 1,90 т. „Воденог цвета" на по-

вршини нема. ]езерски мул> je црн, мастан и одговара типу еутрофне

„gyttja". Количина кисеоника у води нагло опада у сло}у термичког

скока, и при дну сасвим ишчезава. Дубинска фауна je окарактерисана,

као и у Доаранском и А}василском je3epy, присуством ларве Chironomus

plumosus, карактеристичне иначе за еутрофна jeeepa. Рибл>а фауна Бе-

шичког jeeepa ни]'е проучена. Она je ме^утим мешовитог карактера, jep

се слатководним рибама придружу}е извесан 6poj морских риба kojh

кроз ]езерску отоку продиру из мора. То су скакавица или кефали (Mu

git cephalus) и jeflHa врста кубле означена именом лийари (Alosa macedó

nica). Од слатководних риба, економски знача] HMajy : таран назван гри-

вади, листи (Abramis sp.) церони (два облика : jeflan Leiteise us и Scardinius),

линиш (или глинари, Tinca tinca), uepkuja {Perca fluviatilis), сом (iy-

ланос), шшука (Шурна) и ¡егула (хел). Беовице (сирка, Alburnus alburnos)

има релативно врло мало у jeeepy.

Статистика риболова nocTOJH за периоду 1919/22, и она je об-

}авл>ена у извешта}у Атанасопулоса.

1919 245.787 кгр.

1920 308.543 „

1921 348.347 „

1922 319.570 „

средина вредност 305.562 кгр.

Из овога излази да je средней годишн>и принос Бешичког je3epa

у рибама 44 кгр. по хектару. Од овога долази, — по подацима Koje

V
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имам од закупца језера, — 28% на липари, 20% на шарана, 20% на

остале шарановидне рибе, и 30% на грабљиве рибе (25% само на

штуку). Проценат грабљивих риба је свакако доста висок, и он је на

штету општег рибљег приноса.

8. Костурско језеро. — Од свих језера јегејске зоне, Костурско

има најизразитији еутрофни тип. Релативно мало (површина 2788 хек-

тара), оно је у исто време и врло плитко; максимална дубина износи

10 т. Цела обалска зона је обрасла треком.

Еутрофни лимнолошки карактери овог језера екстремно су изра-

жени. Вода је жуто-зеленкасте боје са врло малом провидношћу која

износи у августу свега 0,40 т. Биљни планктон, обилато развијен, гради

на површини јасан „водени цвет". Језерски муљ је врло мастан, црн

и са јасним мирисом. У дубинским слојевима, отсуство кисеоника је

потпуно. Дубинска фауна је окарактерисана великим бројем ларава

СЫгопотиз рШтозиз. И у овом језеру је рибља фауна непроучена. По

Атанасопулосу, економски важне рибе овог језера су таран, бодорка

([.еиазеиз зр.), црвенперка (Зсагйтшз), клен (ЗдиаИиз 5р.), јегуља, сом.

Статистика риболова (Атанасопулос) постоји за период 1919/22.

1919 298.420 кгр.

1920 423.961 „

1921 412.827 „

1922 447.136 „

средња вредност 395.586 кгр.

Средњи годишњи принос Костурског језера у рибама износи 145 кгр.

по хектару. Ова цифра је несумњиво врло висока за једно језеро. Међ

свим балканским језерима, Костурско показује несумњиво највиши ри-

бљи продуктивитет, који се може мерити са продуктивитетом једног

доброг рибњака.

И за ово језеро количина хранљиве фауне дна није још срачуната.

Међутим она неће бити ништа мања од количине исте фауне Дојран-

ског језера.

9. Петерско језеро. — Ово мало језеро (површина око 400 хектара)

које лежи у истој котлини где се налази и Островско, има врло малу

максималну дубину од свега 2,90 т. Његов ниво варира прилично у току

године, а самим тим и његова површина.

Еутрофни карактери овог малог језера много су слабије изражени.

Вода, жућкасто-зеленкасте боје, има јасан беличаст тон који врло ве-

роватно долази од суспендованих минералних честица. Биљни планктон,

У августу, није развијен у тој мери да образује „водени цвет" на по

вршини. Провидност воде износи свега 0,40 т. Количина кисеоника

опада у дубинским слојевима за читавих 40%.

Рибља фауна је непроучена у систематском погледу. Економски

важне рибе су таран и церони (два облика: Ьеиазсиз зр. и ЗсагШпшз).
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Из статистике риболова Kojy je oöjaBHO Атанасопулос, могу се

извести следеКе цифре:

1919 4.772 кгр.

1920 10.252 „

1921 6.075 „

1922 10.522 „

средн>а вредност 7.905 кгр.

Из овог излази да je средььи годишььи принос Петерског jeeepa

у рибама округло 20 кгр. по хектару. Рибл>и продуктивитет овог je-

зера je знатно ман>и од продуктивитета paHHJe поменутих jerejcKHX je-

зера. Он je у ствари израз општег продуктивитета овог малог je3epa.

Иако фауна дна HMje joui квантитативно прорачуната, н>ена количина je

знатно ман>а но у горе поменутим }езерима еутрофног типа.

Ово je je3epo примитивно експлоатисано.

10. Рудничко ¡езеро. — И ово je3epo лежи у EopÄejcKOJ котлини

као и Петерско. гЬегова величина je приближно иста као и величина

Петерског jeeepa (432 хектара). Ово je jeeepo готово сасвим непознато.

У августу месецу 1929., кад сам га ja посетио, имао сам прилике да

да мерим н>егову дубину на месту Koje су ми рибари означили као

Hajдубле. Она je износила 9 т. (западна обала).

Boja jeeepcKe воде je жуто-зеленкаста, и н>ена провидност износи

свега 0,55 т. Бил>ни планктон je огромно разв^ен у августу месецу

и гради jacaH „водени цвет" на површини. Количина кисеоника у ду-

бинским сло}евима опада за читавих 40%. Jesepcwi мул> je интере-

сантан, и о н>ему he бити говора на другом месту; у сваком cnyqajy

он je изразито еутрофног типа.

Рибл>а фауна овог je3epa je сасвим непозната. Ja сам могао видети

само шарана, беовицу (Alburnus), и jeÄHor Leuciscus-a кога рибари зову

церони. По Атанасопулосу, у овом ¡езеру има и црвенперке (Scardinius).

Тачни статистички подаци о риболову за ово jeeepo не nocToje.

Колико сам ja могао прикупити података од рибара, Рудничко je3epo

flaje годишн>ег рибл>ег приноса око 10.000 кгр.

Од прилике сличну цифру flaje и Атанасопулос (7065 ока), и то

с резервом. Према овим цифрама, средн>и годишн>и принос Рудничког

je3epa у рибама износио би 23 кгр. по хектару. Та je цифра приближно

иста као и за Петерско jeeepo.

Рудничко je3epo експлоатишу претежно рибари са Островског

¡езера.

Остала jeeepa jerejcKe зоне ja нисам посетио. За многа од лих

може се, на основу података Koje flaje Атанасопулос, прорачунати

средней годишнэи принос у рибама на хектар површине.

Ево колико он износи за неколико важн^их je3epa грчке Ма

кедонке :

ч
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Име ]еаера

Ахинос

Зазерци

Арцан-Аматово

^зера ко]а се налазе у границама старе Грчке не могу се узети

у обзир |ер су лимнолошки готово сасвим неиспитана.

површина рибл>и пряное

у хектарима по хектару

15.700 30 кгр.

105 63 „

3.360 28 „

Као што ]е веЬ у почетку овог чланка наглашено, прорачунаван>е

средкьег риблег приноса ]ужно-балканских ]'езера на основу стати

стике риболова, има дво^ак знача]. Пре свега, величина тог приноса

характеристична ]е за ]езерски тип. У серили олиготрофних |езера, она

се креЬе у границама од 1,7 до 16 кгр. по хектару ; просечна цифра

]е 9 кгр. Напротив, у сери)и еутрофних ]езера, величина рибл>ег при

носа иде од 19 кгр. до 145 кгр., са просечном цифрой од 60 кгр. Про-

сечни рибл>и принос еутрофних ]езера близу седам пута }е веЬи но

просечни рибл>и принос олиготрофних ]езера. Ово ]е и разумл>иво кад

се узме у обзир да ]е општи продуктивитет еутрофног ]езерског типа

увек знатно веЬи од продуктивитета олиготрофног типа. Нажалост,

]ош нису изведена срачунаван>а количине фауне дна у свима испити-

ваним ]езерима. Ме^утим, довольно ]е поредити количину те фауне у

Дс^'ранском ]езеру (преко 255 кгр. на хектар површине) са количинама

у том погледу испитаних олиготрофних ]'езера. До]ранско ]езеро по

сво]о] фауни дна, два пута ]е богатое од Охридског (125 кгр. по хек

тару), пет пута богатое од Преспанског (46,6 кгр. по хектару) и близу

двадесет пута од Скадарског. Сличай случа] изгледа да )е и са про

дукциям планктона.

Рибли продуктивитет дакле довольно ]асно карактерише лимно

лошки тип ш^единих ]ужно-балканских ]езера, и сто]и у хармони]и са

осталим Нэиховим лимнолошким одликама.

Али ]е он особито интересантан са регионалне тачке гледишта.

Рибли иродукШивиШеш ]ужно-балканских /езера знатно /е виши но чеша

йродукШивишеш осшалих геройских /езера, без обзира на Нэихов лимно

лошки тип. Тако например, Охридско ]езеро, са великом дубином и кла-

сично израженом олиготрофи]ом, има средней рибл>и принос по хектару

два пута веКи од приноса Боденског 1езера (7 кгр.) или Женевског

]езера (5—6 кгр.). Нэегов ]'е рибл>и принос веЬи чак и од приноса ве

ликих тали^анских ]езера: <3аг<1а, Ма^оге, Сото (6,4—10 кгр.).

.|ош више пада у очи висина рибл>ег продуктивитета еутрофних

]ужно-балканских ]езера, кад се упореди са висином рибл>ег приноса

веЪине осталих еутрофних ]езера Европе. ]езера Северне Немачке (бал-

тичка зона) еутрофнога типа има}у рибли принос на^више до 40 кгр.

по хектару; у изузетним случа^евима до 75 кгр. (5еП§о). Ме^утим, мег)

]ужно-балканским еутрофним ]езерима, два има]у рибл>и принос веЬи

У
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од 100 кгр. по хектару (А]василско, Костурско), док ]е код осталих

та] исти принос готово увек знатно венй од 20 кгр., а код извесних

(До}ранско, Бешичко, Зазерци) веки и од 40 кгр.

Релашивно висок рибли йродукшивишеш }е несумгьиво ]една од ре-

гионалних одлика }ужно-балканских \езера. Ово особито важи за се-
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Рибли йродукшивишеш ]ужно-балканских }езера изражен у кгр. риба

на хекшару йовршине.

рщу еутрофних ]'езера ]еге]ске зоне. Нэихов, заиста изузетно висок

рибл>и продуктивитет може се разумети кад се узме у обзир да су

она сва Права реликшна /езера, и да долазе у ред на]]ужни]е положених

|езера у Европи.
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Да ]е географски положа] заиста ]едан од регионалних фактора

продуктивитета вода, познато ]е веЬ израните. Под иначе ]еднаким дру

гим околностима, воде топли]их кра]ева продуктивнее су од вода хлад-

ни]их кра]ева. Довольно ]е поредити рибл>и продуктивитет скандинав

ских (3—10 кгр. по хектару), балтичких (20—40 кгр.) и тали]'анских ]е-

зера (40—60 кгр.), па да се доби^е иде]а о знача]у географског по

ложена као фактора продуктивитета у ]езерима (ЗеП^о). Висок средней

рибл>и продуктивитет еутрофних ]ужно-балканских ]езера од 60 кгр.

по хектару, може се великим делом об]аснити н>иховим географским

положа]ем.

Али географски положа] ]ужно-балканских ]езера ни]е ]едини фак

тор н>иховог продуктивитета. Висок степей ььихове еутрофи]е и н>и-

ховог рибл>ег продуктивитета условлен ]е у првом реду ььиховим ре-

ликтним карактером. Сва су ]езера ]еге]ске зоне у ствари остаци не-

каданэих великих и дубоких ]езера. У току развитка, напоредо са сма-

н>иван>ем н>ихових водених маса, наступила ]е релативно велика кон

центрата храшъивих минералних соли растворених у води. Познато

]е ме*>утим да су соли растворене у води почегни ступан» ]езерског

метаболизма, и да ]е општи ]езерски продуктивитет условлен пре-

тежно количином растворених соли, особито соли ко^е се налазе у ми

нимуму (азотне и фосфорне). Количина растворених соли у води ре-

ликтних ]еге]ских ]'езера (чи]е ]е срачунаван>е сада у току) релативно

]е врло висока. Тако напр., док се азотне соли могу у води олиго-

трофног Охридског ]езера ]едва доказати у минималним траговима,

количина растворених азотних матерка и изражених у облику нитрата

у До]ранском ]езеру износи 3,5 т%., а количина само растворених ни

трата у А]василском 2,3 т^. Сличай ]'е случа] и са фосфатима и оста-

лим храшъивим минералним солима. Ни]е чудновато дакле што ]е општи

продуктивитет ]ужно-балканских ^езера на тако високом ступн>у, и што

]е н>ихов рибли принос, упркос примитивно] експлоатаци^и, врло велики.

Оста]'е сада ]'ош питание о максималном могучем рибл>ем приносу

]ужно-балканских ]езера. Ни]е за моменат могуче утврдити да ли \е са

дами стварни рибл>и принос тих ]езера, — срачунат на основу ста

тистике риболова, — у исто време и на]веЪи могуЬи рибли принос.

Изгледа на први поглед природно да ова] последней мора бити у ди

ректив] сразмери са количином рибл>е хране, т.]. количином водене

фауне, планктона и фауне дна. Ме^утим, не треба губити из вида да

су могуЪности ко]е рибе има]у за потпуно искоришЬаван>е природне

хране, различите у по]единим ]езерима. Отсуство кисеоника у дубин-

ским сло]евима еутрофних 1'езера онемогуЪу]е рибама, за време летн>е

стагнаци]'е, искоришЬаван>е фауне дна дубинског региона. С друге стране,

потпуно искоришЪаван>е целокупне природне хране у ]едном ]езеру за-

виси и од интензитета риболова. Све су то тешкоЬе ко]е ]ако оте-

жава]у прорачунаван>е на]веЬег могуЬег риблег приноса ]едног ]езера,

т.]. н>еговог максималног могуЬег продуктивитета.

ГЛАСВНК ГЕОГРАФСКОГ ДРУНИНА 3
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Шведски биолог G. Alm покушао je да на основу односа kojh

посто]'и измену стварног рибл>ег приноса jeflHor je3epa, и количине ри-

бл>е хране у облику фауне дна (F/B коефициент) утврди продуктиви-

тет jeeepa. Знача] коефициента тог односа je за моменат претежно

теориски. ТешкоЬе утвр|>иван>а тачног F/B коефициента за jeAHO je-

зеро долазе из разних узрока. Пре свега, не искоришЬу}у све рибл>е

врете Koje у }едном je3epy живе, у под^еднакоа мери фауну дна. Дал>е,

потребно je утврдити среджу юдишн>у количину фауне дна, а не само

леШлу количину. На}зад, врло je тешко утврдити дали je интензитет

риболова на }едном je3epy заиста максимален.

Па ипак, може се констатовати да независно од свега овог, ве

личина F/B коефициента noKa3yje одре^ен однос према cpeÄH>oj ду-

бини je3epa. J. Lundbeck je утврдио да je Taj коефициент за швед-

ска je3epa на}ман>и у }езерима среднее дубине, веЬи у дубоким ¡езе-

рима, a Hajnehu у плитким }езерима. Сличну правилност noKa3yje F/B

коефициент наших ¿езера, у колико je срачунат на основу стварног

рибл>ег приноса и летн>ег испитиван>а фауне дна. Заиста, Taj je кое

фициент HaJMaHïH у je3epy средьье дубине (Преспанско je3epo, F/Б

коефициент 1/íitb), веЬи у дубоком Охридском jeeepy (Veis) а HajeefcH

плитким ¿езерима (Скадарско 1/0,а До}ранско '/iti). Ни]е могуче овде

дискутовати теориско o6jaiUH>eH>e Koje Äaje Lundbeck за величину F/B

коефициента у jeÄHOM jeeepy. У сваком cny4ajy, утвр^иван>е тог кое

фициента je потребно за теориску оцену продуктивитета ¿езера. Jep

je свако ¿езеро специфичан организам чще се особине не могу потпуно

oöjacHHTH само шематским одре^иван>ем жеговог лимнолошког типа.
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RÉSUMÉ

LA PRODUCTIVITÉ PISCICOLE DES LACS BALKANIQUES DU SUD.

A la base des statistiques de pêche, l'auteur déduit la productivité

piscicole moyenne par hectare des différents lacs balcaniques du sud. Cette

productivité est représentée dans la figure schématique du texte serbe.

On y constate que cette productivité varie, pour les lacs oligotrophes, de

1,7 à 16 kgr. par hectare, et de 19 à 145 kgr. par hectare pour les lacs

eutrophes. Le chiffre moyen pour les lacs eutrophes est 60 kgr. par hectare.

Une pareille productivité des lacs eutrophes de la zone égéenne est expli

quée par la position géographique et par le fait que ces lacs sont des lacs

rélictaires.

Pour quatre lacs (Ochrida, Prespa, Skutari, Dojran) l'auteur établit

le F/B coefficient dans le sens d'Alme et constate que la valeur de ce

coefficient montre la même régularité observée par Lundbeck pour les

lacs suédois et ceux de l'Allemagne du Nord. Pour les quatre lacs en

question, la valeur de F/B coefficient est la plus petite pour le lac

de profondeur moyenne (Prespa, Vis.s). Plus grande pour le lac profond

(Ochrida, 78.з)| Ia plus grande pour les lacs peu profonds (Skutari 1/0>8,

Dojran 78>4).

Sinisa Stankovlc.

3*


