'MINCHU PEJ/BE® KOCOBPACTA ¥ OOJIMHH
PAJJUKE BHILIE JEBPA

YBOA

Hamehy BOmonponycT/bMBHX H Jakile pacTBOP/LHBHX CTE€HA, OA
KOjUX KpeulwaK Ca CBOjUM CNelHjaJHHUM KapcHHM OOJHLHMA HMa
HajBehe pacmpocTpamere Ha 3eM/bHHOj MOBPLUMHH Te MW HajBeliH 3Hauaj
y reoMopdOJIOTHjH, THIC NOCJe COJH Cnaja y HajpacTBOP/bHBHje CTEHeE.
Kao u cacBum 6aucku my anxuapur (CaSO,), rako ce u runc (CaSO,.2H.0)
Yy BOJH JAOCTa JaKo, Yyak H jouwl Jakue pactBapa: y 10.000 menoBa Bojae
pactBapajy ce 20 nenoBa aHxuapura, a 25 pgeaoBa runca.!) [lpu ToMme
TaKo CHaXXHOM XEMHjCKOM JejcTBy BOJe, H Yy THICY HAacTajy H3BEeCHH
oapeheHn o06iHUM pebeda, He CaMO €pO3HBHH, KOjH Ce€ Yy HEKHM
I71aBHHM TeOJIOIIKHM JeJMMa jeMHO M HaBoJe, a Mehy ¥bHMa camo BpTaue
v nehune,’) Beh mox M3BeCHHMM HApOUHTHM YCJAOBHMa, Kao wTo he ce y
OBOME TMPHJIOrYy [OKa3aTH, Takohe M aKyMyJaTHBHH, CJIHYHO CepHjaMa
KapcHHX 06aMKa KpeurbayKHX TepeHa.

[Tpu cBemy TOMe, noaadehH OX uYHIbEHHUE IITO ,,peTKo 06pasyje
Behe MacuBe”, THIC ce, 4aK M KOJ, CaMOr ONLITer NMpoMarpawa o reorpac-
CKOM TNOHAllaly pPa3HHX CTeHa M HbHXOBOM YTHLAjy Ha pebed, y HEKHM
rnaBHUM (pH3MUKOreorpad)CKMM JenMMa H CKOPO CacBHM saHeMapyje. Tako
Emm. de Martonne caMo y3rpeji HanoMHmbe Aa OcoGEHOCTH pebeda Koje
runc oapehyje, Mehy koje ybpaja jeaHHO BpTaue M JIOKaJHA CTPONOLITA-
Baka, jeCcy MOCJeJHlle UCTHX CBOjCTaBa Kao H Yy Kpeuwbaka; MPHTOM Tpe-
/1a3d CacBMM OBJall M TPeKO OBHX HAanoOMeHYTHX €PO3HWBHHX O0OJHKa
THICHOT 3eM/bHINTA, AOK aKyMyJaTHBHE H He CIOMHIe, na ce 6aBH
HCK/bYUHBO MOP(OJOWIKHM MOjaBaMa Kpeurmbaukux TepeHa.') . Mehy-
THM, E. A. Martel ce y cBOMe HCUPNHOM Jeay O MOA3€EMHHM BojAaMa H
HAPOYHTO 3aAP:Ka0 Ha MOP(GOJOTHjH TMICHOr 3eM/bHIITA, H TO TaKohe
CaMO Ha €epO3WBHMM 06JMUMMAa, Kao WTO Ccy TO 6e36pojHe mnpuponHe
WYMJbHHE Y THNCY, 6MJI0 NOBPIIHHCKe, ¥ OGJAHKY BpTaua, 6HN0 moa3eMHe,
y o6auKy mehnHa, moMohy Kojux ycaen o6ypBaBarba FHIICHHX Maca J0Ja3H

1) Dr. Em. Kayser, Lehrbuch der allgemeinen Geologie, Bd. I, Stuttgart 1923,
crp. 355.

2) Ibid.

8) Emm, de Martonne, Traité de Géographie physique, Paris 1913, ctp. 469-470.
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M 10 TPEHYTHHX MOAMdHKaluHja Ha NOBPIIHHH pesbeda.’) HaBosehu muo-
ro6pojHe NMpHMepe OBaKBHX epO3MBHHX 0O0JHKA H3 PasHUX THICHHX TepeHa
EBpomne, AdpHke U AMepHKe, HanoMHIe Aa cy Y Mapoky Ha NOBpLIHHH
THICHOT 3€M/bHMINTA Pa3BHjeHM KaTkaj M Lukpanapu®), nopex Beh Hase-
IeHHX O6/JMKa HacTaJuxX AyGHHCKMM pacTBaparmeM THIICHHX Maca.

Canuno Emm. de Martonne-y, u J. LIBHjHh y CBOMe I'IaBHOM reo-
MOpGOJIOWIKOM Jeay NOTNYHO 3aHemapyje MopdoJouKe HPTe THICHOT
3eM/bHIITA. JEAMHO IITO HANOMHMIE, Ja Ce H Y THICY jaBjbajy OGJHLH pe-
meda U xuaporpadcke MojaBe CIHYHHX OCOOHHA KapCHHM OO6aHIIMMA H
KapcHOj XxuzaporpadujH KpeuwmbauyKor 3eMJbHINTA, &lH TaKo Ja Cy OBe
nojaBe y THICY ,,MNIaK Mame pa3BHjeHe Hero y Kpeurbaky H H3JOXKeHe Cy
HEMpPEKHAHUM [pOMeHaMa’’, y TOJHKO TNpe IUTO Ceé THMC, Kao H cOo, jou
Jakille pactBapa 0l Kpeumaka.®)

M nopen Tora mro cy THICHE CTeHe MHOTO Mawber reorpadckor
pacnpocTpamera OX KpeuwauyKHX CTeHa, THM TNpe WTO cy ce Yy BehHMm
MacamMa H3 CTapHjHX reoJowkux po6a yciaex Jakiie pacTBOP/HLHBOCTH
oJpKane caMO TaMO TAe Cy Jyro ocrase 3aiuthheHe KakBUM BOJIO-
APX/bMBHM TOBJATCKHM CJOjeBMMa; M MNOpex TOra IITO CY €PO3HBHH
OGJIHUH Yy THIICHHM CTeHama 360r HbHXOBe JaKile PacTBOP/bHBOCTH MOA-
JIOXHH OpKOj €BOJYHHjH Hero y KpeumaukMM CTeHaMa; ald Koja je
yOCTaJOM HHaue HEMPEeKHIHA, H3JOXKeHa BEUUTHM NPOMEHaMa H y jelHHM
H y JAPYrHM CTeHaMmMa, — HIaK, pagd NOTIHYHOCTH MO3HaBarba WENOKYIHOr
reomopdoowkor ¢eHoMeHa, KOjH ynpaBO HHje HHIUTAa APYro IO reo-
JIOWUKH BEKOBHA €BOJYLHja, HENMPEeKHAHA NMPOMEHA LpPTa Ha JHUY 3eMJ/bHHOM,
norpe6HO je OOpaTHTH naxKwy W Ha oBe OGJHKE, KOjH HACTA]y XEMHjCKHM
JejCTBOM BOJe Yy THIICHOM 3eM/bHIITY H OBJe-OHAe TMpYyXKajy H3BecHe
KapakTepHcTHUHe MopdoJolke H xuaporpadcke upre 3eMbHHOr pebeda.
OBo npuaHkoM reoMopdoNOWKHX npoMaTpamwa y JyxkHoj Cp6HiH y TOMHKO
npe, WTO ce y OBOj 06JacTH Hana3u M HajBehH, Haj60/be OTKPHUBEH H OUy-
BaH THICHHM TepeH Haule 3eM/e. A To je runcHH macuB KocoBpacrd, y 10-
avHu Panuke, Buwme [le6pa, y KoMe Ce mopeja HOPMalHHMX jaB/bajy W cre-
uvjanHo oxapeheHH O6GJAHUH M epo3Hje M akyMmyJnauuje, O KOjUMa caM
YUHHHO H3BeCcHa npomarpama centemMGpa 1931, Ha nmyTy kpo3 jyrosanajgHe
KpajeBe JyxHe Cp6uje.”)

Teosomko-nerporpadcka rpaha

OBaj ce THICHM MacHB Hana3H OKO cela M CYMIOPOBHTHX TOINVIMX
Bpeaa KocoBpactd, OTKpHBEH y AyOOKOM YCeKy KJHCypacTe H KarbOHCKe
noauHe Pazauke, Buie weHor uanasa y Je6apcky KorauHy u Hax ywhem

4) E. A. Martel, Nouveau traité des eaux souterraines, Paris 1921, ctp. 422.

5) Ibid, crp. 427.

8) J. Lisujuh, Teomopdoaoruja, k. 11, Beorpag 1926, ctp. 7, 412.

7) 3axsamyjyhu nomohm on ctpase Myseja Jyxue Cpbuje y Crkonmy, Koiy
MH je oapeano ynpasuuk r. J-p Paa. M. I'pyjnh.
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Joj y Upuu [pum.®) Ha oBome npocropy moauHa Pajuke, HHaue AOT.Ie,
y CpelmbeM CBOME TOKY, MOTNYHO MEPHAHjaHCKOr npaBla, NoBHja ox ywha
Mare Peke npaso ka jyrosanany, rae ce ynpasHo npocelia uamehy ckopo
MEPHAHjaHCKH YMNpaB/beHHX IJIaHUCKHX Ouia Kpunna Ha cesepy u Cro-
roBa Ha jyry, Koja rpaje HCTOYHy BHCOKY mpeuary Ay6oko cmywreHe [le-
Oapcke Kotaune.

Y toj my6okoj npo6ojuuuu Paauke oko KocoBpacra, koja je cyaehu
N0 CYMNOPOBHTHM TOINVIHM BpGJIHMAa Ha HbeHOMe AHY Y NpaBLy OBOra jeJa
JOJIMHe NpeAHCIIOHHpaHa jeXHHM IONpeYHHM paceioM, yCedeHH Cy Ha Ay-
JKHHH O], OpeKo 5 KM M JHO H CTpaHe JOJHHCKe AO 3HAaTHE BHCHHE CBe Y
caMoMe runcy. Mayhu HH3BOAHO, THICHO 3eMJ/bHIITE IOYHEE HACKOPO
ucnox yutha Mane Peke y Paauky, Ha camoj cpenokpahu mnpema ceay
KocoBpacTtuma, a 3aBpuiaBa ce Tek MCNOA cena MeaHHuaHa, mpex nocjien-
UM KPaTKMM TECHAlleM KJIHCypacTe AOJHHe, Npe HO WITO peka kox Iope-
Heuykor Mocra u36uje y [le6apcky Korauny.

Y cactaBy 3em/bHIITa JeBe H JEeCHE JOJHHCKE CTpaHe [HIICHE CTeHe
HejeJHAKO yyecTBYjy. 3HaTHO cy Jeb/be Hacjare rdnca OTKpHBeHe Ha
JieCHOj cTpaHu joauHe Paguke, nox [lean-Cenuunom (2255 M), KpajibHM
JyXHHUM BpxoMm y Ouay KpuuHa, rae ce ox camora AHa A0JAHHE KOA JlonHHX
KocoBpacra (570 M) newy CBe A0 BHCOKHX OTCEKa AOJHHCKe CTpaHe H3HAJ
noaa lopuux KocoBpacra (990 m). Ha Toj cTpanH, y H3BOpPHOM O00GJYKV
KocoBpawkor Peunumta, pge6/bHHA THICHHX Hacjlata H3HOCH H NPeEKO
400—500 M, XOK Ha CYNpPOTHOj CTPaHH HAOJHHe, npeMa MeaHHuaHama, H
ynoJa Mmatbe.

OBe gxeGeJsie THICHe HacJjare, MOIVIaBHTO M3 KPYNHO3PHAcTOr KpH-
cTajzacTor arperara, cactaB/bede Cy OJ MNpYyracTHX cCJaojeBa rHnca, rjae ce
Hau3MeHHYHO pebajy clojeBH cacBMM uucrtor, 6eaora runca, npasor aja-
6Gactepa, H CJOjeBH MOZpora rumca. Y OCHOBH IJIaHHHCKOr 6Haa Kpunsa
(2345 M), oax. [lewara (2374 M), Koje je y CTBapH €CaMO jY3KHO NpPOAYXeibe
jowr BHuer 6una Kopaba (2764 M), uena je cepHja FHOCHHX ClojeBa mope-
MeheHa Tako Ja UHMHH jeJHY BeJHKY aHTHKJIHHAJY Ydja KpHJa majajy Ha
jeAHOj CTpaHM YrJaBHOM Npema HCTOKY, a Ha ApPYyroj npema 3amanay, Ka
caMoM o6oxy cycemHor ay6oko cnywteHor OaceHa.

Y noB.naTCKHM M NOCTPAHCKMM MapTHjaMa OBHX TaKO YOMIUTE 3acBe-
JeHHX THIICHHX HacJara CJOjeBH Cy BPJO HHTEH3HMBHO H CHTHO yO6paHH,
yNpaBoO 3ry)XXBaHH, YeCTO M Ca NPABHJHO Pa3BHjEHHM YCNPaBHHM H KOCHM
CopHuama, uac ca paBHOMEPHO JYUHHM, 4ac Ca OLUTPO KJIMHACTHM aHTH-
KJIMHaJHL@Ma Y CHHKJHHAJHLAaMa, KOje ce YycJeJ Npyractor KapakTepa
I'HIICa, HAU3MEHHYHOr pehama cjojeBa YHCTOr anabactepa H MOAPOT THIca,
H OCOGHTO jacHO HCTHuUy. MehyTHM, y MOAWHCKHM napTHjaMa TCHIICHE
cepHje, y caMOMe je3rpy THICHOI MacHBa, YMja OCHOBA Ha JHY JOJHHE
Paauke epo3HjoM yonumTe joll HHje OTKPHUBEHAa, HEMa MOjaBA TaKBe HHTEH-

8) Cexunja [lebap, 1:100.000, u3gamwe Bojuor reorpadckor uuctutyra, Beo-
rpaa 1925.
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3MBHE H CHTHe YOPaHOCTH; TaMO CJOjeBH THICa NOKa3yjy caMO paBHOMepaH
naj y CNOMEHYTHM NpaBuUHMa.

OBa HHTEHSHBHAa H CMTHa YOPaHOCT TFHICHHX CJOjeBa MNOBJATCKHX H
MOCTPaHCKUX NapTHja A0 H y HajCHTHHje OOpHUe, H MOpej OmuiTe nope-
meheHOCTH W HaGpaHOCTH ueJora tepeHa, Hehe GHTH MCK/bYUHBOr H NpaBor
TEKTOHCKOr mopekaa. Ty ce NpBOGHTHO Kao JaryHcKa, MIHTKOMOPCKa ¢op-
Mal{ja CTaJOXEHH aHXHApUT, 6e3BoAHH Kaauujymcyagar (Ca SO0,), npey-
3UMabeM BOJE HA LeJOKYIHOM NPOCTOPY reoJIOIKe OTKPHBEHOCTH y TOKY
ayroTpajue cyb6aepcke nmepHoje, KOja je FHIICHH MacHB CBe BHLIE OO0yXBa-
Tajla y cTomy 3a cse Ay6/bMM ycelaeM JO0JHHe PajHKe, MOCTYNMHO mnpeo-
6patHo y rumc, Bogocaapx/muBH Kaauujymcyadar (Ca SO,. 2 H,0). OBum
npeo6pahameM aHXMAPHUTA y FHIIC MOPA0 Ceé BOAYMEH THICHHX Maca 3HaTHO
uoBehatu. M1 kao mocaeguua Tora XeMmHjckor mpoueca mnpahkeHor JauHa-
MHYKHM TNIpOLIeCHMA, a ycaeJ HeMOryhHOCTH Ja ce CTeHOBHTe THIICHE Mace
TaKko noBehaHe 3anmpeMHHe NOCTpPaHie, NPeMa OKOJHHM [EOJOIIKHM Tepe-
HHMa, CIOOOJHO M HECMeTaHO MpOIUHpe, CAOjeBH THICA Cy OBAKO HMHTEH-
3HBHO H CHTHO yOpaHH, Teé HAa Taj HauyHH NpPYXKajy NPHMEP THNHYHOI 3MH-
jacror anabacrepa uau HabGopHOr rumnca.’)

[Topex TakBe y6paHOCTH, FHICHH CJOjeBH Cy jOlI M HCAPOCELaHH
MHOro6pojHHM, BeoMa 4YeCTHM MNyKOTHHaMa, KOje BepTHKaaHO OABOAE Y
Ay6GHHY, npeMa MOJHHCKHM MapTHjaMa lede KaauHjyMmcyadarcke CTEHOBHTE
cepvje. JlyX jemHe TakBe BeJHKe M CTape AHjakjaa3de, Ha JECHOj CTPaHH
AojauHe Pajuke, Beh y GAH3HHM 3anaJgHOr H3JaHKa THIICHOT MAacHBA, Mpema
ceay Pajunuu, jaB/ba ce y KpymHO3PHACTOM KPHCTaJacTOM arperary HeKo-
JHKO MeTapa Ae6esa KMUA OJ CaMHX TOTHYHO 6e360jHHX, IPOBHAHHX,
BPJIO KPYMHHX INIOYAaCTHX KpPHCTa/la CTakKJacTor THMca, KOjH Cy Yy OBOj
MOA3EMHO] WIYN/bHHH, A€jCTBOM JyOMHCKMX HHQHIATPALHOHHX BOJAa, H3
THMCHHX Maca HAaKHafHO H3inydeHH. 3axBambyjyhH OBoj Ay60KOj Hcrpoce-
HaHOCTH NYyKOTHHama, — KPO3 KOje BOJa KOja maaHe Ha TJe cBe Ayb/be
NpoAMpe NnpemMa yHyTPallbOCTH KalUHjyMCyJa(daTCKHX CTEHOBHTHX Hacaara,
Te CTalHO M caja oMoryhaBa cBe jabe npeobpahame aHXHIPHTA y THIC
B Yy NOAHHCKO] CepHjH CJOjeBa, H y OHOj HUCNOJA peyHor KopHTa Pazauke,
rae je npeobpaxkaBajyhe XeMHjckO AejcTBO BOJe yCaed CTaJHOT BOAOTeKa
H HapOYHTO NOjayaHO, — Yy THNCHHM creHama KocoBpacTti jowr je BHlue
HACIIOPEHO XeMHjCKO €PO3HBHO MejCTBO aTMocdepcKke BoJe.

HMsnan oBako mohHe, mpeko 400—500 M peGese cepHje THICHHX
crojeBa, Ha BHCOKOj AOJHHCKOj cTpaHH Hazx I'opHum KocoBpacTHma OTKpH-
BEeHa je JIOHEeKJe Tawa CepHja cjojeBa MPKHX, JbyOHUACTHX H LPBEHKA-
CTHX WKPH/bana. A NMPEeKo OBHX, Kao 3aBPIUHH KarT, JeXH Takohe je6ena
CepHja KpeuwauykHxX CJ0jeBa, O] KOjHUX CYy CacTaB/beHH H HajBHIIH JeJOBH
6una Kpumna. TlpBy, WIKpH/bUaHy cepHjy C/lOjeBa, KOja HOPMAMHO HaJjexe
npeko THNCHUX Hacaara. Fr. Kossmat je oapeaHo Kao AOweTPHjacKy,
NpeTcTaB/beHy Bep(EHCKMM LIKPH/LIMMA, a APYTY, KPeuwbauKy CEepHjy Kao

%) Ynop. Dr. Em. Kayser, noM. meno, ctp. 361—362.
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CpeJeTPHjacKy, 3aCTyl/beHY MylueakajakoM.'”) [Ipema ToMe 6H THICHe
Hacaare KocoBpacra, koje Fr. Kossmat Takohe cnomuibe, npunajaaie npe-
JIa3HOM 4JIaHy MepMCKO-TpHjacke cepuje caojeBa.’’) BepoBaTHO Hajmo3HHje
ca rpannue Ilepma u Tpujaca, u3Mehy KOjHX je H HMHaue, H y repMaHCKOj
1 Y aAMHHCKO] 006JacTH, npeja3 CKOPO HeoceTaH, — Kao M3pa3HTa JaryHcka,
IVIMTKOMOpPCKa ¢opmanHja, yocTaJoM CJAHYHA MJIMTKOBOAHO] MAapHHCKO]
(dopmanujH KapaKTepHCTHYHO] 3a ropwH [lepM y cpeawoj, ceBepHOj H 3a-
nagHoj EBponH, — KocoBpallka T'MICHa cepHja CJOjeBa jeé MNpPeTXOAHaa
TQNOXEewYy JAOWETPHjacKHX, Bep(EHCKHX UKPH/bALA, YHjH Cy BOJO-
APXK/BbHBH CAOjeBH, HCOA JebGele cpelreTPHjacKe Kpeurbauke cepHje, CBe
A0 KOHAuUHOr HW3AM3atba OBOra MNJAHHHCKOT MacHBa W 3aTHM AyGOKoOr mpo-
ceuawma KambOHCKOM JoJHHOM Pajguke, paejcTBOBaJM Kao JyroTpajHH
3alUTHTHH NOKPHBAy peJaTHBHO JAOCTa JAKO PacTBOPJbHBOT THIICA.

Pannja Mopgoouxa eBojayuHja

OTKpHBatbe NpeJaasHHX NepMCKO-TPHjacKHX THNCHHX Hacaara Koco-
BpacTa y NOAHWHH Bep(EeHCKHX IIKPH/balld H CPeAETPHJaCKHX Kpeurbaka,
Te ynopeaHo ca Ay6G/bMM ycelaweM KaibOHCKe AOJHHE PaaHKe H HHXOBO
H3Jjarambe reoMopgoJOUIKOj eBOJYLHjH, jecTe JeHYyAalHOHH H €PO3HOHH
npouec HajMmiaahux reosowkux go6a. Fr. Kossmat je y [le6apckoj Koranuu
H Hajg u3nazoM Llpuora [lpuma u3 JlykoBcke KuaHcype KOHCTaTroBao
HabpaHe nazeoreHe (JHIIHE CJOjeBe Ca MHOIO KJaCTHYHOI MarepHjana
MOPEeKJOM H3 INEePMCKO-TPHjacKe cepHje cJOjeBa ca HCTOYHOr oboja oBe
KOT/AHHe.'?) [Jo6y Tajsoxewa OBHX CTapHjeTepUHjepHHX (IHILIHHX cJOojeBa
y Hebapckoj Koraunu, nox camum o6oxom Kpuuna u CroroBa, uHje je
IJIAaHHHCKO (opMHpalbe joll OHAA MOpaio OHTH Y NPHIHYHO OAMAKJO]
¢asu, oarosapa crapHje ¢uayBHjaaHo nob6a gouanHe Paauke y 06JacTH OBHX
NJaHHHA, Kaja je Beh yBeAHKO Mopana OHTH JeHyZOBaHa M epOAHpaHa
IbHXOBA NOBJATCKa KpeubauKa cepuja, a 3a lboMe CBaKkako Takohe 3HaTHHM
JeaoMm, 36or caabMje OTNOPHOCTH M jOLI JlaKlle, W IIKPH/bYaHAa cepHja
clojeBa.

AaM je riaBHO yceuawe OBe JOJHHE H HbEHOra LeJOor pPeyHor
CHCTEMA MOTrJ0 GHTH H3BplueHo Tek y Heoreny u [uayBujymy. Ono je ca
MOHOBA OXHBEJIOM PErpecMBHOM €pO3HjOM HacTajlo joul 3a BpeMe Haj-
MiaahHUX OpOreHeTCKHX Mpoleca, OHUX M3 OJHro-MHoueHckor poba, kajza cy
3ajelHO ca BHCOKMM H3AH3abeM MJaHHHA OBe 00JacTH, — ueMy y cycen-
HMM IpeJeJHMa Ha 3anajy, ¢ OHe ctpaHe LlpxHora [lpuma, oaroBapajy H
HajUHTEH3HBHHjH, FOPHEOJHIOLEHCKH TeKTOHCKH NOKPETH, Kao M BeJHKa
LOCTMHOLIEHCKA H3JH3ama,*) — HabpaHH M naneoreHH QJUHILIHH CAOjeBH

10) Dr. Franz Kossmat, Geologie der zentralen Balkanhalbinsel, Berlin 1924,
cTp. 42.

11) |bid., reosomka Kkapta y NpHJOrY.

12) |bid., cTp. 40—41 W reoJsoluka Kaprta y NpHJAOry.

13) Ibid.,, cTp. 46—47.
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u came [leGapcke Koranue. Taga cy cBe Ay6/bHM ycenamweM poarHe Pajauke
Kpo3 Bep(peHCKe LIKPH/blle BEPOBAaTHO NPBH MyT HayeTe M HacTaze OMTH
OTKpPHBaHe M KOCOBpAILIKe THICHe HacJjare, OTaja na Jocajg M Ha AyOHHH
oz npexko 400—500 M mpoceueHe, H TO TaKO Aa jOLU YBeK HA LeJO] IUIHPHHH
THMCHOI MAacHBa 4YHHE H CAMO PEYHO KOPHTO.

[Mpeko HabpaHMX nNaneoOreHHX M CTapujux caojeBa, y Jle6apckoj
KorauHk cy kao Hajmaahe OoTkpHBeHe H je3epcke Hacaare. Hbuxosu ce
NPHOpeXHH CeIMMEeHTH y3 000] KOTJAHHEe, Kao KOJ ceiaa ['opeHaua c Jese
u Pajuuue c jecHe crpaHe ox M3aa3a Paguke M3 KaHcypacTe JA0JHHE,
HaIH Kox Bamumira Ha ceBepy o Hebpa, newy U npeko 800 M ancoayTHe
BHCcHHe. CeM OBHX reOJIOIIKHX, HMa jacHO OYYBAaHHUX H reoMopoJOUIKHX
TparoBa o je3epckoM cramwy [lebapcke KorauHe, uuju cy je3epcKH HHBOH
KaKo 3a BpeMe TpaHCrpecHje TakO H 3a BpeMe perpecHje CAYXHJIH Kao
epo3noHd 6a3uc Paauke ¥ octaaux nputoka oBora GaceHa. [lo HcTouHOM
0604y KOT/JHHE, OCOOGHTO OKO NMOMEHYTOr H3ja3a PajgHke H3 HeEHE KJH-
cypacte poJauHe u3amehy ceaa I'opeHaua u Pajuuie, ouyBaHa je cepuja
je3epCcKHX Tepaca y ancoJyTHOj BHCHHH oko 900, 800—820, 720—740 u
680—700 M. To cy abpa3HOHH TpPAaroBH HajBHLIET je3epCKOr CTamba H
OCTaNHX HHXHX HHBOCKHX (pa3a crarHauMja y CYKUECHBHOM CMJALIHba-
Bamwy crtapor [lebapckor Je3epa 10 HeroBor KOHa4yHOr HCyliHBawa. Mcnox
O3HaueHe HajHHXKe je3epcKe Tepace, Ha KOjOj Jexe uapuiMja M JOHe
Maxasne [le6pa, mpocTHpe ce MO AHY KOTJAHHE 3HATHO palluJatbeHa leH-
TpanHa je3sepcka paBaH, Y Kojoj je Paauka, nputhHuyhu LipHome [dpumy,
PaHHjoOj je3epcKOj KOMYHHKALHMjH a AaHAac OTOUH peaukTHOr OXpHAcKor
Je3depa npema oBome GaceHy, ypesasna peuHe tepace on 120, 60, 40 u 15 M
M3HaJ AHAa JOJHHE.

O jesepckum ceaumeHTHMa JleGapcke KotaHHe, KOjH cy y3 HeH
HCTOYHH 0060j mpema 3anajy H NEePUKJIWHANTHO HATaJOXEeHH, a OKO H3Ja3a
Paxuke u3 kaucypacte A0JMHe CIOXEHH H y BHAY Beauke gearte, Fr. Kos-
smat je mMpyXHO caMO HEKOJHKe HanoMeHe. IIpoMarpao je jeauHO OHe
M3 pallujambeHe LEeHTPaJHe je3epCcKe PaBHH, HCNOJA Hamnpen obenexeHe
Tepace Hajmaahe jedepcke ¢ase, ox 680—700 M, oxH. oJ 3apaBHH Haj-
BHIE peyHe Tepace y caMOj KOTAHMHH, on 120 M. O3HauHo MX je Kao
JHJyBHjaJHe, a y3je3epaBarbe OBora 6aceHa CBeo Ha Heroso 3arahu-
Bamwe TrJalMjaJHHM JETPHTYCOM H MOPEHCKHM MarepHjaioM ca Kopa6a'')
(2764 m). MebytrM, raauMjanHoM, AWayBHjaniHOM R06y Kopaba morao 6w
OAroBapaTH MOXJa caMO HajHHXe je3depcko crawe [lebGapcke Kotaune,
M3paxeHo je3epckoM TepacoM oa 680—700 M, nocie Kora je y OBOM
GaceHy, MOuYeBIUM Ca peyHOM TepacoM o4 120 M, H3BpIIEHO Yyceuarbe
Papuke u Llpnora [lpuma Kpo3 ceJuMeHTe LEHTPaJHE je3epcKe PaBHH.
Ocrana, Buwa jedepcka cratba /leGapcke Kotuiune, 0 xojuma Fr. Kossmat
Kao Ja W He CAyTH, Mopania cy OHTH crapHuja, noBozgehH jow u3 Heorena,
CIHYHO BHCOKHM HEOTE€HHM je3epCKHM CTambHMa y CYCeAHO] 00JaactH H

-~

14) Ibid,, ctp. 41.



My3sej Jywxkie Cpiduje ®dor. A-p B. C. Pazrosainosuh

Ca. 1. — [oauna Pajuxke kpo3 runcio 3embuuite Kocorpacrta, npe:
u3aa3om v Jeodapeky Kotiauny.

Myzej Jyxne CpOuje dor. 1» B. C. Parosanosuh

Ca. 2. — Ci0jeBH NpyracTora rHICA, HHTCH3WBHO VOPAHH, Y BHY
3MHjacTora ajgadacrepa.



Mviaej Jvkue Cphuje @or. Ad-p B. C. Paiosanorith

Ca. 3. — I'vncuun creHoBHTH Kpul Kaak, ¥ KOCO NOJOKCHUM FHIICHHM CJ0jeBHMa,
noJ ocCTewlUHUMa cpacTalbe THICHUX CHOapa.

Mysej Jykue CpGuje ot J1p B G Paaoranonuh

Ca. 4. — AparoHuTcKkH caanosil TepMadare peudie Kocospauwke bamwe, Hn3
OTCeKe HHCKe Tepace Y KopH1o Pajauke.
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JlaHac joul yBeK JOCTa BeJHKHX PeJuKTHHX [lacaperckux Jesepa'), Kao
H y JpPYrHM HeOreHHM je3epcKHM KoT/HHama JyxHe CpOuje W ocrajor
baaxanckor Iloayoctpsa.

IMonasehn ox Hajuuer HHBOA je3epcke TPaHCrpecHje, na mnpexo
HEKOJIMKHX perpecMBHMX HHBOCKMX CTawa ctapora J[le6apckor Jesepa,
3HauajHOr Kao epo3HOHOr 6a3Hca HEroBHX NPHTOKa CBe A0 HCYLUIHBaiba
oBora GaceHa, yceuaibe Jo/aHHe PajgHke y TOKy ibeHe maahe (ayBHjaiHe
nepHoje HM3BpLIKWJO ce 3a BpeMe HeoreHa M JlHayBHjyMa 10 peLEHTHOr
Ao6a. OproBapajyhu jesepckum crawuma ox 900, 800—820, 720—740 u
680—700 M ancoayTHe BHCHHe, O KOjHX je HajHH)Ke cBakako Beh auuy-
LHjaJHO, Ha HbHXO0Be ce abpa3HoHe Tepace HaJOBe3yjy y AOJHHH Paauke
BHIIE HeHOr H3na3a y [lebapcky KOTaHMHY /1aKyCTPHjCKO-CHMYJITaHe peuHe
repace ox 420, 320—340, 240 u 200 M Hap aHoM poauHe. To cy ynpaso
Tepace BehHHe JOMMHCKMX Hace/ba y BeoMa AyOOKO] KambOHCKOj H KJIHCY-
pactoj noavud Pajpuke. A M cnoMeHyTe NOCTAaKyCTpHjCKe pedHe Tepace
on 120, 60, 40 u 15 M, ype3aHe y Maanoj AoAHHH Paauke mo camoMe IHY
Aebapcke KoriuHe, y ceaHMeHTHMa HCYlleHe H palluy/lambeHe LEHTpasHe
je3epcke paBHH, OJ KOJHUX je MpBa NOCTJIAaKyCTpHjcka Tepaca, ox 120 M,
Takohe joll AHJyBHjaJdHa, npaTe Cce MCTO TaKO y3 AOJAMHY Pajguke H H3Hal
beHora u3inasa y [ebapcky Kotauny.

HcroBpeMeHo je y Toky oBora miuaher dayBujanHor poba, mocryn-
HHM OTDKHBabe€M THINCHHUX Hacaara KocoBpacTd mo AHy H cTpaHaMa OBe
ayboke npo6ojHuie u3mehy KpumHa u CroroBa, 3amoueTHM HeIUTO Inpe
ype3uBama HajBHlle peuHe Tepace, oHe ox 420 M, Koja oaroBapa Haj-
BHILIEM HeOoreHoMm jesepckoM cramwy [leb6apcke Koraune, ouom ox 900 M,
a Ha kojoj JaexH H cero I'opun Kocospactd, pouio U go wHxoBe cyba-

18) ¥ kotauHu Oxpuackor Jesepa, ceM OHHX je3epPCKHX Tepaca, He TaKo BHCOKHUX
HM3HAJ JAaHaulber je3epckor HHWBOA, o0 Kojuma je J. L{BHjuh H3HEO H3BECHA ONaMKaH:l
(OcHoBe 3a reorpacdujy u reosorujy Makenonuje u Crape Cpbuje, kw. III, 1911, ctp.
724—725), mpomMaTpao caM Kao Tpar HajBHILEr je3epcKOr cTawa Takohe Tepacy OKO
900 M ancoayTHe BHcuHe. OXpHACKO Je3epo je oHAa, ceM Hanpel MNPeTNOCTaB/beHE
KoMyHHKauuje u3Haa Jlykoscke Kaucype ca crapum [leGapckum JesepoM, y Kome
npasuy otHue LlpHum [Ipumom, Ha apyroj cTpaHu, kpo3 yxpoauHy Uepase, Mopaao
KoMyHHuMpatH ¥ ca Kopuanckum Je3depowm, kao uito je 1o u J. L[BHjuh, HCTHHA camo
noa cymwom (npema A. Boué-y), npernoctaBHo, cmatpajyhu aa HuBo Oxpuackor Je-
3epa Mnak Huje 6o Buwe oja 20 M u3Hax aAaHaumber (ibid., crTp. 725, 754). A npeko
crapor Kopuancko-Buanurrauckor Jedepa nocrojana je kpo3 yaoauHy I'pao jesepcka
KOMyHHKalnHja # ca [Ipecnancko-Auackum Jesepom (ibid., ctp. 755, 757). ITo o6oay
KoTanHe [Ipecnanckor Jesepa, rae je J. LiBujuh kao HajBullly Tepacy BEAHKOr I.IHO-
LEHCKO-AMAYyHJjaJHOr je3epa y3e0 OHY Koja je cBera oko 80 M H3Haja JaHawmber
jesepckor HuBoa (ibid., ctp. 746—747, 755), yTBpAHO caM MNOY3AaHO H je3epcKky Tepacy
01 123 M Haj AaHalIbUM je3ePCKMM HMBOOM; OHAa je TaMO CBYAAa THINCKH pa3BHjeHa Y
ancoayTHOj BHcHHH ox 975 M. O cTapocTu jesepcke nepuoge y obaactd Beaukux [laca-
perckux Jeaepa, ynpaso o npe’na3y W3 MapvHCKe, npeko OGouaTHe, y je3aepCKy MEPHOAY
y T0j M maHac jesepckoj oOaactH, Fr. Kossmat je nao ose nogarke: ,Muouen je y
notoauHu ropwe llikymGe Takohe Bpao Gorat (ocHaHMa H Ha MHOTO MECTa JOCTHXe
10 ApYFor MeauTepaHckor cTynia. Capmatckh GOYaTHH CJOjeBH TNO3HAaTH Cy jyrosa-
nagHo ox Kopue u jyxuo og Oxpuiackor Jesepa. A CBH Cy JAOLUHHJH Tal03H (haysu-
JaTMAHM Mam aakyctpHjcku” (oM. Aero, ctp. 46).

Faacyuk [eorpadekor apywTna 5
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epcke nepuoge. OHaa je y oBOMe THICHOM MacHBY, nopej HOpMaliHe epo-
3Hje peke Pasvke H HWeHHMX OOYHHX NPHTOKA, XEMHjCKHM J€jCTBOM BOJAe,
KaKo aTtMocdepcke H peuHe, TaKkO H TepMajHe Cca CyMNOPOBHTHX Bpeaa
KocoBpauike Bawe, HacTajla eBOJyUHja M CHELHjaJHHX €PO3HBHHX H aKy-
MYJaTHBHHX 0O0JHKa THICHOr peJbeda.

Epo3uBHH 006/MIH

Meby eposnBHHM o6auiuMa rumcHor pesbeda KocoBpacti, HajBehu
H HajCTapHjH je OHaj KOjHu rpaau cama goauHa Paguke. Kao wro je Hanpep
H3JI0)KEHO, IEHHUM je yceuaweMm y TOKy MJaahe (ayBHjaaHe nepHoJe OBe
pexe, 3a BpeMe Heorena u [lunyBujyma a0 peueHtHor jgo6a, Yr/iaBHOM
ITOYEBIIH OJ CTAapor AOJHHCKOT Nnoja y HHBOY peuHe Tepace on 420 M, H
AOLIJIO 0 OTKPHBAWka OBOra THIICHOT MAcHBA, Te M JO HacTaHKa cybaepcke
nepuoae, no6a HenpekHAHe epo3Hje H AeHyAalUHje, Y AYrOoTpPajHOM reo-
JIOLUKOM JXHBOTY a MJaJ0M reoMop¢0/IOLIKOM Pa3BHTKY OBHX Mpeaa3HHX
MEPMCKO-TPHjacKHX THIICHHX HacJaara.

Ilyx uesora cBora TOoKa Kpo3 THIICHH TepeH XoiHHa Panuke HMa
cBe rsaBHe Oco6GMHe pe/beha CTBOpeHe pajJoOM HOpMalHe peyHe epo3Hje.
Cse gomuHaHTHe reoMopdoJiolliKe LpPTe, HAKO je THIICHO 3eM/bHILUTe BOJAO-
NpOMyCT/bHBO, Takohe M JOcTa JaKO MOAJOXKHO XEMHjCKOM €pO3HBHOM
JejCTBY BOJe, HOce TJIaBHH [eyaT MEXaHHYKOr epO3HBHOr paxa Tekyhe
Boje. TakBa je W rjaBHa JOJIHHA, a TakBe Cy H AOJHHHIE HeHHX GOUHHX
npuToka. M jegHa u apyre MMajy KOHTHHyaJHH HarWb pedHora KOPHTa,
a MCTO Cy UM TaKO HOPMAJHOr Pa3BHTKa, y CBHMA IVIaBHHM LPTaMma, H came
noauHCcKe ctpaHe. Kao ruaaBHa u3aMebhy WHX, y OBOMe ey npaBa npo6oj-
HHLa, AYGOKO yceueHa Kpo3 Aebeay cepujy caojeBa Kpeuwaka, IIKpH/bala
W Haj3aJ TMNCHUX CTeHa, AoJadHa Pajauke cacBuM je maazor, V- o6JHKa.

[IpuToM je KapakKTepHCTHYHO, Ja KOJ MOJAEJHCamba JOJHHCKHX
CTpaHa THNCHe CTeHe Jajy rotoBo yBek Oaaxe ¢dopMe oi Kpeumwaka, a
peaoBHO owiTpHje 06JHKe OX IIKPH/bala. YNPaBO CTOje CKOPO MO CPeAHHH
H3mehy oBHMX ABejy H no reorpa)CckoM NOHalawy npeMa ONUITOj AeHyxHa-
UHjH CacBHM pasjHUHTHX Bpcra creHa. Otyaa, ycaex HejegHaKOCTH
OTNMOpHe MOhH TPHjy Pa3JHUYHTHX CTEHOBHTHX CepHja npel AeHY/AaluHOHHM
(M1ama, y nonpeyHoMm npodHay J0JHHe jaB/ba ce BPJO H3pa3HTa CTYMNHe-
BHTOCT: YBPX AOJHHCKHX CTPaHa, y Kpeuwaky, CByJa BpJO CTPMH OTCELH,
NPABH e€CKapnMaHH,; Mo/ OBHMA, y ILIKPH/bLHMMA, uYeCTO H cacBMM OJjare
NMafivHe; a WCMOJA MbHX, Y THNCHHM CTeHaMa, MO MpaBHJAY BHILE CTpMe
Hero Ju Gaare CTpaHe, TaKkBe M YCJAeJ CacBHM CBeXer yceuawba Paauke, v
KOjoj jom yBek BJaja BpPJO )XKHBA perpecHBHa epo3Hja.

TakBuX JHTONOWKHX OCOGMHA W reorpa)CKOr NOHalamba, NpPH-
6anxyjyhu ce mawoM TBPAHHOM M CJaaGHjOM OTnopHOWhy CBOje CTEHO-
BHTe Mace Ha jeJHOj CTPaHH IIKPH/bLIMMA, a XEMHjCKHM CBOjCTBMMa CBOTra
nerporpagcKkor cacraBa Ha JApPYroj CTPaHH KpeukaluMa, THICHe CTeHe
Aajy uac G.1axe, yac OWITPHje epo3HBHE 06JHKe. Ycilex TOra Cy v JIOJHHH
Paauke kpo3 runcHu TepeH u3Mehy maptHja ca CTPMHM H CTEILIHEHHM
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JOJHHCKHM CTpaHama, Herje H ca OIUTPO HCTAaKHYTHM THIICHHM DPTOBHMA,
ype3aHa ¥ gBa Beha eposHBHa mpouiHpewa, jeaHo koA Kocospactd, y
nogHoxjy KpuuHa, a gpyro koj MenHuuaHa, y noaHoxjy Crorosa. A
HCTOBpPEMEHO Ce Ha CTPaHaMa THX €PO3HBHHX MOJHHCKHX MPOLIHpewa y
I'HIICHHM CTeHaMa jaB/bajy H CacBUM OLUTPH JAeHYAALUHOHH CTEHOBHUTH
OOGJHLH, K40 IITO Cy TO FMNCHH ocTewuH Kaak mpema Jloanum Kocospa-
CTHMAa: HEKOJHKO AEeCeTHHa MeTapa BHCOKE THIICHE CTeHe, BPJO OWITPHX
0o6aHKa, y BHAy 3y6ana U KyJaa y pylieBHHama.

Tex mpomarpameM OBAaKBHX THICHHX CTEHOBHTHX OOGJHKa, Kao H
yoniuTte JAPYrHX MamHX a CBeXHjHX 06JHKa THUNcHOr peseda, aonasH ce
A0 OGnHxer ca3Hawa O HAYHHY M H3HOCY epo3Hje M JAeHyAauHje y CaMHM
TMNCHHUM cTeHaMa. Ml Ty ce BHAH, M mopej cBera Tora IITO Cy OBJAE JOMH-
HaHTHe reoMopdoionike LPTe OHe KOje CY CTBOpPeHe HOPMAJHOM PeuyHOM
€PO3HjOM, Ja je y CaMOM THICHOM 3€eM/bHIITY TJ4BHH JECTPYKTHBHH
(baKTOp Yy XeMHjCKOM €pO3HBHOM J[ejCTBY BOJE.

Ha uesoKynHOM NpOCTPaHCTBY OBOra TCHIICHOI TepeHa, H3y3eBIUH
CaMo 3apaBHH PeuYHHX Tepaca H aJyBHjaJHHX PaBHHM ca NJaBHHaMa, Kao W
3HaTHHM [JeJIOM OCOjHY JOJHHCKY cTpaHy moxa CToroBHma, BJaja CKOpoO
nornyHa oroauheHoct tia. CByaa ce BHAe O/memTaBo Gesie  CTEHOBHTE
THIICHE Mace, YOMNUITE CacBHM CBexe OroiHheHOCTH. A IJIaBHH MeyaT THM
cBexxe oronnheHuM kaauujymcy/ndarckMM CcTeHama, CIHYHO KPEedHauyKHUM
mIKpanaMa /byToOra KapcTa [AHHapCKHX TIaHHHCKHX Mpejeaa, Mpyxajy
YecTO H BeOMa H3pa3uTe THICHe IKpane. IbHx je, TakO THMHYHE, HA MYTY
Kpo3 oBaj Kpaj youno H Fr. Kossmat, Te y3 reojolike HaoMeHe O OBOMe
TepeHy HaBOJAH M TO KakO Cy THICHe Hacaare ,,u3bpasfaHe HIKPancCKHM
wae60BHMa." ")

unchHe mkpane pa3BujeHe Cy Ha CTPMHM H CAacBHM TOJHM CTEHO-
BHTHM cTpaHaMa. [loraaBHTO cy THMa napajeqHHX IUKpana, ald HX HMa
vy O6GJHKY pa3rpaHaTHX WiKpamna.'’) /lHa LIKpanckux x/ae60Ba NMpeTexHO Cy
3a06/beHa, WIHMPOKa, AOK Cy WIKpancku uyebesbH Hajueithe Kao HOX 3a0-
WITPEHH HJIH TecTepacTH. Ilpyxaibe IIKpana OPHEHTHCAHO je JIHHHjOM
HajBeher Haru6a Tsa, NpaBUeM OTHLAka aTMoC(hepcKe BOAE HHU3a CTPaHe.
Aan ce npuTtoM npHMehyje, na ce rMmcHa CTeHa HapOYHMTO Hajeja, joul
Jakiie pacrBapa, AYX JAHjacTpoma, H3Mehy HaH3MeHHUHO mnopehaHuX
crojeBa CHexHo Gesor anabactepa W Moapora rumca. [lyx THX Mehycio-
JEBHHX NYyKOTHHA, MaKOJHKO OHe OHJie HenpHMeTHe, PasBHjeHH CYy 4ecTo
H BehH WIKPancKH k1e60BH, HEKaJ] M YHTABH LUKPANCKH OMYIH.

Cem OBaKBHX, YHCTO cyb6aepCcKMX UIKpana, OHHX KOj¢ MOCTajy Ha
NOBPLIHHA CacBUM CJAOGOIHOr CTEHOBHMTOr TJa, y THICY CYy pa3BHjeHe H
peyHe LIKpane, y caMoMe peyHOM KopHuTy. [lo Tome 6H moHekse norce-

18) Dr. Franz Kossmat, nom. neno, ctp. 42.

17) Ynop. oae/bak o wKpanama y Mome paay: Xoaokapct Xyme noxa Koxydom
— TIlpuaor no3nasawy Kapcra y obaactd Pogonckor Macusa, y Taacuuky Ckonckor
Hayyror apymTBa, Kw. IX, Oqemewe npuposHHX Hayka, cB. 3, cTp. 122—125.

5‘
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hane Ha Kpeurwauke LKpane Haule jagpaHcke obaje, OHE KOje noOCTajy
AejCTBOM BOJe LIKPOMHHUe. Hana3e ce No CTEHOBHTHM CTpPaHaMa PeYHOra
KOpHTa, 10 HHBOA HAjBHLIEr BOJOCTaHA; @ H CKOPO CBAaKH je THIICHH CTe-
HOBHTH GJIOK, KOMaJ HJH 00JyTaK, KojuMa je KopuTO Pajauke Ha mpoJaasy
KpO3 THIICHO 3eMJbHLITE CBYyJa HCNyHeHO, H30pasfaH THICKHM THICHHM
LIKpanama, jOlI MHOrO H3pa3HTHje H CBeXHje LIKpancKe CKYJANType Hero Ji
OHe Ha cyBy. llIkpanckH x1e60BH WU ueGe/bH KOJ PEYHHMX IUKpana OpHeH-
THCaHH Cy Hajyemhe Ay> THICHMX CcJOjeBa, TpaBueM HaH3MEeHHUHOT
pebawa 6eaux M Moapux caojuha npyracTor rumca, Te Cy CTOra H OBJE,
Ge3 o63vpa Ha npaBal OTHLAwa BOJe, MNOIVIABUTO THMA MNapaienHHX
HWIKpana, ajJd MX MMa Takohe H pa3HOBPCHO pa3rpaHaTHX.

[To cBemy ce BuAH, Ja Cy THNCHe WIKpane, H cybaepcke, H peuHe,
pe3yJTaT 4HCTO XEeMHjCKOI epO3HBHOr paja BoJe, Onao atmocdepcke,
61/10 peuHe. YKOJHMKO THICHOM CTeHOM dYeluhe MpPOTHYE BOJA, YKOJIHKO je
CHa HWbOoMe AyxKe OOJHBEeHa, Te BHINE H jaye H3JOXeHa pacTBapamwy, yTo-
JHKO Cy THNCHe LUKpane THNCKHje pa3BujeHe. Kao TakBe, oHe GH OHie
cneuHdHyaH €pO3HBHH OOJHK Yy THIICHOj CTE€HH, TaKO pa3BHjeHe Y TIHICY
ycaes tberoBor CnepujajHor reorpackor MOHallarba INpeMa XeMHjCKOM
CPO3HBHOM JejCTBY BOJe. Y TOM Cy MOrJeay THICHe IKpane y cCBeMy CAHYHe
Kpeuw-aukHM LIKpanama, caMO ca TOM PpasJMKOM wWTO Ccy, 360r Jaxue
PacTBOP/bHBOCTH THICA, Of HbHX Makbe MOCTOjaHe, Gpxe NOAJNOXKHE €BO-
JYUHjH Te W pasopaBamy.'®)

[Topex oBaKkBOI YHCTO MOBPLIHHCKOT XEMHjCKOT €pO3HBHOr JejCTBa
bOJe y THIICHOM 3€MJ/bHIUTY, KOje ce Ha Taj HauHH, 6pP30M eBOJYLHjOM
FHNCHHX WIKpamna, CTajdHO npeobpaxaBa M NMOCTYNHO CBe BHUIE AeHyAYyje,
Ha 1beroBy JECTPYKUHjy H MOJC/IHCatbe YTHYY MCTO TaKO H jOII BHIUe
Takohe M AYOHHCKH CPO3HBHH H JeHyJauMOHH npouecH. Kao wrto je
Hanpej H3HECEHO, MopeJ OHE THNHYHE, BPJO HHTEH3HBHEe YGPaHOCTH THII-
CHHX NOBJIATCKHX M MOCTPAHCKHX cJ0OjeBa ycjex npeobpahatba aHXHIPHUTA,
Ge3ogHor kaauujymcyiad)ata, y THAC, BOAOCAAPK/BHBH KaalMjyMcyadar,
FHNCHe CTEHOBHTE Mace CByJa CY M A0 caMe HajayO/be MM OCHOBE HCIpO-
CellaHe MHOroOpOjHHMM JHjak/Ja3aMa H ApPYTHM BehHM H MatbHM NYKOTH-
HaMa, Koje MX CKPO3 NMpOXHMajy, Te Ha Taj HAuHH H HAPOYHTO OMOTY-
haBajy u osakiuaBajy pax MecTPYKTHBHHX CHJA.

Kao U Koj noBpuIHHCKE epO3Hje H AeHyJauHje, TAKO H KOJ AYyOHH-
CKHX €pPO3HBHHX Npoueca y FHICHHM CTeHaMa, THM jolUl M Ipe, IVIaBHH je
2reHc y XeMHjCKOM epO3HBHOM JejCTBY BOJe, YH]H je pacTBapauku pajn y
THNCY Hanpej U HAPOYHUTO HCTAKHYT. /ly: OHMX uecTHX, MOTrJIaBHTO BepTH-
KaJHHX NYKOTHHA, BOJa KOja MajHe Ha TJe H OTHUYe HH3a CTPaHe NmpojHpe
Yy YHYTPAlUKOCT TFMNCHUX Maca. [ToHupyhH KpO3 rHNCHe cTeHe, OHa HX
MOCTYMHO M CBe BHle pacTBapa H pasjexa. IlpourdpuBameM NYKOTHHA,
KaKo JAWjakjasa Tako H AHjacTpoOMa, y FHMNCHHM Ce CTeHaMa, CJIHYHO Kap-
CHOM €PO3HBHOM J€jCTBY BOJe Yy YHYTPAWIHbOCTH KpeurauKuX Maca, CTBa-

18) Ibid., cTp. 126.
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Pajy ¥ UMTaBM CHCTEMH NOA3eMHHMX KaHainha M Wyn/buHAa. TakaB jenaH
CHcTeM AYGOKHX NMOJA3EMHHX KaHajla IOYHIbe NPABHM NehHHCKMM OTBOPOM
Ca BHCOKOra TrHNCHOT XpHAA H3HaA ocTewaka Kuaaka npema [lonHum
KocoBpacrtuma.

Y cBexwuje yceueHHMM JOJHMHCKHM CTpaHaMa, NPH JHY OTKPHBeHE
THIICHE CTEHOBHUTE CepHje, OBaKBa Ce YHyTpallihba pa3jeAeHOCT THMNCHHX
Maca Haj6obe obenonamyje. Ty ce BUAH, KaKO Cy BepPTHKAJTHHUM U APYrHM
MYKOTHHAaMa, KOje Cy YecTO M y MOJ3eMHEe KaHale TMNpPOLIHPeHe, TMICHe
CTeHe CKPO3 M CKPO3 Mnpoxerte H pasjpy3araHe. [y THX NyKOTHHa H OTBO-
PEHHX KaHaJja, Ha KOje ce N0 NOBPUIHHH HaJ0Be3yjy AYOOKH BOIOJ4epPHHCKH
NpolenH, THICHe Ce CTeHe BEePTHKAaJHO lienajy, CHypajy H oOypBaBajy,
rpagehu Ha Taj HayMH M Hanpex NMOMEHYTe OLUTPe H Ha3ynuaHe CTEHOBHTE
OOG/NHKe THNCHOT pesbedha. A Ha Taj HauWH, MOPeJ OMIUTEr CHHXKAaBaiba THM-
CHOr 3eM/bHIITa THM YHYTPAlUbHM XE€MHjCKHM €pO3HBHHM TNpOLECcHMa, y
MOJHOX{HMa CTEHOBHTHX CTpPaHa CTBapajy ce M YHTaBe Kyle OJ THICHe
MpXHHE, KOje UMajy noce6GHy aamby eBOJAYLH]Y.

360r omuuTe CTPMEHHTOCTH CKOPO Ha LEJOKYMHOM MPOCTOPY reo-
JIOILIKe OTKPHBEHOCTH TMNCHOr 3€M/bHMILUTA, YHjH CY T/NaBHH Harubu ojpe-
benn cacBuM maaguM, V-00JMKOM JOJHHCKHX CTpaHa, Ha IMOJ3eMHe Ce
THIICHe KaHaje Mo MOBPUIMHH OBaKBOra T/1a, H3Y3€BLIH HHXOBE OOHUHE
OTBOpe, He HaxoBe3yjy Jenpecdje y obGiauky Bptaua. [lo tome je u y
OBOMe CJyuajy OUYHIJeflHa CarJacHOCT u3Mmehy cTBapamwa epO3HBHHX 06/HMKa
y THNCY M NpPAaBUX KapCHHX OOJHMKAa KPeumaukor 3eMJbHIITA.

M3 nperxoaHor u3jarawba BHIEJIO Ce, KaKO y OO6JacTH THIICHOT
MacuBa KocoBpacTa croje jemHH npemMa JApyrHMa JBOjaKH €pPO3HBHH
o6auuu. [IpBH ox WHUX, OHH KOjH JAajy rJaaBHe reoMopdoJolKe LpTe
oBora npezena, umajy ocobHHe pesbepa HOpMAJNHE peyHe epo3Hje H OmilTe
JeHyjaaunje. A Apyrd OX HHX, OHH KOjH Y OKBHPY NPBHX npykajy noce6-
HO ojapeheHe upte ¢HHHje CKyANType Kao H HApOUHTE YHYyTpallbe
CTPYKType THICHOr peseda, HMajy ocoOMHe chneuujatHO MpeHHayeHe,
XeMHjcKe epo3Hje y THICHHM cTeHama. JIOK cy NpBH epO3HBHH OOJHIH
JOMHHaHTHH, npeBaahyjyhH Kao TakBH H y LEJOKYNMHOM JAO./THHCKOM
cucteMy Panuke y TOKy weHe ayrorpajHe <¢JyBHjalHe mepHoie,
AOTA€ CYy [JpyrH epo3uBHH OOJHUH y OBOMe jeny J1OJHHe, YycJel
HapouHTOr reorpad)CKOr MOHallawka THICHHX CTeHa, CAWYHOI' OHOME KOJ
YHCTHX H jeApHX Kpeuwaka NpaBora KapcTa, Ha NpBe CaMO HaKa/eMJbeHH.
YnpaBo OHaKO Kao LUTO je M CaMO IeOJOUIKO OTKPHBAaibe OBOra THIICHOT
MacHBa y NMOJIHHH Bep(eHCKHMX IIKPH/bALA H CPEeJHETPHUjaCKUX Kpeurhaxa
3aBHCHJIO OJi HHAyrypHcamba OBOTa pPeYHOT CHCTEMa H CTBapamba Herope
HOpMaJ/iHe NOJIHHE, TaKO je HCTO H CaB HeroB AabH reoMop(OJIOWIKH H
XHaporpadcki pasBHTAaK y CTaJHOj 3aBHCHOCTH OJ eBOJYUHj€ OBE peKe H
IbeHe JIOJHHE,

Anu nmpHTOM, y3a cBe OCTajlo, OBXe Tpe6a YUHHHTH H joII jeJHY
HanoMmeHy, na 6H HaM yKynHa MopdoJomka H xuaporpadcka esoayuuja
CBOra TrHICHOr pesbeda OHia NOTNYHO jacHa. Jow y MOYeTKy je MoKa3aHo,
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KaKo THIICHA CepHja Cl10jeBa, Y NMOAHMHH BepP(dEHCKHX IIKPH/baua H CpeAtbe-
TPHjaCKHX Kpeuraka, a y OCHOBH CKOPO MepHAHjaHCKHX Ouaa KpuuHa u
CroroBa, o6pa3yje aHTHKJIMHAJY YHje jeJHO KpHJO H3Jamyje Tmnpema
HCTOKY, y3 TOK Pajavke, a Apyro KpHJO IOTama npeMa 3anajay, HM3 caM
TOK OBe peKe, ynpaBo Ka 0604y y HeNOCPeJHOM 3anajHOM CYCEACTBY
ay6oko cnymwreHe Jeb6apcke Koraune. Kao u Ha npBoj, YHyTpaIlwOj, Tako
H Ha OBOj JpYyroj, CHO/ballkb0j CTPaHH, Npes caMHM H3jla3oM Paguke
uamehy lopenaua u Pajunue y /le6apcky Kortamny, runcha je cepuja cio-
jeBa mpenokpuBeHa H 06JOXeHa MOMEHYTHM IUKPH/BLIHMA, Ka0 H Kpeutba-
IilHMa, Y mweHoj noBaatH. Ha Toj cTpaHH, nmpeKo THNCHHX Hacjara, ClOjeBH
UIKpHJ/baua U BpJao cTpMO najajy npeMma Jle6apckoj Korauuu; poaase
HCNIpe], BbHX YNpaBO Kao 3MJ, Kao NpaBa BOAOJAPK/bHBa Opana.

THMe je ueo OBaj THNCHH MacHB Ha CTPaHH HH3 PEUHY JOJHHY,
npeMa cyceaHom OaceHy, Aakje Ha YeOHOj €pPO3HBHOj CTPaHH, OAakJe Ha
OBaMO H MNMPOAHPE perpecHBHa €po3Hja, BOAOAPKJ/bHBHM CJOjeBHMa LIKPH-
Jbaua normyHo 3arakeH. OBoM 3araheHowhy TrHIICHOr TepeHa, CJIHYHO
no3HaTtoj 3araheHOCTH KapcTa,’®) H YCJHOBJ/bEH je MOTINYHO HOpMaJaH epo-
3MBHHM PasBHTaK AOJHHe Paanke Kpo3 BOJAONPONYCT/bHBE H JAaKO PacTBOP-
JbuBe THNCHe cTeHe KocoBpacTd, OBJie HemOCpeAHO H3HAax AYGOKO cny-
mrteHe [le6apcke Kortaune.

AKyMyJaaTMBHH 06JHIH

CarsacHO AaHalbeM CTYMbY reoMop¢oJOIIKOr pa3BHTKa OBe o6Jaa-
CTH, rae y Ay6okoj npobojuuuu Paguke H3Mehy BHCOKHX NJAaHHHCKHX
6una Kpuuna v CroroBa jow yBek BJaaja BeOMa HHTEH3HBHa perpecHBHa
€pO3Hja, YHjH je H3HOC y BHILE CTaJHjyMa OXHB/baBalba CaMO 3a BpeMe
maahe ¢ayBHjanHe nepHole, OJ HajBHIIET HEOTeHOT je3epCKOr CTarba
cycepHor 6aceHa ma A0 HeroBOI' KOHaYHOr HCYIIHBawba H JAaHallmber
cTama, obesnexeH HCMOA CTapHjera MJIaAHM JOJHHCKHM yCeKOM of 420 M,
— y ob6aactu runcHor pesbedpa KocoBpacta cacBHM cy He3HaTHe KOJAMUMHE
aKyMmyJauMje npema H3HOCYy epo3Hje H AeHyaauHje. Kao H Kpo3 uMTaBy
(dbayBujaaHy nepHoany, y KOjoj je HCTHHA GHJIO M CTaAMjyMA 3acTOja JHHe-
apHe a HanpenOBawAa JaTepajiHe epo3Hje, Tafa M Ca NMOBPEMEHO OjayaaHuM
TaJNOXeheM CTEHOBHTOI MaTepHjaja M y €aMoOj JOJHHM, Aa GH TH CTaaH-
jyMH M oner GHAH y3aCTONHO CMEHHBaHHM CTaJMjYMHMa WHTEH3HBHE perpe-
CHBHE epo3Hje M JAa/ber TPAHCMOPTOBAalba CBera PeyHor MaTepHjaia, O
ueMy CBEJOYH y OBOM 1YOOKOM JOJHHCKOM YCEKy M HanpejJ NpHKa3aHa
CepHja peyHHX Tepaca, TaKO Ce M Caia CBa IJaBHA aKyMyaalHja epoOAMpa-
HOT M [eHyJOBaHOI MaTepHjaja BpLIH H3BaH OBe OGJACTH.

M ta BaHOOMacHa rjaaBHa akyMyJalHja OBOJOJHHCKOI PEYHOI Mare-
pHjana UMa CBOjy AYrOTPajHy H Pa3HOJHKY €BOJyuUHjy. 3a BpeMe naineo-

19) Ibid., cTp. 148—151. ¥Ynop. panose X-p I1. C. JoBawosnha: 3arakeHn kapcr,
y 300opuuky panosa mnocsehenom Josany LUsujuhy, DBeorpaz 1924, ctp. 397—410;
Kapche nojase y [Topeuy, y T'nacHuky Ckonckor HayyHor ApyinTtsa, Kib. 1V, Ogememe
NPUPOAHHUX Hayka, cB. 1, 1927, ctp. 1—46.
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FeHOr IJIMTKOT MapHHCKOr CTawba y o6aacTH cyceaHor GaceHa Ha 3anaay,
OTKaJ, Kao IUTO je Hanpej H3HeCeHO, 6alml H Ha OCHOBY (PJHIIHHX CeaHMe-
Hata y ToM 0aceHy HaTalOXXeHHX MOXeMO Beh JOHeKJe Ja NpaTHMO CTa-
PHjy ¢GayBnjaiHy nepHoay y pasBHTKY joJnHe Pajauke; a HCcTO Tako H 3a
BpeMe pe/iaTHBHO JYOGOKOr HEOTreHOT H JeJHMHLE JHUJIYBHjalHOT je3epcKor
CTatba y obJactd Tora Hcror 6aceHa oHJAa H Je(HHHTHBHO (opMHpaHOr,
OTKaJ MOMKEMO CKOPO H JAeTa/bHOM reoMOp(OJIOIIKOM aHaJIH30M Aa lpa-
THMO €BOJYLHjy OBe 10JIHHe Yy IeHOj MaIahoj (ayBHjalHOj NEPHOAH, —-
CBa aKyMyJalHja OJaBjAe TPaHCMOPTOBAHOTI CTEHOBHTOI W YONLUTE BOJAOM
CyCNneHI0OBaHOr MaTepHjana BpLUHJA ce y caMoMe TOM 6aceHy, y HajOmHkKeM
CyceAcTBY OBoOra rumcHor npegena. O tome cBenoue jgeGesie CepHje Kako
MOMEHYTHX MaNe€OreHHX MAaPHHCKHX TaKO H HEOTeHHX M AHAYBHjaJHHX
jesepckux ceaumenara y Jle6apckoj Kotaunu mox camum usnasom Paguxe
H3 beHe AyOOKe KamOHCKe H KJHCypacTe HOJAHHE. A OJ HAacTaHKa H
MOCTIaKyCTPHjCcKe, Hajmaahe (ayBHjalHe nepHOLe OBe peke, OTKax je
IbeH epO3HOHH 6asuc ca cyceiHor GaceHa Haj3aJ] NMOMakKHYT H Ha yuihe
Hpuma y Jaapancko Mope, oTkax je W caMa paBaH TOra cyceaHoOr 6aceHa
3axBaheHa HHTEH3MBHOM €PO3HjOM H JEeHYJaUHjoM Te Kpo3 aebene jesep-
CKe Hacaare W AyGOKO pamyiameHa, PeYHH MaTepHjal oOBOra TepeHa H
uesora cauBa 6MBa TPAaHCMOPTOBAH H MHOTO Aabe, pacrnopehyjyhu ce no
B@JHYHHH H BPCTH M 10 camora ywha y Mope.

[Ta Hnak ¥ OHO Ma/no CTEHOBHTOr MaTepHjaja, IUTO y TOKYy reono-
LIKH BEKOBHO NMEPDMAHEHTHE H CHaxXHe NeCTPYKIHje CBera OBOT 3eM/LHILTI
Hala3H y OBOj CTEIHEHOj MOJHHH 6ap HEIUTO MeCTa 3a CBOje MaKap H
CacBHM MNPHBPEMEHO yTOuHIITe, Aa 6GH nocjae TOra JENOHOBamkba y TOKY
TFeoJIOMIKH peNaTHBHO BeOMa KpaTKOr BpemeHa OuJo noHoBa 3axBaheHo
€PO3HjOM H AEHYAAUHjOM H TPAHCMOPTOBAHO Ja/be, MPYKa CBOjUM aKyMy-
JIaTHBHHM 006JHMLHMa OBOMe THNCHOM pesbedy H3BecHe Takohe BpJaO Ka-
paxkTepHcTHUHe Mopdogolke upre.

Kao M Koa epo3HBHHX, TaKO Ce H KOI aKyMYJaTHBHHX 06JHKa Y
o6aactH runcHor pemeda KocoBpacTd pasaukyjy /aBe TreHETCKH CacBHM
pasndudTe BpCTe. JeXHH CYy aKVMyJaTHBHH OGJAHUH pe3yJaTaT MOrJ3aBHTO
MEXaHHYKOT HJH KOMOHHOBAHOI XEMHjCKO-MEXaHHYKOr Paja epO3HBHHX H
JAECHYJIallHOHHX CHJa, a APYTH Cy MocaejHila HCK/bYUHBO XEMHjCKOT JiejcTBa
BoJe, arMocepcke MM TepMaJHe, Y THICHHM CTeHaMa.

Hamehy npBux akymysaTHBHHX OOJHMKE, I'MTaBHH Cy OHH KOje rpaje
niaBHHe H cuHnapd. [1naBuHe, aKyMyJaTHBHH pe3yJTaT MeXaHHUKe peuHe
epo3uje, TaloxKe OBjalllbe GOUHE NOJMHHHLE, PEJOBHO BPJO CTpMOra naja,
npiBe IHB/bE POBHHE M BOJOJEPHHE, Ha CaMHM HHXOBHM H371a3uma y
y3aHy [OJHHCKY paBaH riaBHe peke. M3yseBlM caMO OHe Yy PETKHM €po-
3HBHUM JOJHHCKHMM MpOUIMpeHHMa, CBe OCTaJje NJaaBHHe OHBajy NpH Mano
BHIUMM BOJOCTalb-HMa riiaBHe peke 6p30 3axBaTaHe H JAabe OJAHOLIEHE.
Hajseha je nunaBuHa KocoBpauikor PeuuiiTa, y epo3HBHOM MNpPOLIHPEH:Y
AoanHe Pamuke ncnoa MopHux u oanux KocoBpacra. CranoxeHa je Ha
caMoMe JHY epO3HBHOI NpOWHpea, Y OOGJAHKY BeJHKe Kylle O CacBHUM
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MELIOBHTOT, H MO 00JHKY, H MO MOpPeKay, CTEHOBHTOI MarepHjana. ['1aBHH
je NJaBHHCKH HAHOC OJ IHICHHX CTEeHa, NPEeTCTaB/b€H FHIICHOM IMPXHHOM,
howkactiM koMaheM, o6GayTuuMa H GJOKOBHMA, OA KOJHX Cy MHOTH H Y
BeJHYHHH 0J npeko jegHor KyOHor merpa. CeM Tora y HaHOCY Y4ecTBYjy
3HAaTHO W WIKPH/bLUH M Kpeuwbaud. [lomasehd ca BHCOKe JOJHHCKE CTpaHe
Hcnox Bpxa [leau-CeHuue y ‘MOTCeYeHOM 6uny Kpunna, oxgH. [emwara,
rpaHajyhd ce Tamo y YHTaBOM H3BOPHOM OOJyKYy Yy BHlle H3BOPHHX Kpa-
KoBa, KocoBpamko PeuHmrTe 3axBaTa epO3HjoM H J€HYJalUHjoM CBe TPH
cepHje cJaojeBa OBOra TepeHa, CpelleTpHjacke Kpeuwake, BepgeHCKe
HWIKPH/bLE W Haj3aJ THICHE HacJjare, Te OTyAa Y HeroBOj IIaBHHH yuelihe
CBHUX TPHjy Pa3JH4YHTHX BpPCTa OBHX CTeHa. [11aBHHaA je y CBOjOj OCHOBH,
Ca OTCEKOM OJ HEeKOJHKO MeTapa, OITPO NoTceyeHa KOpHToM Pajauke, H Ty
ce HajOo/be BHAM HeH YHyTpawwd cacraB. [lojg yTuuajeM npeTtexHHjer
THIICHOT M Kpe4YH,auKor MaTepHjanaa, kao u came Boge Kocospamkor Peuu-
wTa, Koja 3acMheHa M KpeuhauykuM M THICHHM PacTBOPOM IIKPONMH H
NPOXKHMa OBe HaHoCce, NJaBHHa je HajBehHM JneaoM, H3y3eBLIH CaMO MOBpP-
UIMHCKe Hacjare, AOCTa YBPCTO LEMEHTOBaHa, OKOHIJIOMEpPAaTHCaHa.

Hexke mame nJjaBHHe, Ha M3Ja3uMa Kpahux pOBHHa H BOJOJEPHHA,
KOje MOTHYy H3 Npejesa CaMora rHunca, HCK/bYYHBO Cy THIICHHX AETPHTHY-
HHX Tajaora. AJH Cy y TOM Norjely MHOrO HHTEPECAHTHHjH FHIICHH CHMAapH.
CtBapajy ce y NOJHOXjHMa THICHHX CTEHOBHTHX 3HJOBAa H OCTeHaKa.
CpacraweM NojeAMHHX THIOCHHX CHMapa, HAPOYHTO OKO BehHX OcTemwaka,
CTBapajy ce, CJMYHO NPABHM NJaBHHaMa, Takohe BeJHKe Kymne OJ HaHOCA.
TakBa jeaHa BeJHKa Kyna OJA CPacJHX CHMapa OMOTaBa ca CBHX CTpaHa
MOAHOXje cTeHOBHTOr Kpiia Kiak, Ha OoTcenHMa BHCOKOra THIICHOT XpHJAa
HM3HaL epo3HBHOr mnpowupewa KocoBpawkor Peunmra. CacraB/beHa je
HCK/bYUYHBO OJ THIICHE NpPXKHHe, CTBOPEHe pa3opaBaibeM BeJHKHX OCTeHaKa
H3Hax we. Ha npBu noriaex, u3name, notceha Ha cunape o JOJOMHTCKOT
AeTpHTyCca H mnpaxa, y 006JacTH JOJOMHTA H JOJOMHTHYHHX Kpeumaka.
AnH je OBa rHMCHa NMpXHHA CKOPO CBa, H3y3eBLIH CaMO HeKe OJ HajcBe-
XHJHX MOBPIIMHCKHX Hacjara, UeMeHTOBaHa y MPHJHYHO UBPCTY, HO NpH
CBeM TOM, 360r NpPXKHMHACTOr CacTaBa, 3HAaTHO MOPO3HY THICHY OpeuHjy.
LlemenT je KamuujymcyiadaTtckd, H3 MCTOI CTEHOBUTOI MarepHjajia. ¥
cactaB Opeudje yna3e THIICHH Npax, MPeTeKHO MOAAp, U holukacTH KOMaaH,
MawH ¥ BehH, on npyractor, Gero-moapora runca. TakBoM 6p3oM aujare-
HEe30M THNCHOr arjioMepara, Ty OAMax Ha JHIY MecTa, Y CTOMy H3a aKyMy-
JauMje U NEHYN0BaWa, MMICHH Cy CHMAPH, CYNPOTHO JIOJOMHTCKHMM, A0OCTa
YBPCTO (PHKCHPAHH, HEMOKPETHH.

HakoH THX /leHYJauHMOHHX H aKyMyJauHOHMX npolieca, y3acTONHO
npaheHUX U OBMM XeMHjCKHM meTrporpadckum npolecHma, KOjH JOBOAe 10
CTBapamba U CeKyHJapHe, pelleHTHe T'MIICHE CTeHe, Y THIICHHM Ce CHnapHMa
06HaB/bajy OHH HCTH €PO3MBHHM MPOLECH KOjH Cy KapaKTePHCTHYHH H 33
nipuMapHe runcHe creHe. CBa je mNOBpIIMHA THMIICHUX CHIMapa MOTHYHO
n3bpasnaHa uikpanamMa. OHe Cy peZOBHO NpPaBO HaHHXe YNPaBLEHHX
IIKPAncKuX xJaebGoBa M uebesba, y NMpaBUy CaWBamba KHuIHHLe. YKiae6GoBH
Cy OBJe OWUTPHje ype3aHH, JOK cy uebe/bH PasBHjeHH V BHAY 3a00/beHHX

v
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pruha, yecto u crybacror o6auka. Kako ce y Opeudju Haja3e H YHTaBH
6/10KOBH NMPHMapHe THIICHE CTeHe, TO Cy H OHH Takohe H30pa3JaHH THICHHM
HIKpanaMa, cCacBHM THIICKHM, TakKo Aa ce kJeOGoBH M uyeGe/bH H3 TPOLUHOra
FHIICA HEMOCPeNHO HAaCTaB/bajy Yy LUKpane KOMMNAaKTHE THIICHe CTeHe.

CeM H30pa3fgaHOCTH OBAKBHM IlKpanama, [MOBpIIHHE THICHHX
cHnapa H30ylleHe Cy M BpPJO KapakTEPHCTHYHHM jaMaMa HJH JynKama.
PasBujajy ce 6p30, 3axBabyjyhH Hanpea NMOMeHYTOj MOPO3HOCTH THIICHE
Gpeunje. IllornaButo cy y OO6JHKY JeBKacTHX yAyO/berba, HenpasHIHO
OBaJHHX OTBOpPa, O KOjHX ce Yy JyOMHY HacTaB/bajy NpPABH OABOJHH
KaHaJd. JeJHa TaKBa THIICHA jaMa, NOCpeJ] UIKpana H CHTHHjHX OJBOJAHHX
KaHaanha, HMa OTBOp JAO NOJa METPa y NPEYHHKY; TaKBOr oOHMa, cnylTa
ce J0 ABa MeTpa y AyOHHY; OHJAA ce MPOIIMPH y BHAY Maje ABOPHHUE, Na
Ja/be HaCTaB/ba PAYBACTO Yy YK€ KaHa.le W Tnpouerne.

OBaKBH CeKyHIapHH XeMHjCKO-epO3HBHH OOJHUW Yy THICHHM CHNa-
pHMa, THM aKyMyJaTHBHHM OOJHUHMa pPeLeHTHOra rurnca KOjH Cy HacTalx
KOMOGHHOBAaHHM XeMHjCKO-MEeXaHHYKHM JejCTBOM aTMocgepHaa, nokasyjy
H joml jeaAHOM, KOJHKO je y KajauHjymcyncgaTcKHM cTeHaMa Kako npHmap-
HHUM TAaKO M CeKYHIApHHM OBOra THICHOr peJbeha MHTEH3HBHO H CTaJHO
XEMHjCKO IejCTBO BoJje, Te Aa Cy YyCJeJ TOra M CaMH OBH KOHCTPYKTHBHH
O6/JHUH THICHOr pe/heha M Aa/be NOJA HENPeKHAHHM YyTHUAjeM JeCTpPyK-
THBHHX CHJIA.

INopen Hanpexn H3J0XXeHHX aKyMyJaTHBHHX OGJHKa HICHOr pesbeda
KOjH Cy pe3yJTaT MeXaHHYKOT M KOMOHHOBAHOT X€MHjCKO-MEeXaHHYKOr
paza epo3MBHHX H JEHYAALlHOHHX CHJa, Y OBOMe ce pemedy jaBmbajy
TAaKBH aKyMYJaTHBHH OGJIHLH, KOjH Cy MnocaeAHua HCK/bYUYHBO XEMHjCKOr
ZXejcTBa BOJe y THIICHHM CTeHama.

JenHH cy ox OBHX moc/ieaMua pacTBapaukor paga came atmocdep-
CKe BOJe, KOja NMOHWpe KPO3 YHYTPaLIbOCT HICHUX Maca. To cy AyGHHCKH
TaNo3H y OGJHKY THMCHe CHre. Y NMpOUIHPEHHM NyKOTHHama, AHjakJa3ama
H AMjacTpoMaMa, Kao H y BehHM OJBOJHMUM KaHaJMMa H MNOA3EMHHM
myn/bMHama, Kpo3 Koje Boxa 3acuhena KanuujymcyadarckHM pacTBOpOM
MOBpPEMEHO NpOKambyje, HauJa3H Ce Ha Tajore THICHE CHre H Yy O06JIHKY
CTaJaKTHTa H CTaJarMHTa, CJAHYHO GHIrpOBHTOM NMehHHCKOM HaKHTY Kpeu-
BayKHX TepeHa. AJH je TO OBJe, Y THICHOM 3eMJ/bHILUTY, YIrJIaBHOM CBe Y
MHHHjaTypHUM OGJHUMMA npeMa OHMMa y O6JacTH NMpaBora Kapcra.

Ipyr# cy oA OBHX XEeMHjCKMX aKyMyJaTHBHHX OGJHKa, MehyTum,
pe3yJaTaT pacTBapayKor AejCTBa HCK/bYYHBO TepMaslHe BOJAE KoOja Kpo3
YHYTPaUIbOCT THICHUX Maca H36Mja Ha MOBPUIHHY OBOr 3emibuliTa, To cy
aparoOHHTCKH TAJN03H KOje NenoHyje CYMMOpPOBHTO Tomiao Bpeno Koco-
Bpamke Bame Ha TeMeHy HajHHKe Tepace Paauke H HHM3 heHe OTCeke
npeMa peyHOM KOPHTY, rpajehu NpHTOM Ha OBHM CJanoOBHMa H BeOMa
HM3pasHTe aKyMyJaTHBHe OO6JHKe, CIHYHO OHHMA Ha TPAaBEPTHHCKHM CJa-
NMOBHMa MPABHX KAapPCHHX peKa.

Hctpaxyjyhu y3poke CeH3MOJNOIIKHX TyTbaBa Y okoauHu [Je6pa,
KOja ce ,MCTHYe KaO CeM3MHUKH 10CTa aKTHBHa oGaact”, J. MuxanioBuh ce
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H HAPOYHTO 3ayCTaBHO Ha 06GJACTH Halpejx OMHCAHOr THMCHOTI MacHBa M Ha
CYMNOPOBHTHM Tonaum Bpenuma Kocospawke bawe, kao v [leGapcke H
[Numkonejcke Bawe. Ha OCHOBY HeKOJHKHX Y3acTOMHHX NpoMaTpama Ha
JIHLY MecCTa, ONIIHPHO je H3HeO TaKBe norJele H 3aK/byuykKe, Kao Ja cy
»MOhHH CKJazoBH runca’” oBe 06JacTH NOCTajqH YyCaeJ ,jaKor pacTBapama
Kpeumaka noj yTHUajeM TOMJIHX CyMINIOPHHX BOJAA’; TaKaB je YTHCaK
cTekao nocmarpajyhu ,,0a KocoBpaua ka [e6py” ,,6pA0 oX HacjaaraHHx
6eaux Kouaka”; ycaex Tora ,.ce (OpMHpajy M NMpa3HHHe Pa3JIHUYMTHX IH-
MeH3Hja”, koje najy ,noBoxa 3a nopemehaj paBHOTexe kao M ,,cTabH-
JIU3Hpay NOjeIHHHX OJJOMaKa HAH OGJOKOBa y JelIaTcKkoj mJaacH”, 360r
yera MOTY HAacTaTH ,,IOYECHH MOKpeTH'', HeKad H ,cepHja jakux rnokpera”,
Te OTyAa ,,0Ha MEPHOJAAa CEH3MHUKHX TYTHaBa y OKOJHHH [le6pa’....*°)
— H3 nperxoxHo H3n0xeHOr mnperseaa reoJowko-nerporpacgceke rpahe,
Kao H H3 reomopdoJoliKe aHa/lH3e OBOra Inpejena, AOBOJHHO je jacHO, H
6e3 cBake Xabe AHCKYCHje, Aa CY OBAaKBM MOTJIEAH H 3aK/bYYUH O TOPEKJIY
H PasBHTKY THNCHHX Hacnara KocoBpacTi, HCTOBpeMEHO U O J1ejCTBY
OBIANIKBbHX CYMIOPOBHTHX TepMa, KOjeé Hac OBOM NMPHJIHKOM H HapOYHTO
HHTepecyjy y Morieay mHXOBHX TajOra, U3 OCHOBA TNOrPELLHH.

Kon Kocospawke Bawe, Koja ce HalnasH CKOpo Ha cpenokpahiu
uamehy ceaa oanux Kocospacra m lloannx MenHHuyaHa, HO Hnak OiaHike
npsBome ceay ,MMa Hayhd HH3 JOJHHY Pasvke HEKOJHMKO CYyMMNOPOBHTHX
TOMJIHX Bpe/a, Ha OCHOBY KOjHX je Yy MOYETKY OBOTa paja M H3HeceHa
NpeTnocTaBKka O NMpPeAHCNO3HUHjH HeHe NPoOOjHHIlE MOMPEUHHM paceioMm,
Ha KOMe ce H jaB/bajy oBe TepMe. [JlaBHO BpeJsio H36Hja H3 rMNCHHX CTEHA
YBpPX TeMeHa, MOJX rOpmkHM OTCELiHMa, NMOMEHyTe HajHHXKe peuyHe Tepace
c necHe crpaHe Pajauke; Ta ce Tepaca, ype3aHa y THICHMUM CJaOjeBHMa a
npeMa JAOHHM OTCEHMa INOKPHBEHa M PEYHHM LIbYHKOM H OJOKOBHMA,
NpaTH Ha BHLUE MeCTa AOJHHOM CTaJHO y BHCHHH oKO 15 M Haa pexkom. Ha
ocHoBy aHaau3d Bb. Bajuha,*') temneparypa Boje rjiaBHOTa BpeJa H3HOCH
49°C, a xoanuuHa 5000 xs1 3a 24 yaca; RakJe BPJO TOMJIO M CHaXHO BpeJoO,
KOoje nmpema KOJHYHHH PacTBOPEHHX COJIH, KOja je HCTO TaKO Be/JHKa Te H
JOBOAM IO JAENOHOBalba 3HAaTHHX APArOHUTCKHX TaJjora, crnaja y rpyny
cyndarHux cymnopoBuTHx TepMa. CeM Tora, Kao IUTO je MOMEHYTO, WMa y
6JIH3HHH TJABHOT H HEKOJHKO CMNOpPeJHHX CYMMNODOBHTHX BpeJa, XJAaAHH-
jHX M cjaabHje KOHUEHTpalHje pacTBOPEHHX COJH, cTora Oe3 3Hauaja 3a
CTBapame aparOHUTCKHUX Tajlora y OBOM Jeay JOJHHEe, TMOCped THICHOr
MacHBa.

O HayHHy NOCTaHKa aparOHHTCKHX TaJjora rJaaBHe, CYyJa(aTHO-CyM-
roposure TepMe Kocospauike Bawe, koja n3buja M3 came THICHe CTeHe,
a noMohy KOjHX 10J1a3d A0 CTBapawa H BeOMa KapaKTePHUCTHUHHX XeMHj-

20) J. Muxanaosnh, CenamMHuke TyTaBe y okoauHH [le6pa, y Teosowkum ana-
auma Bankanckor IMoayoctpsa, kw. VIII, cB. 2, 1926, ctp. 119, 127—128, 130.

21) Boxupap Bajuh, Muuepanue aexosute Boae y Jyxkuoj Cpouju, II, y Tia-
ciHky Ckomnckor HayyHor ApymTBa, ki, VI, Oaemerwe NpHpoAHHX Hayka, cB. 2, 1929,
crp. 83—84.
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CKMX aKyMyJaTHBHMX OOJHKa OBOra THicHoOr pebeda, 3axBambyjem /J-p
®pany TyhaHy, ca 3ajeXHHYKOr Hay4yHOr NyTOBalmba Kpo3 OBaj Kpa], 3a
caeneha reoxemujcka usohemwa: Kako ce y runcy HajnasH H3BeCHa KOJIH-
YHHa YI/beBHTe CYICTaHUHje, J0Ja3H Yy IbeMy JaKo A0 pexyKuHje y
cyapun: CaSO,.2H, 0+ 2C=CaS + 2CO, + 2H, 0. Kanunjckd cya-
(ux y mOTHUAjy ca’BOJOM NpenasH y CyMNOPHH BOJOHHK, NpH ueMy ce
jour cTBapa M Kaauujcku xapbonar, OyayhH nda ce npH peayKUHjH OCJO-
6aha CO., pakne: CaS+ H, 0+ CO,=H,S + CaCO,. CymnopHH BO-
JAOHHK Yy JOTHLAjy Ca KHCEOHHKOM Ba3JyXa OKCHJHLIe ce, NPH YeMy A0Ja3H
10 pa3BHTKa eaeMeHTapHora cymnopa: H,S + O =S + H, O. Te ce p¢ak-
nMje craaHo mewaBajy 'y runcy KocoBpactd. Peaykuujom ce ctBapa Kaj-
UHjcKH cyacHa; u3 AyGHHe J[oJa3e TepMmanHe BoJe, Koje npeTBapajy
CyAPHA y CYMINOPHH BOJOHHK M JOHOCE ra ca COG0M Ha MOBPIUHHY 3eMJbe
3ajeaHO ca KaauMjcKuM KapGoHatoM. M Tako ce M3 Bpyher pacTtBopa
TAJNIOXKH KaMUHjCKH KapOoHar y OGJMKY aparoHHTa, JAakjJe Kao POMICKa
MoaHMpHKalHja. 3ajeIHO C aparOHHTOM TaJOXH Ce H HelTO Cy:inopa, na
Cy 3aTo aparoHHMTH KocoBpacTd CyMNOpPOBHTH.

TakBor, jgakje THICHOr NCpeKJa, OBaj Ceé TepPMaJHO-MOJAH(HKOBaHH
H CYMIOPOBHMTH KaJUHjyMKapOOHAaTCKH TaJlor JenoHyje AeJHMHLEe joLu
npeko caMor teMeHa tepace Kocospaluke Bamwe, y 61H3HHH OambCKOr BpeJa,
y OGJHKY MpocCTpaHe aparOHMTCKe Iiodye, Koja MOKpPHBAa TepacoM KOCO
3aceueHe THICHE CJHOjeBe M NPEKO HhHX HaTajloXeHe peyHe HaHoce JaHa-
ItbeM NPeTXOoAHOr (JyBHjaJHOr CTafHjyma; a HH3 OTCeKe Tepace, Ha Me-
CTHMa BOJONAACKOr CJHBaWba TepMajiHe peyHle y KOPHTO PajaHke, TaJOXKH
ce H y 06MKY BeJHKHX aparoHHTCKWX cJjanosa. [IpMTOM ce Ha cilanmoBHMa
OambCcKe peuHle CTBapajy Hajpa3HOBPCHHMje aparOHHTCKE aKyMyJaTHBHe
¢opMe:cHaXKHH CcaJHBH, KOjH jeHH JAPYrHMa, 0J03ro HaHHXe H OOpaTHO,
HAy y CycpeT M cpacrajy; HajduHHje HabpaHe jpanepHje, obelieHe O
HH30Be GJIOKOBa OKOHrOMepaTHCaHHX PeuHHX HaHOca caMe Tepace; H3Mehy
canMBa M JpamnepHja YKJION/beHH NehHHACTH TpPeMOBH y OOJHKY OKanHHA
HIH yaK U came nehHHHULEe CKOPO CpPacJHX OTBOPA; Y MOJHOX]y ropme ra-
JepHje calMBA W Jpamnepuji TalOXH ce, MOX OTCEKOM Tepace a Haj Ja-
HallllboM 06anoM rIaBHE peKe, CeKyHAapHa aparoHMTCKa TepacHua, ca
YKJION/bE€HHUM TabHPaCTHM M KapJHUacTHM je3epluHMa OX H OBJe joul YBeK
ToNnAe 6ambCKke CYMIOPOBHTE BOJAE; Haj3aj, HCNOJA OBE TepacHle, H MHOTH
cy 6/0KOBH M OOJYTUH Yy CaMOM peyHOM KOPHTY oTeTH Paauuu, mMakap H
HaKpaTKoO, OJ Aa’ber TPaAHCMOPTOBamwa, yob/baBatba M Apo6Gibera, na Tako
o6yuyeHH GenoxyhkacToM aparoHMTCKOM mpeBJakoM MehycoGHO cpaciH H
3/IPYKEHH Y3 OBe rajepHje NPHPOJHE apXHTEKTYpe H CKYJNType.

OBH Cy XeMHMjCKH aKyMyJaTHBHH OOJHLUHM CaCBUM MJaajd. Yonurte Cy
maahu ox cdaysujanHor craaujyma tepace onx 15 M. Ilowro je nompeuyHH
pacen PagnkuHe npo6GojHHLE HECYMHHBO CTapHjH, AoBoJehH H3 paHHjHX
reosoumkHx no6a, To 6K U TepMa ca CBOjHM TajJo3MMa Mopana OGHTH CTa-
PHja Of PeLeHTHHX. AJH je O bHMMa CBaKH Tpar M3 BpeMeHa M)e YypesH-
Bawa AOJHHCKOr JHAa Y HHBOY peuHe Tepace ox 15 M nmotmyHo 36pHcaHd. [la
HH PELEeHTHH aparOHHTCKH TaJO3H, H3Y3eBIUH CaMO HEWITO OJ OHHX Ha Te-
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MeHY HHCKe Tepace, HHCY J[aBHallibH. YNpaBo Cy MOIJIAaBHTO CAaCBHM CKO-
pambH. [lpu cBakoM oaspahamwy OarbCKe peuHlie ca CTapHjHX Ha HOBe BO-
AOTeKe H BojJonaje HH3 OambCKy Tepacy, 6p30 ce cTBapajy cBé HOBH H HOBH
aparoHHTCKH CJanoBH. A NpH CBAKOM BHCOKOM BOJOCTawy Pajauke, oBe
BHJIOBHTE TJIAHHCKe peKe, aparOHHUTCKH CJanoBH y3acTOnHO GuBajy 6yju-
UOM 3axBaTaHH, OTCEUH Tepace MOJJOKAaBaHH, Teé H OHH 0OYpBaBaHH H
oaHolueHH. Tako ce BUAH H OBJe, KAa0 H Yy UeJ0j 06JaCcTH THNCHOT pesbeda
KocoBpacra, kako cy y OBOj KJAMCYpacTOj M KambOHCKOj HNOJHHH Yy reo-
JIOIIKH BEKOBHOj H JajeKO TpPeTeXHHjoj HaAMORHOCTH RECTPYKTHBHE Hal
KOHCTPYKTHBHHM reoMOP(ONOLIKHM CHJIaMa.

O-p Bojucaas C. Paanosanosuh

RESUME

LE RELIEF DE GYPSE A KOSOVRASTI, DANS LA VALLEE
DE LA RADIKA, AU-DESSUS DE DEBAR

A la base du profond encaissement de la vallée de la Radika, aux
alentours du village et des eaux thermales sulfato-soufrées de Kosovrasti,
dans la région ou elle traverse I'axe presque méridien des montagnes de
Kréin au nord et de Stogovo au sud, immédiatement au-dessus du point ou
elle s’enfonce vers l'ouest dans le profond bassin de Debar, des couches de
gypse ont été découvertes, dans lesquelles est creusé le lit méme du fleuve
sur une longueur de 5 km (fig. 1). Ces couches de gypse atteignent une
¢paisseur de quatre a cinq cents meétres. Etagées a I'origine comme une for-
mation anhydrite, elles appartiennent par leur vieillesse a la période de
transition permo-triasique, et sont recouvertes d’épaisses séries de schistes
de Werfen tout d’abord, puis de couches calcaires de I'’époque triasique
moyenne fortement dénudées, qui constituent les plus hauts sommets de
'axe montagneux profondément encaissé. Par suite de la conversion de
I'anhydrite en gypse, qui s'est effectuée grace a la découverte de ce massif
de gypse a la base des schistes imperméables, les couches de gypse ravé
sont fortement plissées suivant le type de I'albatre & forme serpentine
(fig. 2). Concurrement se sont creusées de nombreuses diaclases et autres
fentes, qui ont encore favorisé la pénétration de I'eau dans la profondeur
des masses gypseuses et son pouvoir d'érosion (fig. 3).

On peut suivre dés a partir de I’ époque paléogéne le dévelop-
pemment de la vallée de la Radika, prédisposée par une faille transversale
dans la direction de ce défilé ou se trouvent les eaux thermales précitées et
dont la profonde entaille & travers les calcaires et les schistes a permis
ue découvrir ces couches de gvpse et leurs périodes subaériennes. A cette
époque, dans le bassin voisin de Debar ont été superposés les sédiments de
flysch dont la matiere klastique tire son origine des couches permo-triasi-
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ques de cette vallée, ou régnait alors la plus ancienne période fluviale. Mais
I'analyse géomorphologique détaillée du développement de ladite vallée
n’est possible qu'a partir de I'époque néogéne. Pendant cette période fluviale
plus récente, qui commence avec la terrasse de 420 m au-dessus du lit du
fleuve, I’ évolution de cette vallée s’est accomplie suivint la période lacustre
du bassin voisin de Debar a I’époque néogéne et jusqu’a un certain point
a I'époque diluviale. Dans ce bassin, aprés le plissement des sédiments fly-
schiques paléogénes et la transgression lacustre 4 un niveau d'environ 909
m. de hauteur absolue, auquel correspond la terrasse fluviale précitée de
420 m, il y eut successivement plusieurs niveaux régressifs, auquels corres-
pondent les terrasses inférieures plus récentes de la Radika jusqu'a l'assé-
chement définitif de ce bassin, aprés I'état lacustre d’'une hauteur minimale,
marqué par la terrasse d’abrasion de 680 a 700 m, puis 4 partir de la terrasse
fluviale de 120 m jusqu'a sa profonde pénétration a travers les sédiments
de la plaine lacustre centrale. Au cours de cette période fluviale plus récente
de ladite vallée, — qui est depuis lors rattachée au systéme fluvial du Drim
Noir, effluent actuel du lac d’Ohrid, — les couches de gypse, depuis peu
entamées pour la premiére fois a travers les schistes imperméables, sont de
plus en plus profondément découvertes et de plus en plus exposées a I’action
destructrice de I'érosion subaérienne et la dénudation.

Ainsi ont été créees des formes particuliéres, analogues aux formes
karstiques, dans ce relief de gypse du sud-ouest de la Serbie du Sud, qui
est a la fois le plus grand, le mieux découvert et le mieux conservé des
masifs gypseux de Yougoslavie. Malgré la perméabilité multiforme et la
grande solubilité des roches de gypse dans I'eau, la vallée de la Radika s'est
développée de facon tout a fait normale, le lit du fleuve étant maintenant
encore creusé dans le gypse méme. Il en est ainsi parce que les couches de
gypse, plissées de maniére a former I'anticlinal de I’axe montagneux presque
méridien, vers le profond bassin de Debar, le long du bord duquel s’abaisse
le versant occidental de I'anticlinal, sont restées jusqu'a présent barrées par
un rempart imperméable de schistes de Werfen.

Le relief de gypse de Kosovrasti, sur les pentes de la profonde vallée
de la Radika (fig. 1), offre des séries de formes particulieres d'érosion et
d'accumulation. Parmi ces formes érosives, deux sont spécialement remar-
quables. L'une est constituée par des lapiés de gypse trés caractérisés, en
général paralléles, mais quelquefois ramifiés. On distingue les véritables la-
piés subaérien, situés sur un sol rocheux tout a fait libre, et les lapiés fluvi-
aux, situés dans le lit du fleuve, jusqu’a son niveau le plus élevé. C’est chez
ces derniers, a la structure morphotogique la plus accentuée, que se constate
le mieux l'influence chimique érosive de I'eau sur la roche de gypse. La se-
conde forme érosive qui retient notre attention est constituée par des ca-
naux de gypse efférents souterrains, qui s'élargissent parfois en systémes
de canaux de caverne, qui montrent également leur ressemblance avec les
formes karstiques des régions calcaires.

Les formes d’'accumulation sont, elles aussi, de deux principales sor-
tes. L'une est constituée par I'ensemble des formes dues a I'action mécanique
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et chimico-mécanique des forces d’érosion et de dénudation. Tels sont les
cones de déjection et les éboulis (fig. 3). Dans les éboulis, formés par une
bréche de gypse récente, due a la destruction des roches de gypse (fig. 3)
se développent, ici comme des formes secondaires, des formes tout 2 fait
neuves de lapiés, ainsi que des canaux souterrains qui affectent parfois
I'aspect de jamas, enfoncements, a la surface du sol, et se ramifient en pro-
fondeur en canaux efférents étroits, élargis parfois, 4 une certaine distance,
en petites salles typiques. La seconde espéce de formes d’accumulation est
cependant exclusivement la résultante de I'action chimique de I'eau atmo-
sphérique ou thermale sur les roches de gypse. Parmi celles-ci, les unes
apparaissent dans les fentes et les canaux souterrains des masses de gvpse
comme une sorte d'ornement des grottes, stalactites et stalagmites, de con-
crétion gypsique. A l'effluent du cours d’eau thermal de Kosovrasti, qui,
grace aux eaux sumfato-soufrées, dont nous avons parlé, jailit du gypse
-méme (source principale: température de 49°C, débit 5.000 hectolitres en
24 h), aux pentes verticales de la plus basse terrasse de la vallée principale,
celle de 15 m, se superposent des cascades aragonitiques d’origine gypseuse
(CaSO,.2H,0 + 2C = (€aS+2H.0 + 2C0,; CaS + H,0 + CO, = H.S+
CaCO,; H,S + O =S + H,0) a formes trés caractéristiques dans 'aragonite
soufré, tout a fait analogues aux cascades travertiniques des véritables fleu-
ves karstiques (fig. 4).

D-r Vojislav S. Radovanovi¢.
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