
ПРИНЦИПИ РЕГИОНАЛНЕ ЛИМНОЛОГШЕ

Лимнологи)а, рационална наука о ]езерима и осталим слатким

водама, показухе све веЬу тежн>у да постане скуп регионалних сту-

ди}а, заснован данас на обнинец граЬи (4, 9, 10).

ПокушаЬу да у овом чланку изложим главне принципе ове

младе науке, водеЬи нарочитог рачуна о теорией (езерских типова.

I Ци.ъеви регионалне лимнологи^е. Општа физио

номика слатких вода. Типови л'езера.

А. Општи проблеми

Регионална лимнологи^а проучава варианте у саставу ]езер-

ских и других слатких вода, као и распространение различитих орга-

низама ко,]и те воде насел>ава]у. Чак и на основу сасвим елементарних

проучаванэа лако ]е утврдити да се по]едина стан>а ^езерске средине,

на први поглед врло разнолика, могу свести на релативно ограничен

бро] основних типова.

ОграничиЬу се овде на испитиван>е хемиског састава и физич-

ких особина вода. Из тога Не логично проистеки утврЬиван>е главних

фактора продукци]е и развиНа ^езерских организама.

Сваки од тих фактора, било да ]е хемиске или физичке при

роде, завл>а се у слатким водама у мало,), у велико] или средню] коли-

чини; ова последила количина претставл>а оптимум, врсту „аигеа

тесИосгИав". Сваки од ова три модалитета могуКе (е означити одгова-

ра^уЬим изразом олиготип, полигип, и мезотип.

Ако се у ]едно] пространо] и физички врло константно] области

проучава]у на пр. хемиски фактори, уочиЬе се врло брзо разноликост

у н>иховом деловажу. Узрок томе треба тражити у геолошко^ граНи

саме области, —- под претпоставком да никакав вештачки узрок не

интервенише у деловажу поменутих фактора. Узмимо за пример

Лужну Шведску, где ]е регионална лимнологи^а несумн>иво на^више

обращена (5). Ако се поЬе од ,10ш сасвим ]асне обалске лини)е пост-

глациалног мора (ел. 1) и преЬе у кречом сиромашну моренску облает

старих исконских планина, општа физиономика слатководне средине,

н>ен спектар нагло се мен>а. То се лако запажа по укупно] количини

растворених соли ко] а ]ако опада; у исто време експонент концентра-

щце водоничних ,]онова рН, спушта се испод границе неутралности.
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Сем тога, проучаван>ем стажа по]единих хемиских фактора посебице,

запажа се да количина креча опада од политипа или од мезотипа до

олиготипа, количина азотних и фосфорних соли опада од мезотипа до

олиготипа. С друге стране, редукциона моК воде ко]а зависи од при-

сутства хумусних материна, повеИава се, и то повеЬаван>е ]е праЬено

повеЬаван>ем количине гвож!)а. У вези са том променом хемизма водене

средине, сман>у^е се н>ено богатство, н>ена моЬ продукци\е фито

планктона. На место зелених (од алга) вода равнице, ^авл^у се сада

бистре воде или воде мрке бо]е од хумусних материна, воде каракте-

ристичне за исконске планине. Разноликост типова вода ни]е само

квантитативне природе, веЬ се изражава исто тако у квалитативном

мен>ан>у воденог живог света.

Ове су чиььенице послужиле као полазна тачка првим регионал-

но-лимнолошким студи]ама, заснованим на испитиваььу фактора про-

дукцизе живих биЬа, особито биЬа корисних човеку. То испитивак>е

претставл>а суштину онога што ]а означавам именем продукционе био-

логи}е. Ко позна^е прост и ^асан склоп ^жне Шведске, лако Ье разу-

мети што се ]е управо у то] области могла први пут ]авити регионална

лимнологи]а.

Што се тиче теори^е биолошких типова }езера, она претставл^а

камен темсъац савремене лимнологи]е. Она .]е проистекла из две раз

личите серите испитиваььа: с .]едне стране из студила продукционе био-

логи]е фитопланктона вршених на принципима бил>не физиологи 1е,

ко^е су у Шведско) довеле до по^аве регионалне лимнологи^е; с друге

стране из студила фауне дна и жених карактеристичних облика, врше

них у Немачко] под во^ством ТЫепетапп-а (10). Ове две серите испи-

тиважа текле су у почетку независно ]една од друге. МеЬутим, поре-

Ьенэе резултата доби]ених на зедно] и друго.1 страни открило 1е масу

значащих и до тада неслуНених аналоги^а. Од тог времена, теори|а

|езерских типова се |е непрекидно развивала, благодареЬи све веКо.1 и

веНо.] сараднэи оба правца испитиваььа.

ИзложиКу овде кратак преглед развитка ове теори|е и критику

н>еног данашн>ег стан>а, ставд>а]уКи се на терен продукционе биоло-

ги]'е засноване на принципима би.ъне физиологи]е.

Б. Првобитни дво,(ни Науманов систем: два типа ]езера

Ова,| ]е систем био заснован на садржа]у вода у азотним и

фосфорним солима (2). Ако ]е количина тих соли велика, воде има|у

увек велике количине фитопланктона, и обрнуто. Из ових значащих

разлика ко.|е ^е уосталом лако уочити у по]единим областима, прои-

стиче следеЬи систем два (езерска типа. Треба имати на уму да тэкво

груписан>е .|езера стварно посто^и у природи, и никако не претстав.ъа

чисто дедуктиван систем ко(и би обухватао све типове што их ,)е

могуНе замислити.
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1. Еутрофни тип

Еутрофне су воде богате хранливим матери]ама, богате фито

планктоном; богатство у фитопланктону изражено у'е травном и врло

]асном бо}ом воде.

Одлике:

а) Укупна количина електролита креКе се од мезотипа до

политипа;

13) рН > 7,0;

у) Количине калциума, азота и фосфорне киселине креЬу се од

мезотипа до политипа;

й) Количине гволфа и хумусних материна налазе се у олиготипу.

Примери: ^езера плодних равница Северне и Среднее Европе.

Еутрофни тип се може рашчланити у неколико следеЬих фаци^а:

а) ортотрофна фаци}а. Одговара дефиниции типа.

Ь) гипсотрофна фаци]а. Упад;ьив специалан карактер: велика

количина калциума у води. Кречне инкрустаци]е ко]е се не сусреЬу

код главног типа, овде су ]ако разви]ене.

с) паратрофна фаци]а. Одлику^е се такоЬе ]едним специалним

карактером: садржа] воде у различитим матери]амл (е често и знатно

модификован алохтоним доприносима. Ова фаци]а се сусреЬе особито

у глиновитим равницама.

2. Олиготрофни тип

Под овим именом обухватао сам првобитно све воде ко]е про-

дуку]у фитопланктон у мало] количини.. Нэихова бо^а ни^е никада

измежена под утица]ем планктонских алга, или ^е само изузетно може

изменити пролазан „водени цвет" од" алге Во1гуососси$ или од плавих

алга. Па ипак, могуНе |е овде, у извесним екстремним случа]евима,

сусрести све могуКе спектре водене средине. Али узрок слабо) продук

цией фитопланктона лежи у мало] количини азота и фосфорне кисе

лине у води.

а) ортотрофна фаци}а. Са карактерима типа. Примери: ста^аЬе

воде исконских планина Фено-Сканди]е.

Ь) гипсотрофна фаци]а. • Специ]ална одлика лежи у великом

садржа]у воде кречом ко,)и у обалско] зони условл>ава богато развиЬе

кречних инкрустаци]а. Воде ове фаци]е увек су сиромашне фито

планктоном и бистре кад их кречни мул. не мути. У томе лежи битна

разлика измену ове фаци^е и хомологе фаци]е еутрофног типа.

Распространяете: у кречььачким планинама.

с) паратрофна фаци]а. И овде садржа| воде у разноликим

матери)ама зависи од алохтоних доприноса хумусне природе. Ова се

фаци]а тако^е сусреЬе у Фено-Сканди)и.

Принцип изложене класификаци]е почива дакле искл>учиво на

веКем или мажем развиЬу продукционо-биолошких фактора. Основне
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црте фауне и флоре, како у квалитативном тако и у квантитативном

погледу, потпуно су искл>учене у ово] класификаци^и.

В. Тройни систем: три типа ,|езера

Пошавши од студи]а фауне дна, и узима^уЬи у обзир класифи-

каци]у ко]у сам изложио, ТЫепетапп (10) разливе три главна типа

|езера: еугрофни, олиготрофни и дистрофии тип. Ова^ последней тип

]е само паратрофна модификации а олиготрофног типа прег>ашнэе кла-

сификаци]е. Дода^ем ,)Ош измеЬу осталог да |е ТЫепетапп проучио

сво] олиготрофни тип претежно на гипсотрофно] фаци,]и.

Ова три ^езерска типа одговара]у трима типовима фауне дна са

Засним квалитативним и квантитативним одликама. Главне лини]е

ТЫепетапп-ово. класификаци^е резимиране су у следеЬо,] табели:

Олиготрофни тип Еутрофни тип Дистрофии тип

Распростра Претежно у ал- Претежно у рав- Претежно у об

нение. пикко.) и преал- ницама балтичке ласти исконских

пи,)ско.1 области. области; постами планина Швед-

Пример: Боден- такоЬе и у Ал- ске, Финске, С.

ско ^езеро. пима. И. Русине.

Пример: Вели Пример: хуму-

ко Пленско .]езе- сне воде у обла

ро (Холштадн). сти Анебоде

(Шведска).

Морфолошке Дубока ,)езера са Тезера ман.е ду Лезера дубока или

одлике. узаном обалском бока са простра- плитка, кода леже

зоном. Маса хи- ном обалском зо у областима тре-

полимниона знат ном. Маса хипо- сава или искон

но веКа од епи- лимниона знатно ских планина.

лимниона. ман>а од епилим-

ниона.

Бо.!а воде. Варира од пла- Варира од зеле Варира од жутог

вог до зеленог; ног до жутог и до мрког: соп-

сопствена бо]а до зеленкасто мр- стпена бо,1а ноле

воде увек ^асно ког; сопствена бо- увек ^асно изра

изражена. ,)а воде често ма-

ск(фана бо^ом фи

топланктона.

жена.

Провидност. Велика. Мала; каткад вр- Као и у еутроф-

ло мала. ном типу.

Хемотзам воде. Количина елек- Количина елек- Воде сиромашне

тролита разноли тролита разноли електролитииа, а-

ка: воде релатив- ка: воде богате зотним и фосфор-

но сиромашне а- азотним и фос- ним солима; бо

зотним и фосфор- форним солима. гате хумусним ма-

ним солима. Нема Нема хумусних теридама; сиро

хумусних матери- материна. Коли машне кречом.

\а. Количина кре- чина креча вели

ча разнолика. ка, ретко кад

мала.
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Олиготрофни тип Еутрофни тип Дистрофии тип

Суспендоване ма

тери^е.

Дубински му.ъ.

Садржа.) у кисео-

нкку:

а) лети

Ь) зими,

ледом.

под

Опадание кисео-

ника зависи

Обалска вегета-

шиа.

Планктон

Граница измеЬу

обалеке и дубин

ске зоне

У минималним ко-

личинама.

Сиромашан ор-

ганским матери.)а-

ма, не фермен-

тира.

Правилно опада

ние кисеоника од

поиршине до дна,

без по^ачаваша у

сло^у термичког

скока. Хиполим-

нион богат кисе-

оником. Садржа.)

дубинске воде си-

лази до 50-60%

засиЬености. Ма

ло или нимало

нимало процеса

трулеша у дубин-

ском мул>у.

Као и лети.

Сиромашна

Квантитативно

сиромашан, при-

сутан до великих

дубина. Дневне

вертикалне ми

гранте великих

размера. По.)ан

воденог цвета ре-

дак. СЫогорЬу-

сеае а делом и

ГЛа1отеае ]аче

разпи.|ене од

ЗсЫгорпусеае.

Нема типичной

фитопланктона у

хиполимниону.

Слабо изражена;

проставлена ис-

к.ъучшю престан-

ком вегетаци^е.

Обилие и планк-

тогене

Богат аутохтоним

органским мате-

ри.)ама, фермен-

тира.

Гит\а или фер-

ментирани мул..

У дубоким ]езе-

рима овог типа о-

падан.е кисеоника

^ако покачано у

металимниоиу.

Хиполимниан са

врло мало или

нимало кисеони

ка. Садржа.| ду

бинске воде од

40% до 0%, рет-

ко изнад 40%. ,1а-

ки процеси труле-

н>а у дубинском

МУЛ>У.

У дубоким ,1езе-

рима као и у оли-

готрофном типу.

У плитким лезе-

рима опадаше ки

сеоника готово

до 0%, у дубини.

У лето од планк

тона и дубинског

мул>а.

Богата

Квантитативно

богато развитей.

Дневне вертикал

не мигранте ма-

лих размера. По-

]ав воденог цве

та чест. ЗсЫго-

рпусеае и Ъ'\2\о-

•пеае за^едно са

Хризомонадина-

ма и Перидинеама

,1аче разви.)ене од

С111огорНусеае.

Више или ман>е

обилат типичан

фитопланктон у

хиполимниону.

Врло ,)ако изра

жена; окаракте-

рисана особи го

променама у са-

држа]у растворе-

ног кисеоника.

Обилие, алохтоне

(хумусне мате

рее).

Сиромашан аутох-

таним, богат ало-

хтоним хумусним

матери.|ама. Ди

или тресански

мулз.

Опадаже кисеони

ка као и у еу-

трофном типу, у

дубинско.1 води до

0%. У дубинском

мул.у процеси ко-

.ш троше кисео-

ник.

Увек заче опада

ние кисеоника у

дубини, евентуал-

но до 0%.

Од суспендованих

и сталожених ало-

хтоних матери.1а.

Сиромашна

Фитопланктон

квантитативно си

ромашан. Никако

или врло ретко

по^ава воденог

цвета. ВсЫгорНу-

сеае и 01а1отеае

у опадан>у премз

Хлорофицеама,

Хризомонадииа м а ,

Перидинеама и

Десмидиацеама.

Типичан фито

планктон хиполи-

мниона богато за

ступлен.

Као и у еутроф-

ном типу.
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Олиготрофни тип Бутро(|)ни тип Дистрофии тип

Фауна дна: Богата врстама; Сиромашна вр Лош сиромашни^а

а) квалитативно
стен - оксибион- стама; еуриокси- врстама; еуриок-

тна: Тапугагкик - бионтна; СЫго- сибионтна. Хиро-

фауна. Ника.ча потиз — фауна. номидна фауна,

Согетпга. У водама са зим- али тако хетеро-

ским опаданием гена да се на ос

кисеоника, само нову досаданэих

СЫгопотив р1и- проучаваньа [у

тояиз1; у осталим Шведско| (Ьапк) и

.10Ш уз то СЫг. Финско.1 (Лагпе-

ыеЬеП - Ьа1пор1н- Ге11, ШаПе)] тешко

1и8. СогетНга го може што општи-

тово увек прису- .|е реЬи. Дубинскн

тна. мул) сасвим ,.азо-

ичан". СогеШга

увек присутна.

Ь) квантитативно Релативно богата. Богата: од 2000 Врло различита;

Уопште манье од до 10.000 живо често врло сиро

1000 животинка на тинка на м2 =1 машна. Пример:

м2, али увек више 20—100 гр. хумусне воде код

од 300-1 до Анебоде (Швед-

4 гр. ска).

Количина фауне Не опада. опада. Може опадати.

дна са дубином

Квантитативен ПОСТ0.1И не постоем. Фауна дна увек

однос измену сиромашна и фи

планктона и фа топланктон увек

уне дна слабо развитей.

Али зоопланктон

често обилат.

,'Дубински Коре- често постоде востоке само Нема их никад у

гони

,

изузетно. случа]евима врло

,)ике дистрофике.

Таква ]е класификаци]а по ТЫепетапп-у. МеЬутим поставка се

питание: може ли се она ирименити на све модалитете ко^е показу]у

]езера Северне и Среднее Европе?

То изгледа да ня/'е случа]. Испитиван>а фауне дна показала су

управо да се та ]езера у погледу фауне толико много разлику^у да

прошириванзе система класификаци|е изгледа неизбежно. То прошн-

риван>е 1е уосталом могуЬе извести на два различита начина:

а) студиям фауне дна покушава се да изведе тачни^а дифе-

ренци]аци,1а типова. Тим путем су пошли многи аутори, нарочито зоо-

лози. Нажалост, разноликост фауна дна доводи до неразрешливе сло-

жености, и систем класификаци^е не одговара тада другим захтевима;

Ь) занемару^е се фаунистичка тачка гледишта и проширу^е се

класификаци|а иск.ъучивом студирм продукционо-биолошких фактора.

По моме мишл>ен>у, ова последжа метода ]е новол>ни|а за реша

наже веЬине проблема лимнологи^.

1 Отуда изрази: 7"алуГаг5и5-]езера, р/ш)юх1/5-,)езера, Ьа1НорЫ1и$-\еэеря,

Соге(Нга- или /.аиГегЬогл/а-.)езера.
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Г. Покуша] прошириванъа теори^е ]езерских типова

МогуЬе зе замислити такоЬе на два начина проширивак>е теори]е

Зезерских типова, на основи промена продукционо-биолошких фактора.

МогуЬе ]е изградити дедукци^ом ]едан оншти систем, узима]уЬи за

основу општу физиономику слатководне средине; а исто ]е тако могуЬе,

ослагс>а]уЬи се на утврЬене чиженице, груписати рационално (езерске

типове по регионима. ,)ош увек постов досада само ]една земд>а ко]а

се може сматрати као доста позната у регионално-лимнолошком по-

гледу: то ^е Средььа и Лужна Шведска. Главни типови ]езера су ту гру-

иисани ]асно по областима, и ако се ближе проуче одлике свих тих

^езера долази се до закл>учка да ,|е могуЬе диференцирати их у зош

дета.ъни]е сери]е но што сам \а то у почетку био предложий. Уосталом,

могуЬе ]е и усво^ити као главне типове три Т1непетапп-ова типа, али

у том случа]у систем губи од ]асноЬе. МогуЬе |е ипак лако задржати

две категори^е ко]е сам у почетку предложио, и отприлике -на следеЬи

начин замислити шему ко]а одговара нашим садан>им схватаььима

1езерских типова у Шведско] посматраних са гледишта продукционо-

биолошких фактора.

1.Еутрофна ^езера

Воде богате азотним и фосфорним солима и следстьено са увек

богато разви]еним фитопланктоном ко}и их мути или чак и бо]и.

а) Ортотрофна фаци]а.

Ь) Гипсотрофна фаци}а.

с) Паратрофна фаци]а. — СусреЬе се овде често у аргило-

трофном облику, са водом замуЬеном од глине. Чест ]е и случа] дистро-

фи]е; вода ]е тада услед хумусних матерка жуто обо]ена. Еутрофни

тип, како га зе Ппепешапп схватио, не изгледа довольно засно дефи-

нисан и обухвата све горе поменуте фаци^е.

2. Олиготрофна зезера

Воде сиромашне азотним и фосфорним солима и према томе са

увек слабо развидним фитопланктоном. Воде ко}е планктонске алге

не муте нити бо}е.

а) Ортотрофна фаци}а. То су воде у сваком погледу (калциум,

азот, фосфорна киселина, хумус) олиготрофне.

Ь) Гипсотрофна фаци]а. Воде окарактерисане пре свега вели

ком количином креча. Оне се могу означити као алкалитрофне.

с) Сидеротрофна фаци/а. гЪо] припада^у ста.|аЬе воде области

^езерске гвоздене руде у Фено-Сканди^и.1

1 Ова.) особени минерал изгледа да поста.1е у ^езерима и барама путем

оксидаци.)е и таложен>а метала из хумусних материна ко.1е потичу из околних

моренских области веома богатих гвожЬем.

Вероватно ^е да и биолошки процеси (детство гвожЬевитих бактери]а)

суделу^у у постанку овог минерала (в. лит. 7).
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с!) Ацидотрофна фација. Воде са рН необично ниским.

е) Паратрофна фација. Дистрофија је овде нормалан случај:

ьоде су обојене хумусним материјама у облику правих или колой-

далних раствора. Аргилотрофија, т.ј. замућеност воде од глине, ређи

је случај.

Олиготрофни тип ТЫепетапп-ов одговара пре свега првим двема

фацијама, затим трећој и четвртој; што се његовог дистрофног типа

тиче, он нотпуно одговара петој фацији.

*

* *

Покушао сам да у претходном излагању сведем теорију језер-

ских типова на првобитан двојни систем, заснован на студиЈИ продук-

нионо-биолошких фактора. Овако схваћен систем изгледа ми сасвим

нриступачан уопштавању и проширивању. Као и првобитан систем, он

води рачуна само о продукционо-биолошким факторима. Основни

карактери типова нису засновани на квалитативним или квантитативнм

модалитетима овог или оног претставника флоре или фауне. Једино

већа или мања укупна количина фитопланктона служи, као и раније,

за основу разликовања два основна типа. По моме мишљењу, специалне

одлике фауне или флоре треба искористити само за ниже категорије.

Иначе постоји опасност да се широм применом таквих карактера доспе

до једне сложене множине типова који сви имају једнаку привидну

вредност.

Јасно је да се различите фације не јављају увек у свој својој

"истоти. Потребно је дакле често прибећи комбиновању израза да би

се ово или оно језеро окарактерисало. У области исконских планина

.'ужне Шведске например, сва језера која нису загажена, олиготрофна

су. Ортотрофија је ретка: дистрофија напротив честа и често спојена

са сидеротрофијом.

Покушај да се у оквиру једне фације изведе подела на секун-

дарне типове и створе нове ниже категорије, лако је изводљив, на више

начина. Тако например, ацидотрофна фација обухвата воде са врло

разноликим степеном рН; такве воде је лако издвојити у разнолике

класе, окарактерисане одређеном вредношћу рН.

Верујем да овакав систем уопште боље одговара захтевима ре-

гионалне студије, него систем заснован претежно на екологији фауне

дна, који треба подвргнути строго] контроли.

II Регионална лимнолошка картографија

А. Општи принципи

Принцип регионалних истраживања садржан је у што је могуће

екстензивнијој студији појединих области. Већ самим тим таква сту-

дија не може обухватити детаље. Што се лимнологије тиче, Шведска

је класична земља таквих студија. То је лако разумети кад се узму у
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обзир врло разнолики природни односи ове земле богате ^езерима.

У Нэеном ]ужном делу, и то у кратким размацима, области исконских

планина сиромашне кречом, слабо култивисане, покривене шумом и

испресецане тресавама и ]езерима, — смен>у]"у се са интензивно обра

щении равницама где преовлаЬу^у глине и кречне морене. Релативна

]едноличност геолошке гра^е Лужне и Среднее Шведске упрошЬу.1е,

сасвим разумлэиво, регионална истраживанэа.

Ове регионалне студи]е доводе нас до израде лимнолошких

карата. Принципи лимнолошке картографи^е су толико значащи да

пемо се на н>има задржати са конкретним примером Лужне и Среднее

Шведске, дедине области до данас добро изучене на та] начин. Изла

гайте тог примера заснива се делом на ^едном раните об^авленом

прегледу (4).

Б. Регионална картографнда Лужне Шведске

Сл. 1 претставл>а први покуша] регионалне картографи]е ове

области. На нюз су обележени:

1. — Границе области обухваЬене постглациалним морем. То су,

готово свуда, плодни терени окарактерисани глиновитим наслагама.

Изнад ових граница се у принципу завл^у исконске планине (има изу-

зетака ко^е узима у обзир следеНа алине]а) и морене исконских пла

нина, ко(е да]у сиромашна землишта.

2. — Кречььачки венци. Земл>ишта врло кречна али ипак често

потпуно стерилна.

3. — Кречне морене ко]е образу^у, као и глиновите наслаге,

плодна земл>ишта.

4. —• По^ава ^езерске и барске гвоздене руде, претежно у области

исконских планина, изнад лини^е постглациалног мора.

Са лимнолошке тачке гледишта, ови подаци се могу искористити

на следеКи начин:

1. У односу на воду

1" У области исконских планина, изван граница постглациалног

мора, влада општа олиготрофи]а. Калциум, фосфорна киселина и азот

припада]у олиготипу. Хумусне матери]е иду од олиготипа до поли

типа. рН <1 7. Облает ]е овде окарактерисана хумусним водама, и она

обухвата делом и облает ]езерске и барске гвоздене руде. Типови

]езера ко.)и се овде сусреЬу: олиготрофни, ацидотрофни и дистрофии.

2° У оквиру марийских I раница преовлаЬ.у)е општа еутрофи)а.

РН > 7. Количина калциума, фосфорне киселине и азота у мезотипу.

Велико развиЬе еутрофног (езерског типа.

Глцсннк Г*ографског лруштвл • д
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3° Области кречних морена, независно од ььиховог положа]а у

односу на маринске границе, аналоге су са облашНу поменутом под 2".

Сл. 1. — Прва прегледна регионално-лимнолошка карта тужне и Средн>е

Шиедске. 1 ]езерска гвоздена руда, 2 барска гвоздена руда, 3 кречшачке

планине, 4 кречна землишта, 5 маринска граница. — По Науману (3). —

Лимнолошки лаборатори]ум АпеЬойа лежи у близини места Уах]б, на 900 км.

далеко од места Ма1т6.

4° Области кречн.ачких планина су често окарактерисане оли-

готипом азота и фосфорне киселине у водама; креч напротив налази

се у политипу. Велико развиЬе алкалитрофне фаци]'е.

2. У односу на дно

Типови дна свих ових ]езера варира]у таког>е са областима.
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1° У прво] области, преовлаЬу)е дно са муд>ем типа ду1) и са

Зезерском и барском гвозденом рудом.

2° У другоз и трено] области велико развиЬе дна са мул>ем

типа 8у1Ца2).

3° У четврто] од горе поменутих области преовла^у дна

необично богата кречом.

*

* *

Као увод у студи^у регионалног распространенна седимената

дна и уопште регионалне лимнологи^е, оваква ^една карта ^е изврсна.

Али у Шведско,], нова истраживаша су показала да се цело питан>е

може зош више продубити (1). Ако се проучи историка развитка

}езера, долази се до закл>учка да се н>ихови различити седименти

могу у принципу схватити као сукцесивни чланови зедне одре^ене

сери|е. На,)пре се образу]у кречни седименти, па се затим гвож^е-

ьити седименти \авл,а\у као да;ьи ступан> н>ихове еволуци^е. На^зад,

истраживанэа ^езерске стратиграфи)е омогуну]у израду карте седи

мената ко]а у исто време може дати податке о стан>у ерози^е землэи-

шта под утица]ем ^езерских вода (сл. 2).

Као што то карта показухе, Лужна Шведска и \едан део Среднее

Шведске поделени су у шест седиментних региона ко,)'и се могу гру-

писати на следеЬи начин:

<*) Области вода богатях електролитима

(Класификаци]а по опада^уКо] количини електролита)

1. Област кречжачких стена.

2. Област кречних землзишта.

3. Област глине.

4. Област седимената алга.

Р) Области вода сиромашних електролитима

5. Област гвож^евитих седимената.

6. Област седимената типа ду.

Односи измену чинзеница и података садржаних у картама 1

и 2 ]асни су без нарочитог об]аииьен>а. Поред свег тог, ради веЬе

]асности, упупу]ем читаоца на следени шематски преглед ко]И ипак

само врло површно слика праве природне односе.

*) Оу № мул>евита формацией дна карактеристична за хумусне воде (8).

а) СуЩа ]е. мул>евита формац^а дна карактеристична за воде средн>е

богате кречом, и нарочито за поде у копима су азот и фосфор у мезотипу.

8'
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Сл. 2. — Седиментне области Лужне Шведске. 1 облает гвожЬевитих

седимената, 2 облает седииената типа ду, 3 облает седимената алга,

4 облает кречних седимената (кречна земл>ишта), 5 облает кречних

седимената (кречшачке стене), 6 облает глиновитих седимената. —

По Лундквисту (1).
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Шематски преглед распространила различитих типова вода у

по,|единим областима Лужне Шведске.

Седиментне обла
Типови вода

Спектор водене На^распростраше-

сти средине. ни.|и типови дна

Области старих Алкалитрофни Хумусне мате СуИда зако креч

кречних седиме- рее — О1) на; ^езерска креда

ната (кречЕьачке
Са = Р») честа.

стене).
N = О?

Р = О?

Области старих

кречних седиме-

ната (кречна зе-

м.ъишта).
Еутрофни са де- Хумусне мате ОуШв преовлаЬу-

Области старих
нимичном аргило- рике = О до М*) ^е, различитн ти

глиновитих седи- трофи^ом (у обла Са = М до Р пови.

мената. стима са глинови- N = М

тим седиментима); Р = М

Области старих делом олиготроф-

седимената алга ни (у областима

(ВУ^а од алга са седиментима

делииично поре- алга).

клом из топле

постарктичке пе

риоде).

Облает рецентних Олиготрофни; де Хумусне мате Оу и йувуЩа.

седимената типа лом дистрофии и рное = О до Р

(/У. сидеротрофни. Са = О

N = О

Р = О

Облает рецентних Олиготрофни; де Хумусне мате

гвожЬевитих се лом сидеротрофни рее = О до Р

димената. и дистрофии.
Са = О

N — О

Р = О

1) О = олиготип. 2) Р = политип. 3) М = мезотип.

Таква ,1една карта да%|е могуЬности да се регионално распро

страняете седимената дна схвати на на^егзатн^и начин до данас.

Било би врло корисно кад би сличне карте других области могле бити

ускоро изра1)ене. Карте типа ел. 1 тако су просте да се без великих

тешкоЬа могу израдити за веЬину цивилизованих земал>а (3). Али

карте типа слике 2 захтева^у обраду сасвим новог материала. Но веН

и сама израда простих карата као што ^е слика 1 претставлала би

знатан напредак.

МогуЬе ]е меЬутим израдити за Лужну Шведску ,]ош ]едну

карту: прегледну карту лимнолошких области. То ]е дакле прея по

кушав израде ]едне заиста лимнолошке карте у ужем смислу речи.
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Сл. 3. — Покушав шематског картиража ]езерских области Лужне

Шьедске. 1—4 Еутрофне области 8. 1а1. (1 еутрофне области 5. 51г.,

2 аргилотрофне области, 3 аргилотрофне области са сидеротрофи]ом,

4 области богате кречом), 5—8 олиготрофне области з. 1а1. (5 олиго-

трофне области з. 81г., 6 алкалитрофне области, 7 дистрофне области,

8 сидеротрофне области). — По Науману (9).

Закльучак

Као што сам то више пута нагласио у овом чланку, многобро^ни

биолошки пс^ави ко^и се односе на слатке воде и на простране

области, могу се испитивати по принципима регионалне лимнолог^е.

Има меЬутим земал>а као што су Данска и извесни делови

Немачке где регионална лимнологи] а ни^е могуЬа у исто] мери као

у Шведско]. У н>има ми ипак сусреЬемо типове о копима ]е било

говора у овом раду. Али ако се жели да утврди ььихово распростра

нение, служеЬи се при том истим хипотезама, требало би да ман>е

детальна студила пространих области, — ко]а ]е досада вршена у

Шведско,], — уступи место врло ннтензивно] студили ма&их области.
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2. Ыаитапп (Е.)

3. Ыаитапп (Е.)
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А.(нар Наумам,

проф. Унив. у Линду (Шведска).

КЕ$иМЕ

РР1ЫС1РЕ8 ПЕ ЫММОЬОСШ КЁСКЖАЬЕ.

Ье ргёзеп! аШсЛе ез1 ипе поиуеИе гёйасНоп, геуие е1 сотр1ё1ёе

ауес дез доппёез поиуеИез, сГип гёзитё зотпшге раги дапз 1а „Кеуие

&ёпёга1е без заепсез", Рапз, 1930. II 1гаке дез рппара1ез сНгесНуез с1е 1а

Птпо1о§1е гё&юпа1е, еп 1епап1 ип сотр1:е 4ои1 рагисиПег де 1а 1Ьёопе

с!ез {урез 1асиз1;гез.

ЕШЭГ N31111131111
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