MPUHUMUITM PETMOHAJIHE JIMMHOJIOIHJE

JlUMHOMIOrHja, pauHOHaJHAa HAayKa O je3epHMa H OCTAIHM CJaTKHM
BojaMa, Nokasyje cBe Behy Texiby Ja NOCTaHe CKYN PErHOHalHHX CTY-
JAHja, 3acHOBaH JaHac Ha o6uUMHOj rpahu (4, 9, 10).

[Tokymahy nma y OBOM uJIaHKy H3JIOXHM TJaBHe [PHHUHIE OBe
MIajze Hayke, BOZehH HapOUHTOr pauyyHa O TEOPHjH je3epPCKHX THIIOBa.

I Hu/beBH perHoHanHe AMMHoOJOrHje. Onmta U3HO-
HOMHja cJaTKMX Boaa. TumoBH jesepa.

A. OnwTtH npobaemu

PeruoHanHa JMMHOJOrMja IpoydyaBa BapHalHje y cacTaBy je3ep-
CKHX M JPYrHX CJIATKHX BOJa, Kao H paclpocTpamewe PadiHYHTHX opra-
HH3aMa KOjH Te BOJie HacebaBajy. Yak M Ha OCHOBY CacBHM eJIEMEHTapHHX
npoyyaBamwa JaKo je YTBPAHTH Ja Ce NojeJHHa CTamba je3epcKe CpefHHe,
Ha NpBH NOrJej BPJAO Pa3HOJHKA, MOTY CBECTH Ha pEJaTHBHO OrpaHHueH
6pOj OCHOBHHX THIIOBA.

Orpannunhy ce oBJe Ha HMCIHTHBar€ XEMHCKOr cacTaBa H (H3HU-
KHX ocobuHa Bojd. M3 tora he snoruyHo npoucrehu yTBphHBame raaBHHX
(pakTOopa npoiaykuHje H pa3BHha je3epcKHX OpraHu3ama.

CBaku ox THX ¢akTopa, GHIO Aa je XeMHCKe HJIH (H3UYKe TpH-
pole, jaB/ba ce y CJaTKHM BOJaMa y Majoj, y BEJHKO] HJIH CPedrOj KOJH-
YHHH; OBa IMOCJeAa KOJHUHHA TMpeTcTaB/ba ONTHMYM, BpCTy ,aurea
mediocritas”. CBaku of oBa TpH Mojanaurtera moryhe je 03HauHTH OAroBa-
pajyhuM H3pa3oM OJHIOTHII, MOJNHTHII, © ME3OTHII.

AKo ce y jemHOj npocTpaHoj U (PH3HUKH BpJIO KOHCTAHTHOj 06GJacTH
npoy4aBajy Ha mp. XeMHCKH (akTopH, younhe ce Bpso 6p30 pa3HOIMKOCT
y HBHXOBOM JeJIOBawy. Y3pOK TOMe Tpeba TpaXXHTH y reoJoiikoj rpahu
camMe 06aacTH, — NOJA TNPETNOCTaBKOM [a HHKAaKaB BEIUTAukKH Y3POK He
HHTEDBEHHIIE Yy JeJ0Bakby TMNOMeHYTHX ¢dakropa. Y3MHMO 3a mNpHUMep
Jyxny IlIBencky, rae je perHoHalHa JHMHOJOTHja HECYMIbHBO HajBHILe
obpahena (5). Ako ce nohe ox jour cacBuM jacHe o6ajncke JMHHje MOCT-
raagHasHor Mopa (ci. 1) ¥ npehe y kpeuoM CHpoMamHy MOpPeHCKY obaact
CTapHX HMCKOHCKHX [JIaHHHA, omTa (PH3HOHOMHja CAAaTKOBOAHE CpEIMHe,
beH CITeKTap HarJo ce Mewa. To ce Jako 3ama)a MO YKYNHOj KOJHUHHH
PacTBOPEHHX COJH KOja jaKo omaja; y HCTO BpeMe eKCIIOHEHT KOHLEHTpa-
UHje BOAOHHYHHX jOoHOBa pH, CmyluTa ce HCNOA TpaHHLE HeyTPaTHOCTH.
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CeM Tora, npoyuyaBaibeM CTawa [OjeJHHHX XEMHCKHX (akTopa noceGuue,
3anaxa ce Ja KOJHUHHA Kpeua Ofnajxa oJ MOJHTHMNA WJIH O]l Me30THNa 10
OJIMIOTHNA, KOJHUYMHA a30THHX W (POCHOPHHX COJH onaja OJ Me30THMa [0
oadrotuna. C apyre cTpaHe, peiaykuHoHa Moh Boje KOja 3aBHCH OJl NpH-
CYTCTBa XyMYCHHX MaTepHja, noBehaBa ce, H To noBehaBawe je mnpaheno
noBehaBameM KoJH4YHHe rBOoXha. Y Be3H ca TOM MPOMEHOM XeMH3Ma BOJEHE
CPedHHE, cMambyje ce HeHOo 6oraTcTso, tbeHa Moh mpoaykuHje uro-
mIaHKkToHa. Ha Mecto 3enenux (ox anra) Bojaa paBHHUe, jaBbajy ce cana
Guctpe BOoJe HaH Boje MpKe 60je OJ XyMyCHHX MaTepHja, BOJe Kapakre-
PHCTHYHe 32 HMCKOHCKe NJaHHHe. Pa3HOJIMKOCT THNOBAa BOAA HHje CaMo
KBaHTHTAaTHBHEe NpHpoie, Beh ce HM3paxkaBa HMCTO TaKO y KBaAHTATHBHOM
M€k amy BOJEHOI )XKHBOT CBeTa.

OBe Cy uMibeHHLE MOCJYXKHJe Kao MoJia3Ha TayKa NMPBHM PErHoHal-
HO-JUMHOJIOIIKHM CTY/HjaMa, 3aCHOBAaHHM Ha MCMHTHBawy (axkTopa mnpo-
AyKuHje XUBHX Ouha, 0co6HTO OMha KOPDHCHHX uoBeKy. TO HCNHTHBame
[(PETCTaB/ba CYWITHHY OHOTa LITO ja O3HauaBaM HMEHOM POJYKUHOHe 6HO-
Jorije. Ko nosHaje npoct H jacan ckjon Jyxse llseacke, nako he pasy-
METH ILTO Ce je ynpaBo y Toj 06JacTH MOraa nNpBH NMYT jaBHTH PErHOHA’IHA
JIHMHOJIOTH]a.

[LiTo ce THue TeopHje OMOJOLIKHX THIIOBA je3epa, OHA NPeTCTaB.ba
KaMeH TeMe/ball caBpeMeHe JHMHoJoruvje. OHa je 1IPOHCTEKJA H3 /[Be pa3-
JMUHTE CepHje HCNHTHBAKA: C jefHe CTpaHe W3 CTYAHja NMPOAYyKUHOHe OGHO-
JOTHje (HTOMNIAHKTOHA BPIUEHHMX Ha MPHHUHNMMA OuJbHe (PHU3HOJOTHIE,
Koje cy v llIBeackoj noBese RO moOjaBe perdHoHalHe JHMHOJIOTHje; ¢ ApyTe
CTpaHe M3 CTyAHja dayHe OHA H HEHHX KapaKTEPHCTHYUHHX OOJHKa, BpuIe-
HuUX y Hemaukoj mox BohctBom Thienemann-a (10). OBe aBe cepHje Hcnu-
THBamba TekJe Cy y MOuYeTKY He3aBHCHO jefHa o Apyre. Mehvrum, nope-
hewbe peadyarata ACOHjeHHX HA jeJHOj M APYroj CTpPaHH OTKPHIO je Macy
3HauyajHUX ¥ JO Taja Hecayhenux aHasnordja. Oa Tor BpeMeHa, TeOpHja
je3epCcKHX THIIOBA Ce je HeNpeKWJAHO pa3BHjaJja, Giarogapehu cse Behoj U
Behoj capaawu 06a npaBua HCNHTHBAMA.

H3noxuhy oBae kpaTak nperiaes pa3BHTKAa OBe TeOpHje H KPHTHKY
HEHOI JaHalllber CTawa, CTaB/bajyhH ce Ha TepeH NPOAYKUHOHE 6HO.JO-
THje 3aCHOBAaHe Ha MPHHUHNHMA OH/bHe (DH3HOMOTH]e.

B. MpBoOHTHH aABojuM HaymaHOB cHCTeM: ABa THMa je3epa

OBaj je cucreM OHO 3acHOBaH Ha caApXkajy BOJAa Y a30THHM H
(ocoprnm comuma (2). AKO je KOJMHYHMHA THX COJNH BeAHKa, BOJAE HMajy
VBEK BeJNHKe KOJHYHHe (DHTONMAHKTOHA, H 06pHYTO. M3 OBHX 3HauajHUX
pas3iHKa Koje je yocTaJOM JaKO YOUHTH y MOjeAHHHM 06./acTHMa, NPOU-
cTHue caeaehn cuctem aBa jesepcka tTuna. Tpeba MMmaTH Ha yMy jJa TakBo
I'pynucame jedepa CTBApHO MOCTOjH Y NPHPOAH, U HHKAKO He MPETCTAB/bA
YHCTO AEAYKTHBAH CHCTEM KOjH OM 00yxBaTao CBe THNOBE IITO HX je
Moryhe 3aMHCAUTH.
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1. EyrpodHu THuR

EytpodHe cy Boje 6orare XpaH/bHBHM MarepHjama, 6orare (PHTO-
N1aHKTOHOM; 6OrarctBo y (DHTONIAHKTOHY H3paxeHo je TpajHOM H Bp.10
jacHoM 6ojoM Boje.

Oaauke:

a) YKynHa KOJMuUHHAa eJeKTpPoauTa Kpehe ce oJ Me3oTHma 10
NOJHTHNA;

8) pH > 7,0

v) Koanunne kanuuyma, azora u (ochopHe KucearHe xpehy ce oa
Me30THNa A0 MOJIHTHNA,

d) KoawnuunHe rBoxha M XyMyCHHX MaTepHja Hajla3e ce y OJHrOTHMY.

lMpumepu: jesepa naoauux pasHHua CesepHe u Cpeawe Espone.

EyTpodHH THN ce MOXe pall4JaHHTH y HeKoJHko caeaehunx ¢aunja:

a) oprorpogHa ¢paynja. OaroBapa AePHHHUHH THMA.

b) runcorpogpHa ¢paymja. YnaaJbHMB crneunHaljaH KapaxkrTep: BeJHKa
KOJHUHHA KaluHuyMa y BOAH. KpeuHe HMHKpycTauuje Koje ce He cycpehy
KOJ IJaBHOr THNA, OBJE Cy jako pa3BHjeHe.

c) maparpogHa ¢aunja. Oanaukyje ce takohe jeJiHHM CMEUHAJIHHM
KapakTepoM: cajip)Kaj BoJe y pa3JHYMTHM MaTepHjama je uecTO H 3HATHO
MOAH(HKOBaH alOXTOHHUM jJonpHHocHMma. OBa (auuja ce cycpehe ocobuto
V IIMHOBHTHM paBHHLaMa.

2. OnvroTrpodHH THIN

Ilog oBHM HMeHOM 06GyxBaTao caM NpBOGHTHO CBe BOJe KoOje 1po-
AYKYjy (HTONMIAHKTOH y Majaoj kOJIWYHHH.. FbuxoBa 60ja HHje HHKana
H3MeweHa MoJA YTHUAajeM MJaHKTOHCKHX aJra, HIH je CaMO H3y3eTHO MOXe
H3MEHHTH NpoJa3aH ,,BOJAEHH LBeT OJ ajre Bolryococcus HaH Of NJaBHX
aara. [la unak, Moryhe je oBae, v H3BECHHM eKCTPEMHHM CJy4ajeBHMa,
cycpecTH cBe Moryhe crnekTpe BojeHe cpeaHHe. AJH y3poK c/1aboj npoayk-
LHjH (DHUTOMNIAHKTOHA JIEXH Yy Majoj KOJHYHHH a30Ta U dochopHe KHce-
JIHHE y BOJH.

a) oprorpogHa aunja. Ca xapaktepuma tuna. [lpumepu: crajake
BOJZie MCKOHCKHX nJaHHHa PeHo-CkaHauje.

b) runcorpogrHa ¢paynja.. CneunjasHa oJJHKa JN€XKH y BEJIHKOM
cazpxajy BOJe KpeuoM KOjH y 06ajicKOj 30HH ycaoB/baBa Gorato pasBuhe
KpeuHHX HHKpycTauuja. Boge oBe auuje yBek cy CHpoMaiuHe (HUTO-
MJIAaHKTOHOM M GHCTPe KaJ HX KPEUHH Mysh He MyTH. Y TOMe JekH GHTHA
pasnMka u3mehy oBe ¢auuje M xomoJore ¢auuje eyrpodHor THna.

Pacnpoctpameme: y KpeurbaykHMM NJaHHHaMa.

¢) naparpogHa ¢auyunja. W oBae caapikaj BOLe Y Pa3HOJHKHM
MaTepHjaMa 3aBHCH OJ aJOXTOHHX JOMPHHOCA XYMycHe npupoae. OBa ce
tdauuja Takohe cycpehe y ®deno-CxaHauju.

[TpuHUMN H3JO0XeHe KJaacH(HKauuje NoyHBa AaKjae HCKbYUHBO HaA
seheM HAM MaweM pa3Buhy NpoAyKUHOHO-OHOMOWKHX (aktopa. OcHOBHe
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upre dayHe u ¢Jope, KaKo y KBaJIHTATHBHOM TaKO MU y KBAHTHTaTHBHOM
norJjeay, NOTNYHO Cy HCK/byueHe y OBOj KJIaCH(HKaLH]H.

B. TpojuH cHcTeM: TPH THNa je3depa

[TowaBwu oa ctyauja ¢ayHe aHa, U ysumajyhu y o63up kaacupu-
KalHjy Kojy caM H3n0xHo, Thienemann (10) pasavkyje TpH rJjaBHa THNa
jesepa: eyrpodHy, oiHroTpoHH u FHCTpo@dHH Tun. OBaj nociemrbH THN
je camo naparpogHa MoaudHKauuja oaurotpodHor THna npehaunbe kaa-
cudukauuje. [Hojajem jowr u3Mehy ocrasor pa je Thienemann npoyuyHo
CBOj OJHrGTPO(HH THM MPETEKHO HAa TMNCOTPO(pHOj dauuju.

OBa Tpu je3epcka THMA OJAroBapajy TpHMa THNOBHMA (payHe jJHa ca

jaCHP[M KBAaJUTAaTUBHUM H KBAHTHTAaTHBHHM OAJHKamMma.

I'naBHe JHHHUje

Thienemann-ose KaacHdHKauuje pe3uMHpaHe cy y ciaeaehoj tabeau:

OaurorpocdHH THI

EyTpodHuu THn

uctpoduu THn

Pacnpoctpa-
beme.

Mopdoaowke
OANHKeE.

Boja Boge.

IMposuasuocrT.

Xemuszam Bo1e.

Hp_e're;l.\'ﬂo y an-
NMHjcKoj ¥ npean-
nUjckoj o6aacTu.
Ipumep: bBoaen-
CKO jesepo.

Jlv6oka jesepa ca
y3aHOM 00aJCKOM
30HOM. Maca xu-
MOJHMHHOHA 3HaT-
HOo Beha ox enu-
JHUMHHOHA.

Bapupa
BOr 10
ComncTBeHa
BoJe YBeK

H3paXKeHa.

ox nJaa-
3€J/IeHOT;

60ja

jacHo

Beauka.

Koanunna enex-
TPOJHTA PAa3HOJH-
Ka: BOJe pPEaaTHB-
HO CHpOMaluHe a-
30THHM H ¢ocdop-
HHUM couauma. Hema
XYMYCHHX MAaTepH-
ja. Koanunna kpe-

4ya pas’HOJMKA.

IMperexHo y pas-
HHUama 6a’aTHuke
06J1aCTH; TOCTOjH
Takohe H y Aux-
NHMa,

IMpumep: Bean-
ko [laencko jese-
po (XoawrajH).

Jesepa Mame ay-
0oka ca mnpoctpa-
HOM 006aJcKOM 30-
HOM. Maca xumo-
JHMHHOHA 3HaTHO
Mama Of EeNHJIHM-
HHOHA.

Bapupa oa 3eaxe-
HOT 10 JXXYTOr H
0 3e]eHKacTo Mp-
Kor; concrBeHa 60-
ja Boge uyecTo Ma-
ckupana 6ojom ¢u-
TOMJAHKTOHA.

Mana; kaTtkag Bp-
N0 Mana.

Koanuvna enek-
TPOJIHTA Pa3HOJH-
Ka: BojJe Oorare
a30THUM H  ¢oc-
dopuuM coauma.
Hema xymycHHX
matepuja. Koau-
YuHA Kpeuya BeJH-
Ka, PpeTko Kag
Mana.

[MperexHo y o06-
JAaCTH  HCKOHCKHX
naauuna lsen-
cke, Puncke, C.
H. Pycuje.
IMpumep: Xymy-
ciie BoJe y obaa-
cti  AHeGoge
(LLIsencka).

Jedepa ay6oka H.IH
MJAUTKE, KOja Jexe
y obGaacTuma Tpe-
caBa HJAH MCKOH-
CKHX TMJaHHWHA.

Bapupa oa xyror
RO MpKoOr: comn-
cTdeHa 6oja Bone
yBeK jacHO H3pa-
JKeHa.

Kao uy eyrpod-
HOM THTY.

Boae cupomamue
@JEeKTPONHTHMA, a-
30THHUM H ¢ocdop-
HHM coJauma; 6o0-
rate XyMyCHUM Ma-
TepHjaMa; CHpO-
MalllHE KPeyoM,
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OauroTpouu THN

EyTtpodnuu Tvn

Huctpocdru Tun

CycnengoBaHe Ma-
TepHuje.

Jly6uHCKH MyJb.

Caapxaj y kuceo-
HHKY:

a) Jetn

b) 3umn, nox
JA€e0M.
Onaaame KHceo-

HHUKAa 3aBHCH

O6aacka Berera-
uHja.

[nankToH

lpannua H3Mmehy
obaxcke H AyOHH-
cKe 30He

Y MMHMMaNHHM KO-
JMYHHAMA.

Cupomaiiad op-
raHCKHM MaTepHja-
ma, He depmen-
THpa.

[MpaBuano onaga-
e KHCEOHHKa Of

-MOBPLIKHE A0 [HA,

0e3 mojayaBamwa y
CJ0jy TePMHUKOT

CKOKa. XHIOJHM-
HHOH Oorat Kuce-
onukoM. Cappxaj

AyOHHCKE BOJE CH-
aasd g0 50—60%
sacuheHoctd. Ma-
JO HMJAH HHMAJO0
HHMaao mnpoueca
TpyJewa y AyOHH-
CKOM MYJbY.

Kao u nern.

Cupomauina

KBaHTHTaTHBHO
CHpOMaAlllaH, TMpH-
CyTaH [0 BeJHKHX
ny6una. JlHeBHe
BEPTHKANHE MH-
rpaunje BEJHKHX
paamepa. [lojas
BOJEHOr UBeTa pe-
nak. Chlorophy-
ceae a JeaoM H
Diatomeae jaue
a3BHjeHe o1
chizophyceae.
Hema tunuuHOr
(GHTONAAHKTOHA Y
XHIOAHMHHOHY.

Cna6o wu3paxeHa,
npectaB/beHa HC-
K/bYUYHBO TNpecTaH-
KOM Berertanuje.

OG6HaHe W mNJIaHK-
TOreHe

Boratr ayTtoxToHHM
OpraHCcKMM MarTe-
pujama, ¢depmeH-
THpa.

T'nrja wnau dep-
MEHTHPaHH MYJb.

Y ay6okum jese-
pHMa OBOr THNa O-
najame KHCEOHHKa
jako nojauano y
METaJHMHHOHY.
XHMOJHMHHAH ca
BpJO MajJo HJIH
HHMAal0 KHCEOHH-
ka. Caapxaj ay-
OMHCKe BoJe O]
40% no 0%, per-
ko u3Hax 40%. Ja-
KH TIPOLleCH TpyJae-
ba y AYOHHCKOM
MyJmbV.

Y ay6okum jese-
pHMa Kao H Yy OJIH-
rotrpocHOM  THIY.

Y nantkem jese-
pHMa onagarbe KH-
CEOHHKa TrOTOBO
a0 0%, y ny6uumH.

Y Jaero oA naaHK-
TOHa W AYOHHCKOr
MyJ/ba.

Borara

KBanTHuTaTHBHO
6orato pa3BHjeH.
!llHeBHe BepTHKaa-
He MHUrpainuje ma-
aux pasmepa. [lo-
jaB BojeHOr uBe-
7a y4ect. Schizo-
phyceae wu Diato-
/meae 3ajefHO Ca
XpHu3oMoHa1HHa-
Ma H [lepuauneama
jaue pasBHjeHe of
Chlorophyceae.
Buuwe uHau Mamwe
o6HJIAT THNHYAH
DHTOMIAHKTOH Y
XHIOJHMHHOHY.
Bpsno jako wm3pa-
:KEeHa; OKapakTe-
pucana oco6Huro
npoMeHamMa y ca-
JApXKajy pacTBope-
HOT KHCEOHHKa.

O6uaHe, anoOXTOHE
(xymycHe mare-
puje).

CupoMaiual ayTox-
TaHHM, 6Gorar a’ao-
XTOHHM  XYMYCHHM
varepujama. Ju
HJIM TPECaBCKH
MYJb.

Onajame KHCEOHH-
Ka Kao H VvV ey-
TpOo(HOM THTY, V¥
AYOHHCKO] BOJH 10
0%. Y ny6GuHCcKOM
MYJby MPOLECH KO-
iH Tpoue Kuceo-
HHK.

YBek jaue omapa-

b€ KHCEeOHHKa Yy

AyGHHH, eBeHTya.l-
Ho mo 0%.

Ox cycneHmoBaHHX
H CTaJOXEHHX aJo-
XTOHHX  MaTepHja.

Cupomamsxa

O HTONAAHKTOH
KBaHTHTaTHBHO CH-
pomamad. Hukako
HIH  BDJO  PETKO
nojaBa BOJZEHOr
usera. Schizophy-
ceae u Diatomeae
y onajamy npema

X1opoduieama,
Xpu3omMoHa1HHaMa,
[MepuanHeama H

JlecMuaHaneama.

Tunuuan ¢uToO-
MJIAHKTOH XHMNOJH-
MHHOHA Oorato 3a-

CTYNJbEH.

Kao u y eytpod-
HOM THMOY.
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Eyrpoduu THn

Jluctpodmn THI

dayHa aqHa:
a) KBaMHTATHBHO

b) kBaHTHTaTHBHO

Koanuuna ayne
AHA ca AyOHHOM

KsBauTuratuBan
OLHOC H3Mehy

Borata Bpcrama;
CTEH - OKCHOHOH-
tHa: Tanytarsus -
cdayna. Hwukana
Corethra.

PesatuBHOo Oorara.
Yoniute Mame ol
1000 XHBOTHIbAG Ha
M?, aJM yBeK BHlle
o 300 =1 ;0
4 rp.

He onapa.

MOCTO jH

' TOBO YyBeK TMPHCY-

Cupomamina  Bp-
CrdMa; eVDHOKCH-
ouontHa; Chiro-
nomus — dayHa.
Y Boaama ca 3uM-
CKHM  ONnajarbeM
KHCEOHHKa, CaMo
Chironomus plu-
mosus!; y OCTagHM
jow y3 To0 Chir.
iiebeli - bathophi-
lus. Corethra ro-

THa.

Borara: ox 2000
a0 10.000 KHBO-
THHa Ha M —
20—100 rp.

onaaa.

11€ MOCTOjH.

Jow cHpomalHHja

BpPCTaMa;, eypHOK-
cuOHOHTHA. XHpoO-
HOMHAHA (ayHa,

alM TaKoO XeTepo-
réHa /1a ce Ha ocC-
HOBY JA0CafarbHX
npoyuyaBamwa [y
ilIse1ckoj (Lang) u
®dunckoj (Jirne-
felt, Walle)] Tewko
MOX€ WTO OMNUITH-
je pehn. [ly6uHCKH
MyJ> CacBHM ,.a30-
Hyan”. Corethra
yReK TNPHCYTHA.

Bp.1o  pa3auuura;

4ecTo BpAO CHPO-

mawHa. [Ipumep:

AYMYyCHe BOJAEe KOJ

AHeboae  (llsex-
CKa).

Moxe onaaartH.

dayHa JHa yBek
cHpoMawHa H u-

NnJ1aHKTOHa H ¢a- TOTMJIAHKTOH  yBeK
VHe 1aHa c1a60 pa3BHjeH.
A 300MWIaHKTOH

yecTo OobOH.aaT.
.ly6uncku Kope- 4YeCTO nocroje nocTtoje camo Hema ux uukang y
FOHH H3Y3EeTHO. cayyajeBHMa BPJO
. jake auctpodmje.

Taksa je kaacHdukauuja no Thienemann-y. MehyTum nocraemba ce
MHTabe: MOXeE JIH C€ OHAa NMPHMEHHTH Ha CBe MoJajiuTeTe Koje MOKa3yjy
jesepa Cesepre u Cpenwe Epone?

To u3riepa jga Huje cayyaj. MicnutuBamwa (ayHe gHa nokasazaa cy
VOpaBo Ja ce Ta je3epa v norJieny ¢ayHe TOJIHKO MHOrO pasaHKyjy JAa
NpOoWHpHBalbe CHCTEMA KJaacH(HKauHje H3raena HeusdbexHo. To npouwn-
pHBame je yoctanoM moryhe H3BeCTH Ha ABa pa3aHyHTa HAuyWHA:

a) ctyaujom (QayHe J1Ha noKyiiaBa ce j1a H3Bele TauHHja AHe-
peHuHjauuja tTHnoBa. THM nyTeM CV NOLIJMH MHOTH ayTOPH, HAPOYHTO 300-
J403H. HaxanocT, pa3HoankecT (pavHa [1Ha 10BOAH 10 HepaspellbHBE C.JI0-
AKEHOCTH, H CHCTeM KJaCH(PHKalUHje He 01roBapa Taja JpyrHM 3aXTEeBHMa;

b) 3aHemapyje ce (havHHCTHUKA Tauka rJeluiiTa H MpoliHpyje ce
KJaacH(pHKaLHja UCK.bVUHBOM CTV1H]jOM NPOAYKUHOHO-OHOMOWKUX (akTopa.

[To MoMe MHIIbEHY, OBa NOC.1€1Ha METO1a je 110BO.LHHja 3a pelua-
nawe BehuHe npobaema JHMHOJIOTH)e.

1 Ortyvaa wu3paan: Tanytarsus-jesepa, plumosus-jesepa, bathophilus-jesepa,

Corethra- uan Lauterbornia-jesepa.
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I'. Mokywaj npowiMpHBama TeopHje je3epCKUX THMOBA

Moryhe je 3amHcauTH Takohe Ha ABa HayMHa NPOIUHPHBAIbE TEOPHje
Je3epPCKHUX TUMOBA, Ha OCHOBH TNPOMEHa NPOJYKLUHOHO-OHOMOWKHX (paKkTopa.
Moryhe je u3rpajuMTH /JeAYKUHjOM jeJaH ONWITH CHCTeM, y3uMajyhH 3a
OCHOBY OMUITY (PH3HOHOMH]Y CAATKOBOHE CPeJHHe; a HCTO je Tako Moryhe,
ocnawajyhu ce Ha yTBpheHe uHMrbeHHUE, TPyNHCaTH DPALHOHAMHO je3epcKe
THMOBE MO PerHoHHWMa. Joul yBeK NMOCTOjH [40Caja caMo jeiHa 3eM/ba KOja
ce MOXe CMaTpaTH Kao A0CTa NO3HAaTa y PEerHOHaMHO-JHMHOJIOLIKOM MO-
raeny: To je Cpeawa u JyxHa lIBeacka. ['1laBHH THNOBH je3epa cy Ty rpy-
NHCAaHH jacHO mo o6sacTHMa, H aKo ce GJHXKe 1poydye OAJHKe CBHX THX
je3epa noJsa3d ce 40 3ak/byuka Ja je Moryhe judepeHunpatH ux y joul
JeTa/bHH]je CepHje HO LUTO €aM ja TO y MoyeTKy 6MO npeoxKHO. YOCTaloM,
Moryhe je W yCBOjMTH Kao rJaBHe THnose Tpu Thienemann-oBa THna, ajau
y TOM cayuajy cHcTeM ry6u oj jacHohe. Moryhe je unak nako 3aapxKatu
ABe KaTeropuje Koje cam y NMOYeTKy NpeaJo:KHO, U OTNPHJHKe Ha cienehH
HayHH 3aMHCJHTH 1leMy KOja 0JroBapa HAalUHM CaJalkbHM CXBaTambHMa
jesepckux tHnoBa y llIBeickoj nmocMaTpaHMX ca raeaMiiTa NPOAYKLHOHO-
6HONIOWKHX (aKTopa.

l.Eyrpodua jesepa
Boge Gorare azoTHHM H (POCOPHHM COJTHMA H CIEACTBEHO Ca yBeEK

6orato pasBHjeHHM (PHTONIAHKTOHOM KOjH HX MYTH HJIH 4Yak H GOjH.

a) OprorpogHna ¢anHja.

b) I'uncorpogrna gannja.

¢) ITaparpogra ¢aunja. — Cycpehe ce oBge uyecTo y apruJo-
TpoHOM 06JHKY, ca BoJoM 3aMyheHOM oj rauHe. YecT je W ciayuaj AHCTPO-
¢uje; Boja je Taja ycaex XyMyCHHX MarepHja xyTo o6ojena. Eyrpoduu
THN, KaKo ra je Thienemann cxsaTHo, He H3rJeia AOBObHO jacHO Aedu-
HHcaH W obGyxBara CBe rope nomeHyTte daiuje.

2. OnuroTpodHa jesepa
Boge cHpomaute a3otHumM H ocOopHHM CcOIMMa H NpeMa ToMe ca

yBex c1abo pasBHjeHHM (PHTONIaHKTOHOM. Boje koje naawkToncke anre
He MyTe HHTH 6Oje.

a) OproTtpogra ¢paumja. To cy Bole y CBaKOM noraexny (Kaauuym,
a30T, ochopHa KHCeJHHA, XYMYyC) OJIHrOTPOdHE. ,

b) I'mncotpona dbaunja. Boge okapaxkTepHcaHe npe cBera BeH-
KOM KOJAMYHHOM Kpeua. OHe ce MOry O3HaYMTH Kao alkalHTpodHe.

¢) CuneporpodpHa gaumja. tboj npunanajy crajahe soge odaactu
jesepcke rBo3znene pyae vy deHo-CxaHaMju.'

1. OBaj ocobeHH MHHepaa H3rjena ja mnocTaje y jesepuma u 6Gapama nyTem
OKCHAAUHje H TaJOKewa MeTajJa H3 XYMYCHHMX MaTepHja KOjeé mNOTHYY M3 OKOJHMX
MOPEHCKHX 06/acTH BeoMa 6oraTHX raoxhem.

BepoBaTHO je aa u GHojowKM npouecd (aejcTBO rBoXheBUTHX GakTepuja)
Cyaeayjy y TOCTaHKY OBOr MuHepaia (B. .JHMT. 7).
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d) AyugorpogpHa ¢paumnja. Bome ca pH HeOOHMUHO HHCKHM.

e) IMaparpogHa ¢aynja. luctpoduja je oBle HOpMadaH CJIyyaj:
pojJe Cy o6ojeHe XYMYyCHHM MarepHjamMa y OOJHMKY NpPaBHX HJH KOJOH-
AaNHHX pacTBopa. ApruiortpodHuja, T.j. 3amyheHoCT BOoAe OA rJaHHe, pehu
je cayuaj.

Quurorpodguu tun Thienemann-oB oArosapa rnpe cBera npBHM JiBeMa
(paumjama, 3aTuM Tpehoj M 4eTBPTOj; LITO Ce HEroBOr JUCTPOGHOr THUNa
THYe, OH MOTNYHO OJroBapa neroj ¢auHjH.

*
* *

[NMokymao cam na y npeTXomZHOM Hajlaraimy CBeJeM TeOpHjy je3ep-

CKMX THNOBAa HAa NPBOOMTAH JABOjHH CHCTEM, 3aCHOBAaH Ha CTYAH]H MPOAYK-
LIHOHO-OHOJIOWKHUX (pakTopa. OBako cxBaheH CHCTeM H3rJaela MH CacBHM
[IPHCTYMauaH yOMNliTaBawby H APOLIHPHBawy. Kao W npBOOHTaH CHCTEM, OH
BOJAH payyHa caMO O TMPOAYKUHOHO-OHOJOWKHM (pakTOpHMa. OCHOBHH
KapaKTepH THNOBa HHCYy 3aCHOBAHH Ha KBAJHTATHBHHM HJ/IH KBAaHTHTATHBHM
MOJANHTEeTHMa OBOI' HMJIK OHOr NpeTcTaBHHKA (Jiope HJIH payHe. JeXHHO
seha WaM Mawa YKynHa KOJHYMHA (DUTOMJIAHKTOHA CJAYXH, Kao H paHHje,
3a OCHOBY pa3/IHKOBakba /[Ba OCHOBHA THNa. [lo MOMe MHUbewYy, cieyHalHe
oanuke (payHe wiaH (paope TpebGa HCKOPDHCTHTH CaMO 3a HHiKE KaTeropuje.
MHaue nocToju omacHOCT Ja ce WIHPOM NMPHMEHOM TAaKBHX KapakTepa jJocre
A0 jelHe CJOXeHe MHOXHHE THNOBa KOjH CBH HMajy jeIHaKy NPHBHIHY
BpPeXHOCT. :
JacHo je nma ce pa3avuMTte dauHuje He jaBjbajy yBEK Y CBOj CBOjOj
udcToTH. [loTpe6HO je amakae yecto npubehH KOMOMHOBawby H3pasda jaa 6u
Ce OBO HJH OHO je3epo OKapakKTepHcaJo. ¥ 006/acTH MCKOHCKHX NJaHHHA
JyxHe llIBencke Hanpumep, cBa jedepa Koja HHUCy 3araheHa, OJMMroTpogHa
cy. OpTtoTpocduja je perka: AucTpodHja HaMmpPOTHB YeCTa U YECTO CMOjeHa
ca CHAEepOTPOdHjOM.

IMokymaj na ce y okBHpy jeaHe (auMje H3Bele Mojena Ha CEKyH-
JlapHe THINOBE H CTBOPE HOBE HHXKE KaTeropuje, Jako je H3BOJJ/bHUB, Ha BHLI2
HauyHHa. Tako Hanpumep, auuzorpodHa (auuja obyxBata Boge Ca BpJO
P23HOJIMKHM CTeneHoM pH; TakBe BOJAe je JaKo H3ABOJHTH Yy pa3HOJIHKE
KJace, okapakTepHcaHe oapeheHom BpeaHowhy pH.

Bepyjem na oBakaB cucTeM yoniute 60/be OAroBapa 3axTeBHMa pe-
FHOHa/He CTYJHje, HEr0 CHCTeM 3aCHOBAH MPETEeXHO Ha eKOJOTHjH (havHe
JIHa, KOjH Tpeda MOJABPrHYTH CTPOrOj KOHTPOJH.

Il PervonasHa auMMHoOJIOLIKA KapTorpaduja

A. ONWITH NMPHHUHIH
[TpHHUKN perHoHanHHMX HMCTPaXKMBamba CaApXKaH je V WTO je Moryhe
€KCTEeH3UBHHjOj CTYJHjH MOjegHHHX o6AacTH. Beh caMHM THM TakBa CTy-
Avja He Moxe OOyxBaTHTH Aertasmbe. llITo ce auMHOMOrHje THue, LlIBeacka
je KnacHyHa 3eM/ba TAaKBHX cTyAHja. To je nako pa3ymeTH Kaj ce y3My v
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0634p BpJO PAa3HOJHKH NPHPOJHH OXHOCH OBe 3eM/be Gorarte jedepuma.
Y HbeHOM jyXKHOM Jelny, H TO Y KpPaTKMM pa3MaukuMa, 00JacTH HUCKOHCKHX
NJaHHHA CHpOMalllHe KpeuoM, caabo KyJTHBHCaHe, INOKPHBEHE IUYMOM H
HCrpecellaHe TpecaBaMa H je3epHMa, — CMelbYjy ce ca HHTeH3HBHO obpa-
heHHm paBHHuaMma rjae npeoBaahyjy r/HHe W KpeuHe MopeHe. PeaaruBHa
JjeaHosnuHocT reoqouike rpahe JymHe u Cpeamwe IlIBeacke ympouthyije,
CacBUM PasyM/bHBO, PErHOHa/lHa UCTPaKHBarba.

*
* *

OBe perHoHaiHe CTyAHje [0BOJe Hac A0 H3paje JHMHOJOLUIKHX
Kapata. [IpHHUMNHK JMMHOJOLIKE KapTorpadHje Cy TOJNMKO 3HauajHH J1a
hieMo ce Ha WwHMa 3aJpKaTH ca KOHKPeTHHM mpumepoM JyxHe u Cpeambe
Isencke, jexnHe o6aacTH A0 AaHac A06pPo H3yyeHe Ha Taj HauuH. Mana-
rambe TOr MpHMepa 3aCHMBA Ce JeJOM Ha jeOHOM paHHje 06jaB/beHOM
nperaeny (4).

b. Pernonanna kaptorpadguja JywHe IllIBeacke

Ca. 1 npercraB/ba NpPBM MOKYWIAj perHoHanHe Kaprorpaduje oBe
obaactd. Ha woj cy obenexeHH:

1.—I'panuue obaactu obyxBaheHe nocrriaauuaisiuM MopeM. To cy,
roToBO CBYJa, MJIOAHH TEepPeHH OKapaKTepHCAaHH TIJIHHOBHTHM HacJjarama.
HM3nax oBux rpaHnua ce y NpHHUHMNY jaB/bajy HCKOHCKe IJIaHHHE (MMa H3Y-
3eraka Koje y3uMa y 0063up ciaeaeha ajanHeja) U MOpeHe HCKOHCKHX mJa-
HHMHA, KOje Jajy CHpPOMallHa 3eM/bHIUTA.

2. — Kpeuwbauku BeHUH. 3eM/bHLITA BPJO KpeuyHa ajd HMMNaK YecTo
NOTAYHO CTEPHJIHA.
3. — Kpeune MopeHe koje o6pa3yjy, Kao H TIJIHHOBHMTE HacJare,

MJAOAHA 3eMJbHLITA.
4. — llojama jesepcke u 6Gapcke rosjeHe pyje, NPeTeKHO y 06aacTH
HCKOHCKMX INVIaHMHA, H3HAJ JHHHje MOCTIJIALHaMHOT MOopa.
Ca MMHOJOIIKE TauKe IJIeAHILTA, OBH MOJAUH C€ MOI'Y HCKOPHCTHTH
Ha caefaehH HauHH:

1.Y oanocy Ha Boay

1° ¥ o6nacTH MCKOHCKHX IJIaHHHA, H3BaH FPaHHUA MNOCTIVALHAJIHOT
Mopa, BJajla omta oaurorpodHja. Kaaunym, dochopHa KHceanHa v a3oT
npuoagajy oaMrotuny. XyMmycHe MaTepHje MAY OJ OJHMIOTHNA AO MOJH-
T™na. pH <} 7. O6nact je OBie OKapaKkTepHcaHa XyMyCHHM BOJaMa, M OHa
o6yxBara JenoM H 06JacT jesepcke M Gapcke TrBO3JeHe pyze. Tunosu
je3sepa koju ce oBae cycpehy: oaurorpoduu, aunaoTpodHH H JHCTPOGHH.

2° Y OKBHpPY MapHMHCKHMX IpaHHua npeoBiahyje onmra eyTpodHja.
PH 2 7. Koanuuna xanunyma, docopHe KuceaHHe W a30Ta y Me30THNY.
Beauxo paspuhe eyrpodHor jesepckor tHna.

Faacumk  Teorpadickor  apyvmrra : 8
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1° ¥ npsoj obaactu, npeosaahyje aHO ca MybeMm THna dy') u ca
jesepckoM M 6apcKOM TBO3JEHOM pPYAOM.

2° Y ppyroj u tpehoj obnactu Beqnko pasBuhe aHA ca My/beM
THna gyttja®).

3° Y uerBpTOj OAZ rope HOMeHYTHX ob6aacTd npeoBaahyjy AHa
HeobUyHO 6Gorata Kpeuom.

* *

Kao yBox y cTyaMjy perHoHajJHOr pacHpocTpamera ceiuMeHaTa
JHa H YOIIlTe PerHOHa/lHe JHMHOJOTrHje, OBakBa jefiHa KapTa je H3BpCHa.
Aan y lliBeackoj, HOBa MCTpaXiHBamwa Cy NOKasaja Ja ce IeJO MHTarbe
MOxXe joul BHile npoay6uTH (l1). Ako ce npoyud HCTOpHja pa3BHTKA
jesepa, nonasu ce N0 3aKbYuKa A3 Ce HHXOBH pAa3NHMYHTH CEAMMEHTH
MOry y IIPHHUMITYy CXBAaTHTH Ka0 CYKLECHBHH 4JaHOBH jexHe ojapeheHe
cepuje. Hajnpe ce obGpa3yjy KpeuHH ceZHMEHTH, Ma ce 3aTHM TBOXhe-
BHTH CeJMMEHTH jaB/bajy Kao JabH CTynaw mHUXOBe eBoayudje. Hajsanx,
HCTpaXuBawa je3epcke cTpaturpaduje omoryhyjy uspasy kapTe ceiH-
MeHaTa Koja y MCTO BpeMe MOXe JaTH MOJAaTKe O CTaimby epo3Hje 3eMJbH-
mTa noj ytHuajem jesepckHx Boaa (ca. 2).

Kao wmro 10 xapTa nokasyje, Jyxna Illseacka u jenan peo Cpexibe
lllBeacke noaemeHH Cy y LIeCT CeAHMEHTHUX PErHOHA KOjH Ce MOTY Tpy-
nUcaTH Ha caejehH HauuH:

o) O6aacTH Boja 6oraTux eaeKTPONHTHMa
(Knacudukanuja no onagajyhoj KOJHYMHH eJIeKTPOJIHTA)
1. O6aacT KpeywaykHX CTeHa.
2. O6nacT KpeYyHHX 3eMJbHINTA.

3. Ob6aacT ramHe.
4. O6aact ceaumeHara aJra.

B) O6aactn Bojga cHpOMaNIHHX eAeKTPOJIHTHMA

5. O6aact rBoxheBHTHX ceauMeHara.
6. O6aact ceguMenara Tuna dy.

OazHocH u3Mmehy uMIbeHHHA H MoJjaTaka CaApXKaHHX y Kaprtama |
H 2 jacHM cy 6e3 Hapouuror objaumera. [lopex cBer tor, pagu Behe
jacHocTH, ynyhyjeM uMraoua Ha caefehH weMarCkH nperaeg KOjH Hnak
caMo BpJO NOBPUIHO CIHKA IpaBe MPHPOJHe OJHOCE.

1) Dy je My/eBHTa dopmaudja AHa KapakTEPHCTHUHA 3a XyMycHe Boge (8).

3) Gyttja je mymeButa Gdopmauuja JAHa KaPaKTEPHCTHYHA 33 BOJE Cpefihe
Gorare KpewoMm, H HapoOYHTO 32 BoAe Y Kojuma cy asor u docdop y mesoTumy.

8%
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Ca. 2. — Ceaumentre obaacth Jywxnue lllseacke. 1 obmact rsoxhesnTnx

ceasmeHara, 2 o6aact ceaumeHata THna dy, 3 o6JaacT ceaHMeHaTa aara,

4 06aaCT KpeyHHX ceaHMeHaTa (KpeuHa 3eM/bHIITA), 5 06JAaCT KPEeuyHHX

ceaumenaTta (kpeurbayke cTeHe), 6 06,1acT TAMHOBHTHX CeaHMeHaTa. —
Mo Jyuaksucty (1).
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IllemaTckH nperiaea pacnpocTpameia Pa3sAHYHTHX THNOBA BOAA Y

nojexuHum oGiaactima Jywue IlIBemcke.

Cenumenrtne o6na-
CTH

Tunosn BoAaa

Cnexkrop Bojene
cpennue.

Hajpacnpocrpaise-
HHjH THOOBH JAHAa

O6aactH cTapux

KPEUHHX ceauMe-

Hara (Kpeumauke
cTene).

O6aacTH crapux

KPEuHHX ceguMe-

HaTa (KpeuHa 3e-
MJ/bHLLITA).

O6aacTH crapHx
FAHHOBHTHX CeJH-
MEeHaTa.

O6aacTH cTapHx
ceauMeHara aiara
(gyttia ox aaxara
ACGJHMHYHO TmOpe-
KJIOM H3 Tomae
NMOCTAaPKTHYKe Tme-
pHoae).

O6aacT peueHTHHX
CeAMMEHAaTa THMA
dy.

O6aacT peumeHTHHUX
rBoxheBHTHX ce-
AHUMEHATA.

AkaauTpodHH

Eyrpobnu ca ne-
IHMHYHOM aprHaO-
Tpodujom (y obaa-
CTHMa Ca FJIHHOBH-
THM CEXHMMEHTHMA);
AeJ0M OAHroTpod-
HH (y obxaacTHma
ca CeaHMEHTHMa
anara).

Oaurorpodun; ae-
Ja0oM AHCTPODHH M
CHAEPOTPODHH.

Oanrotpocdun; ne-
JOM CHAEPOTPODHH
H JAHCTPOGHH.

XyMmycHe wMare-

puje = OY)
Ca = P’)
N = O?
P = O?

XymycHe mare-
puje = O no M9
Ca Mnao P
N M
P M

i

XymycHe wMare-
puje = O 10 P
Ca (o)

N (0]

P (o)
XyMycHe Mare-
pHje = O o P

Ca = 0O
N =0
P =0

1) O — oanroTun. 2) P = noautun. 3) M — mesoTun.
\

!

Gyttja jako kpey-
Ha; jeaepcka kpesa
yecTa.

Gyttja npeoaahy-
je, PasIHYNUTH TH-
NOBH.

Dy wu Dygyttja.

TaxkBa jeaHa kapTa fAaje MOTryYhHOCTH Ja Ce PerHOHaJHO pacnpo-

CTpaiberbe CeJHMEeHaTa J[Ha CXBaTH HA HajersaTHHjHM Ha4YMH 1O AaHac.
Buao 61 BpaO KOPHCHO KajJ OH c/IHYHE KapTe APYr#x 06.acTH Morae GHTH
yckopo u3pahene. Kapre TtHma cia. 1 Tako cy npocte na ce 6e3 BeJHKHX
Tellkoha Mory wu3paautH 3a BehHHY LMBHJIH30BaHMX 3eMamba (3). AaH
KapTe THMa CJHKe 2 3axTeBajy oOpaay cacBuM Hosor marepuata. Ho Beh
H cama M3paja NPOCTHX Kapara Kao IUTO je CaAuKa | npercraBibaia 6.
3HaTaH HampeJak.

* *

Moryhe je mehytum uspagutH 3a Jyxny UlBeacky jom jeamy
KapTy: nperaefHy kapry JIHMHO.IOWKHX obaacTH. To je xakzae npsw no-
Kyllaj H3paje jeaAHE 3aMCTa JHMHOJOUIKE KapTe Yy YyXeM CMHCAY peus.
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Ca. 3. — Tlokywaj meMarcKOr KapTHpamwa je3epckHx o6aactH Jyxue

lliseacke. 1—4 Eyrpodue obaactu s. lat. (I eyTpodHe obnactd s. str.,

2 aprunoTpodHe 061acTH, 3 apruaoTpodHe 0O0JACTH ca CHAEPOTPODHjoM,

4 oGaactu 6orate Kpeuom), 5—8 oaurotpodHe obaacth s. lat. (5 oxauro-

TpodHe o6aactu s. str., 6 aakaantpodHe oOaactd, 7 AHUCTPodHe 00AACTH,
8 cuaepotpodue obGaactd). — [lo Haymany (9).

3axk/bydax

Kao mTo cam TO BHIUE MyTa HarJacHO y OBOM WIaHKY, MHOFOOpPOjHH
6GHOJIOLIKH TMOjaBH KOjH ce OJHOCe Ha CJaTKe BOJAE M Ha MNPOCTPaHe
061aCTH, MOr'y Ce HCIIHTHBATH MO NPHHUMIHMA PerHOHajHe JHMHOJOTHje.

HUma mehyTuM 3eMaba Kao wTo cy JlaHCcKa M H3BECHH [E€JOBH
Hemauke rie perdoHajHa JHMHOJOTHja HHje Moryha y HCTOj MepH Kao
y lBeackoj. ¥ wHMa MM Hnak cycpehemo THIOBe o Kojuma je OHJO
roBopa y oBoM pajy. AJIH aKo Ce /KeMH Ja yTBPAH HHXOBO pacnpocrpa-
Were, cayxehd ce MPH TOM HCTHM XHnore3ama, Tpe6Galo 6H Ja Mame
JeTabHa CTyAMja IHpoCTpaHHX oO6JacTH, — Koja je gocaja BpuIeHA Y
[lIBeAcKoj, — YCTYNmH MECTO BpJO HHTEH3HBHOj CTYAMjH MamwHX o6JaCTH.
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PPINCIPES DE LIMNOLOGIE REGIONALE.

Le présent article est une nouvelle rédaction, revue et complétée
avec des données nouvelles, d'un résumé sommaire paru dans la ,Revue
générale des sciences”, Paris, 1930. Il traite des principales directives de la
limnologie régionale, en tenant un compte tout particulier de la théorie

des tvpes lacustres.

Einar Naumann
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