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JAYBUHCKA KPAIIKA BPEJIA ¥ KPIIIY UICTOYHE CPBUJE

C a ap x a j: CX0ZHO TeosIOMIKOM cacTaBy U pesbedy, Behnna kpamkux uzsopa u Bpena y Hcrounoj Cpouju
HCTHYEe TPaBUTALMOHO. JleGJbHHA KPEUaka y TOM IIPOCTOPY je OJf HEKOJHMKO JECeTHHA 10 HEKOIMKO CTOTHHA
Merapa. IbHXoBa OCHOBA, NPEJCTABJbCHA MAJICO30jCKUM MIKPHJBLMMA H IIELIYapHMa, 9ecTo je epoaupana. To je
pasJIor 1ojaBe BENHKOTr Opoja MOHOpHHLA. MHOTe Kpalllke 0a3e Cy HPEKPUBEHE je3ePCKUM CEANMEHTUMA.

K/ yduHe peun: kpamku uzBopy, Mcrouna Cpbuja

A bstract: As the conseqwence of geological composition and relief, most of karstic wells and springs ux
Easteren Serbia discharges gravitationally. The thickness of limestone rocks in this area is from several tens to five
hundred meters and over. Their base is composed of Paleozoic schists and sandstone often on the mountain crests
being denuded. That is the cause of great number of occurrences of karstic river disappearing into earth. Most of
troughs surrounding mountains is filed by lacustrine deposits, most frequently consisting of clays overlaying lime-
stone.
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JyOmHCcKa Bpeia mpeacTaBibajy mocebaH THI Kpamkux u3Bopa. OHa n3dmjajy moxn
BENIMKHUM IIPUTHCKOM M3 NMEhMHCKHMX CHCTeMa YMjU Cy HM3Ja3HM KaHAIM 3aJleryii TyOOKO
UCIIOA KOTIMHCKUX PaBHU W KOpUTa peka. JaBipajy ce y3 0001 KOTIMHA, HUCIyH-EHUX
j€3epCKUM CeJUMEHTHMA, Y BPXY €PO3MBHUX KOPYTHHA, ald U KI00y4ajy Y KOTIMHCKUM
paBuuMa. [lo3Hara nyOuHCKa Bpeia y OBOj OOJACTH TIPEJACTBIbAjy HACTaBaK peka
MOHOPHUIIA KOj€ M3BHUPY U MOHUPY Ha Pa30pEHUM OMJIMMa OKOJHUX IUIaHuHA. Y VICTOUYHO]
CpOuju TO Cy Hajjaya Kpallika Bpelia U3 KOjUX MCTUYY MPaBe PeKe BUTIAjylid U MO HEKOJIUKO
BOJICHMYHMX KaMeHa. J[Ba TakBa Bpeia, Mojapo oko u JXKaryOuuko jesepo, mpoydaBao je u
neraspHO omucao J. Liujuh y nmosnaroj cryamju "M3Bopu, TpecaBe U BOJOIAAN y UCTOYHO]
CpOuju", jom kpajem mpouior Beka. Oba Bpena n3bujajy u3 "yjesepeHux BpTadacTHX Jie-
npecuja" (Lsujuh J., 1896). [IpBo Bpemo m3buja y cnynoaunan CBIBPHIIKKX IDIAHWHA a HA
o0omy benonananauke KOTHIMHE, IOK c€ IPYTO jaBJba mmox bespaHUIIOM y BpXy XOMOJBCKE
koTnuHe. Jlpyra nBa nyOmHCKa Kpamka Bpema, Kpymajecko m KaBak, pasmukyjy ce of
NPETXOJHUX 10 HAuMHy M30ujama. IIpBo MCTHYE IpaBUTAIMOHO U3 IehuHE, JOK ce ApYyro
jaBJba y TamUPACTO] JENpPecuju 00pa3oBaHOj y je3ePCKUM CEAMMEHTUMA.

Hajsehe u3mepene nyoune, no J. IBujuhy, usHocuse cy 12,5 m y 6aceny Mompor
oka ¥ 14 m Ha nuy JKaryOuukor jezepa. MepeHe yXE€TOM W TErom IpaBe AyOuWHE HHCY
MorJie OUTH cTBapHE 300T BEJIMKOT OTUCKA BOJE HA W3JIa3HUM I'POTIIMMA BEPTHKAJIHUX jama
Ha JHy Oacena. Ha mpBoM cyxkemy BepTukamiie jame Ha JqHy JKaryOuukor jesepa, mpu
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IpOTHIA])y 01 OKO 2,5 m’/s, Gp3uHa Bozxe 6Gmia je Beha ox 1 m/s. TakBoM CHAarom Boxa je
MMOTHCKUBaNa Ter u Texxune o oko 10 kg. [Tocnenmux neneHnja, 3axBabyjyhu caBpeMeHO]
OIIPEMH, CIIENICOJIO3U-POHUOLIM YCIICNTHO 00aBJbajy MCIUTHBAKA MOTOIJBCHUX MENHHCKUX
cucreMa. [IpBa TakBa HCIHTHBamka U3BpIIeHA ¢y 1974. romuae y 6aceHy Monpor oka, kaga
Cy CHeIeo-pOHHUOIHN JOCTeNH 10 AyouHe ox oko 40 m. JlomHMja MCIUTHBama Cy TOKa3ajia
Jla ce BepTHKalHa jama, Koja u30Hja Ha AHy OaceHa, cryiurta 3HaTHO AyOJwe. [locienmux
rojivHa CJIMYHA UCIUTHBama Cy 00aBibeHa U y Oaceny JKaryOuukor jezepa u Kpymajckor
Bpena. CBa cy OHa MoOKasaja Ja ce BepPTHKAIHM KaHalM Bpela CIyTajy W mpeko 70 m,
oxHOcHO 80 m HCIOA KOTE UCTULIAMbA.

Kpamxku npenenn Vcroune CpOuje npumnanajy miutkoM kpury tumna jype (LBujuh
J., 1924). To cy obnactu Koje MMajy M3IiIen "OCTPBCKOr Kapcra', jep Cy CBe Kpeumhadke
TUTaHWHE OKPYXXEHE KOTJIMHMA UCITyEHEHHM HEOT'€HHM je3epCKuM cequMeHTuma (Jopanosuh
I1., 1924). Kpamxke obnactu Hcroune CpOuje He MOTY ce Y LIeIIMHH CBPCTAaTH Y IUIMTKU KpPLI
KOjH Ce jeNHO jaBJha Ha TEMEHNMAa aHTHUKIMHANA T/Ie KpeUmhalld UMajy HajMamy NeOJbHHY.
Ha Benmukom Opojy muaHmHa, Kao mrTo ¢y XomoJecke, berpanusia, Kydaj, Cepipumke u
Ipyre IUIaHUHE, TOe Cy Kpedmbadyke CTeHe Owie Malie NeOJbUHE, KPAllKoM U CEIEeKTHBHOM
€pO3HjoM pa3opeHa Cy BbUXOBa OHiia U OTKPHBEHE Majneo30jcke creHe nojyiore. J(ebipuHa
KpeumaKa Ha KpWINMa IUIAHWHCKUX AHTHKJIMHAJIA je 3HaTHO Beha, Tako Ja y IOjeluHUM
KOTJIMHAMa OBE CTE€HE MyOOKO 3aleXy HMCIOA je3epckux ceamMeHaTta. Tako, Ha CyBoj
IUTaHUHMY, Y OJHOCY Ha benonanaHauky KOTIUHY, neOJbuHA Kpeumaka npenasu 1.000 m. ¥V
KOTJIMHAMa CpebeX U ropmer [lonuimasiba ae0/pHHA je3epcKuX ceauMmenara mnpenasu 200
m, a KCIOJ BHUX JieKe ckpamheHe keumauke CTeHe, Ila ce TaKBe 00JIaCTH HE MOT'Y CBPCTATH
y IUIMTKY KpiIL. Y ayroj u yckoj Kpynajcko-KpenosbHHCKO] €pO3UBHO] KOPYTHHH (KOTJIMHH),
Ha 3amagHoM oboxny bespaHuile, HeMa je3epcKuX cequMeHara, ajld je HheHa JieBa CTpaHa y
TOPHEM JIeTy CacTaBJbeHa O] IEPMO-TPHjACKHUX LPBEHHX IEIIYapa.

Mopdonomxko-xuapoJiomke oaauke Moapor oka

Moapo oko win Kpynauko Bpeno u3duja Ha jyKHOj cynoanHu CBPJBUILKUX ILIa-
HHUHA, a Ha ceBepHOM 00oay benomananauke koTiuHe, Ha BUCHHHU of 260 m. CBpJbHIlIKe
IJIAaHUHC HpeﬂCTaBJ’bajy HU3AYXKCH IIJIAaHMHCKM BCHAIll, IIpaBlia 3anaia-uCTOK, OKPYXKCH
Benonananaukom koTiMHOM M jgonvHOM HwumaBe ca jyra u CBpIJBUIIKOM KOTJIMHOM M
nonrHoM Cepseumkor Tumoka ca ceBepa. [1aBHU, jy)KHU IDITAHUHCKY BEHAI Ayradax je, o
npeBoja I'pamane Ha 3amany no KosjaHcke maguHe Ha HCTOKY, oko 16 km, a ykymHa
LIMpHHA TJIaHWHE M3HOCH oko 12 km. 3anmanHu eo ruraHUHCKOT BeHla, n3Mel)y CuheBauke
KOTJIMHE M BenommcKux KopHTa, IHPOK je oko 4 km u Ha meMy ce BUCHHOM HCTHYE BpPX
[Mnem (1.267 m). IlowyeBmm on ['ynmjaHCKMX IUIaHWHA, KOje 3ay3WMajy CPEOUIIBH 0
IUTAHWHCKOT BeHIA, W HajBummer 3emeHor Bpxa (1.334 m), mmaHwmHCKO OWJIO ce MHpH Y
npoctpaHe NoBpiM Koje Jiexxe Ha BucuHama 1.000-1.100 m u 900-1.000 m. CaGupHa
obnact Kpynaukor Bpena pa3BujeHa je caMmo Ha jy)KHOM BeHily CBPJBbUIIKUX [UIAHWHA.

CBpJpHIIKE IUIAHWHE, OKPY)XCHE KOTIMHAMa HCIyHEeHHM MiIahuMm je3epckum
CeIMMEHTHMA, CIaJajy y OHy rpyny IuianuHa Mcroune CpOuje Ha 4yujeM Cy pa3pUBEHOM
Owty orosuheHe naneo3ojcke cTeHe MOJAWHE. THME je OTKpHUBEHA HEHAa YHYTpalliba
reoyiolika rpaha ¥ TEKTOHCKAa CTPYKTypa. YTBphEHH IOJIOXKa] MOJMHCKUX MaJle030jCKUX
CTEHa OJ] BEJIMKOT je 3Hayaja 3a pasrpaHnyerme cabMpHHUX 00JIaCTH KpalIKUX Bpela Koja ce
JjaBJpajy Ha CEBEPHOj U jy»KHO]j CynoauHN CBPJHUIIKHUX IUIAHMHA.

CBpJbUIlIKE TUIAHWHE Cy THIIMYHA Kpedumauyka IUIaHWHA YHje je3rpo YHMHE Iaje-
030jCKe CTEHe, a IauHe JeIMMHYHO ITOKPHBAjy je3epCKU CEIUMEHTH OKOJHHX KOTJIHHA. Y
BUXOBO] TEONOIIKO] Trpahi Kpedmamu YydecTByjy ca mnpeko 85 %, IOK mHXO0Ba
3aCTyIIJbEHOCT Ha IJIaBHOM BeHILy npenasu 95 %. Kpennu kpeumary 6apeMcKor Kata uMajy
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HajBehe pacnpocTpameme. Hajuenthe cy ciojeBuTH 1 OaHKOBHUTH, ajli UMa U TaHKOCJIOjHUX,
YaKk ¥ IUIOYacTHX. Bumiectpyko cy yOpaHW, anmd y OCHOBH Najajy Ka CEBEpPOHCTOKY.
Hcnpecenanu cy OpOjHAM paceIHUM M JAPYTHM ITyKOTHHaMa, Caip)Ke BEIUKH IPOLCHAT
CaCO; m jako cy momioxHH Kapctupukanuju. OTpaHHYCHO pPacIpOCTPAmCHE HMajy
MAacHBHH KpeumballH, Kao U (IIHMIIHEe KpeTalejcke cTeHe. TaHKOCIOjHH NeNIYapy 1 JIalopiy
MOKa3yjy ce y BUAYy YAOIMHE, ayxuHe oko 3 km u mmpune no 1,5 km, nmogHo Pumckux
nnanuHa. [lojaBa ¢ummHMX cTeHa y rpahu rinaBHOr BeHIa CBPJBMINKHMX IUIAHMHA OJ Be-
JIMKOT je 3Havaja 3a pa3Boj MpeKpallke Xuaporpaduje anm 1 3a npolec pa3Boja JyOMHCKe
kapcrudukanmje. Y woj ce 3aunme u ckpaumthena nonuHa Pumbcku nen ycMepeHa npema
Kpynaukom Bpeny. [le0sprHa QaUIIHMX CTEHA HE Mpeasyu JIeCEeTHHE MeTapa, 0K Cy KpeIHH
Kpeumalli 3HaTHO MOhHMjU: Ha CEBEPHUM O/ICEIIMa IJIaBHOT BeHIa /1e0JpiHa UM ce Kpehe
ox 150-250 m, nok npema jy>kKHOj CyloAWHH HapacTa Ha rpeko 1.500 m.

JyxxHe kpeutbauke maguHe CBPJBUINKHX [UIAHWHA NETMMHYHO CY MOKPHBEHE je-
3epcKuM cenuMeHTHMa benomananauke xkoriamae. M3mely ckpamhennx monuHa Jloncku u
Pusbcku nen onu ce newy o BucuHe o 600 m, JOK Cy y OCTAINM JeIOBHMa CIIPaHH CBE JI0
koputa HumraBe. OTyna je v B-MXOB YTHIAj Ha JYOWHCKY KapCTH(UKAIN]y 3aHEMapJIbHB.

Texroncku cxmon CBPJBMIIKHX IUIAHMHA HUCTOBETaH je ca rpahoM ocTanmx Iia-
HuHa y Hcrounoj CpOuju. [laneosojcke creHe, OTKpUBEHE HA Pa3opeHOM OWIy IUIAHHHE,
YHHE je3rpO aHTHKIMHAJIE KOje MOKPHBAjy ME3030jCKH Kpedmaly pa3ininTe MohHOCTH. 3a
mpaBall KpeTama IMOJ3EMHUX KpallkuX Boma oja Hajpeher cy 3Hayaja ogHOcH u3Mehy
YVHyTpalllkhe aHTUKIMHale u Ttomorpadcke mnoBpmmHe. Ha CBpJpHIIKUM ITaHUHAMA
MOJ[3EMHO pa3Bolje je y 3HATHOj MEpPU MOMEPEHO mnpema ceBepy U CBPJHHUINKO] KOTIHHH.
Tako ce HajBehu eo mIaHNHE MTOI3EMHO 0/1BO/IHhaBa Ka ciuBy Humase.

Cabupna obmact Monpor oka, jeJHHOT CTaJHOT KpAIIKOI' Bpeia y jy>KHO] Cy-
noauHu CBpPJBHIIKKMX IUTaHMHA, 0OyXBaTa INIaBHM BeHau ox Iliema Ha 3amany no Ko-
3jaHCKHX IUIaHHHA Ha UcTOoKy. OBaj nmpoctop, mopumnse 75-80 km?®, npejcTapiba THIIHUHY
KpaIky o0iacT 06e3 MOBPUIMHCKOT OTHIamka, H3y3uMajyhu nome nemnoBe ponnHe banmona u
Jlonckor fena KojuMa peTKo MOTeKy OyjHIle B TOCIe jaKuX JETHUX IIJbYCKOBA.

Texroncku pesbed CBpIHHUIIKKX TUIAHWHA OMTHO j€ U3MEH-EH pa3apambeM CEBEPHOT
KpWia aHTHUKIMHANE. Kpallko-CelneKTHBHOM €pO3HjOM pPa3opeHe Cy KpedmayKke CTeHe
noiare u orojuheHe mnajneo3ojcke Haciare noaunHe. OOpa3oBameM Jyrayke U YCKe
ynonuHe CBpJbUILIKE IUIAHUHE Cy palldamkeHe Ha JBa Kpeumadka BeHla. Y nok je riaBHH
IUTAHUHCKHM BEHAI[ OCTA0 jEJMHCTBEH, JOTJIC je HIDKH, CeBepHH, pa3OujeH Behum Opojem
peYHHUX I0JIMHA JieBUX IpuToKa CBpIpuiIKor TuMoKa.

I'naBHu mnanuHCKHM BeHan CBPJBMINKUX [UIAHWHA MPEACTaBba TUIHMYHY KPALIKy
obnact. Ha Owiny mnmanmHe oOpasoBaHe Cy JBE BHCOKE IIOBpIIM pasjerieHe OpojHUM
BpTayaMa U MamuM yBanama. M 1ok cy Bpraue pasbauaHe 0e3 MKAaKBOI pena, IOTie ce
yBaJIe jaBJhajy y KpaTKuM ckapmheHnM ponnHama. OBUM JONWHAMAa jy>KHH BEHaIl
CBpJpUIIKKAX TUTAaHWHA HW3AeJbeH je Ha ['ymujancke, Pumcke, bemossmucke m KospaHcke
TUIAaHKMHE, KOj€ 3ajeIHO MPe/ICTaBibajy NPOCTpaHy 001acT 6e3 MOBPIIMHCKOT OTHIAbA.

JyxxHe naguHe CBPJbHIIKKX IUIAaHUHA, KOje e CTYI:EBHTO CITylTajy npema berno-
NajlaHavkoj KOTJHMHH, pa3OujeHe cy Tpuma ckapimheHuM nonuHaMa-nosioBumMa. [LmuTku u
HIMPOKH y TOPEHHUM JIENIOBUMA, Y (PIHMIIHUM CTEHAMa, Y JOHBHM OHH Cy IyOOKH U YCKH CBE
JIOK He n30ujy y paBaH benonananauke kormmae. Camo nonuna Pumckor nosa He u3bduja y
paBaH KOTJIMHE, Beh ce 3aBpuiaBa Brcehn u3Haja u3Bopuiura Kpynaukor Bpena.

INoxzemuu kpaiku pesbed y CBpJbHIIKEM IUIAHHHAMA je pa3InuuTo pa3BujeH. Ha
JY’)KHOM IUTAaHMHCKOM BEHILy jaBJjba C€ BHIIIE JIECETHHA jama, caMo TpH Kparke nehune, nok
Cy y ceBepHOM BeHIly OpojHe mehwmue, a Hema jama. HajBehu Opoj jama Hanmasu ce Ha
BrucoknM moBpmuma. On 13 wcnmranux 8 cy TunudHe jame 3Bekape nyboke 20-30 m.
Jy6mnra ocranmmx jama He mpemasu 45 m. ['poTiia ckopo cBHX jamMa Halaze Cce€ HCIOJ
KaMEHHTHX CTpaHa BpTaya WM Yy JOHBMM [eJOBHMa BpTada; OBE OpYyre cy HOHOPCKE.
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Bpencka nehuna nHamasum ce oxko 300 m wm3Hax Kpymaukor Bpena, Ha JIeBOj CTpaHH
KambOHCKOT Jiena ckapimhenor Pumckor nona. [lyrauka je oko 70 m, Hajsehe mmpune 2,5 m
u BucuHe 10 2 m. Ox yria3a jeAHOCTaBaH XOIHHK OJIaro ce Merme M CyXKaBa, a 3aBpIIaBa ce
BEPTHKAIHUM IIPOILIETIOM HCITyEHBEHHM IpoOMHOM U TriauHOM. Jloncka nehuHa ce Hamasu y
BpXxy cena [Joma. OTBOp ce HaJa3wW UCHOJ KPEUHauKOT OJICEKa, BUCOKOT OKO 15 m, kojuM ce
3aBplIaBa KpaTka poiuHa. JlyxuHa joj He nmpenasu 25 m, a U3 Bbe UCTHYe IIOBPEMEHHU H3BOP.
Tpeha nehuna je nHajyzBonuuja. Jlexxu na oko 40 m usHan kopura Humase y artapy ceia
Knemwe. [lyrauka je oko 40 m, BpeJiCKOT' je TWMa, ca AHOM NOKPUBEHHM JPOOWHCKHUM H
TJIMHOBUTHUM MAaTEPHjaJIOM.

MopdomeTpujcke KapaKTePUCTHKE BPEJICKOT CHCTEMA

VY cucremy Kpymaukor Bpena m3aBajajy ce 6acer Mopor oka U BEpTHKaIHA jaMa ca
MOTOIUBEHOM JBOPaHOM. [IOBPIIMHCKH J€0 Bpella MPeACTaBba aCUMETPHYaH JICBaK KOjUM
ce 3aBplliaBa KaHaJl CJIOKEHOT, IOTOIUBEHOT NMehMHCKOT cucTema.

bacen Mogpor oka mpezcTaBiba IOTOIUBEHH €0 M3BOPHUIIHOr 00nyka Kpymaukor
Bpena. V3Bopuiran 00ITyK Bpela JIe)KH MCIIO BEpTUKAIHOT oaceka Pyumcrene (589 m) Ha
BUCHHH 0] 260 m. JyrozamnajHy cTpaHy U3BOPHIIHOT OaceHa, KPy»KHOT 00JHKa, Npoduia je
oTOKa jesepa ycenajyhu cBoje kopuro mupoko oko 20 m. Opum mpobojem ciuB Moapor
OKa 100wuo je enurcact oonuk. U yjesepeHu 1e0 U3BOPUIITHOT 00JIyKa, Y BUIY "MOTOIBEHE
Bprayacrte zenpecuje” (Lujuh J., 1957), ca Tpu cTpaHe je OKpPYKEH BEPTHKAIHUM
mutuiama. Ca jyroszanajgHe CTpaHe, KOjy je IpoOmiia oToka, JHO OaceHa ce CTEHNEeHHYAcTo
CIIyIITa MpeMa BEPTHKAJIHUM KpedmadykuM ojicenuma Pyuuncrene. CreneHu4acTe 3apaBHU
ce Haiase Ha ayOuHama oz 1,5 m, 6,5 m, 8 m u 14 m. Hajseha nyOuna y 6aceny n3mepena
je mox ceBeporctouHuM ojcekoM on 14,5 m (Ilerposuh J., 1953). JemHoM moBOIHOM IIpe-
4aroM - MPHUPOTHUM MOCTOM OaceH Mogpor oka OHO je MmoneheH Ha 3amagHu - IIHhu u
HUCTOYHH - OyOJBH J1€0, IITO je YCTaHOBJbeHO wcmuTmBamuMa u3 1951. rommue. Kpajem
ceJaM/IeCeTHX TOJIMHA, Kaja je HAaCTaBJbeHO MCIUTHBame MOJIpPOr OKa, yCTaHOBJBEHO je Aa
je TOABOOHM MPUPOIAHM MocT cpymeH. Cmeneono3u-poHuonn Beh 3a Bpeme npBHX
UCIIUTHBakha CIIyCTWJIM Cy C€ y IOTOIUbeHE NehnHcke KaHaje a0 OyOouHe onx 67 m
(Cneneonomniku oxcek beorpama, mokymenrarja). Ilocnenma ucnuTHBaEKa, 3a MOTpeOe
HUIIKOT BogoBoza "Haucyc", mokaszana cy Aa ce HOTOIJbeHH cucTeM NehMHCKUX KaHaia He
3aBpIIaBa HU Ha TyOuHH o 83 m (AkBaHTa MOHT cepBuc, beorpan). To je o cana Hajseha
yrBphena nyonHa nehnHCKuX KaHama.

I'pomiio jame, mpeuynuka 2,5 m, Hajga3W ce y MCTOYHOM Jeily OaceHa, MoJ Bep-
TUKAIHAM oJiceKoM Pyumnctene, Ha nyOmaM ox oko 13 m. Y mpBom zgeny, no xyouse oko 30
m, jaMa je WCKOIIeHa y MpaBIy CEBEPOMCTOKA a Ha TaBaHWIHU Ce IOKa3yjy OpojHa
IMyKOTHHCKA TPOUIHperha. VICKOMIEHN 160 CMemYje MOTITYHO BEPTUKATHA jaMa yjeIHadcHe
mupuHe. Ha Buie Mecta Hanase ce yriiaB/beHH OJIOKOBH, ald Cy 3UJIOBH Yy LEIHMHH jaKo
yriayanu. BepTukanHa jama 3aBpluaBa ce Ha TaBaHUIM IOTOIbEHE ABOpaHE KOja je camo
nenmumuaHo ucrmrtaHa. lupoka je 10-15 m, a mpyxka ce ka ceBepOMCTOKYy. TaBaHwWIa
JIBOpaHe JIeKH Ha OoKo 83 m wucnoj mospiunHe Moapor oka, OJHOCHO Yje3epeHor jesa
Oacena, 80 m HiKe ox mpupoaHor npesiuBa a 80 m ayosee ox koputa peke Humase. bacen
Mozpor oka 1 HOTOIUbEHH NehNHCKN KaHaIHM NPE/ICTaBIbajy JeIMHCTBEH CHCTEM JTyOUHCKOT
Kpynaukor Bpena, o0pazoBaH y 1y00oko ckapiiheHUM KpeumhaluMa jy>KHOT KpHila aHTHKIIH-
Hasie CBpPJBUILKUX IUTaHMHA. bapeMckn kpeumany, y kojuma je nsrpalen nehuncku cucrem
JY)KHOT Kpuja aHTHKIMHaje, AyOOKO 3aJIeXy MOJ je3epcke cequMeHTe benomnananauke
KOTIIMHE. Y 3amaJHOM Jely KOTJHMHE, HENOCPeIHO OKO Bpeia, KpenHH, cKapiheHH
Kpeumaly Jexxe Ha gyonHama o 80-120 m wcrmox KOTIMHCKE paBHU U KopuTta Humase.
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I'eosnommiky cacTaB M TEKTOHCKHM OJHOCH y M3BOpHIITY Kpymaukor Bpena Beoma cy
cioxkenu. IlpaBa je peTkocT Ja ce Ha OBakO MaJloM IIPOCTOPY HM3BOPHUIIHOI 0O0yKa
Kpymaukor Bpena jaBibajy YeTHPH BPCTE KPCUBAUKUX CTEHA CYYEJbEHHX MOJ PA3IUYUTHM
ycrmoBuMa. Yeno W3BOpHITHOT 00MyKa u3rpalleHo je ox OaHKOBUTHX, JieBa CTpaHa O
CIIOjEBHTHX, @ JECHA O]l TAaHKOCIOJHUX Kpeumaka, 0K Ce M3HaJ HBHX MKy BEpTHKAIIHE
JMTHLE IPECTaBJbeHE MACUBHUM, CIIPYJHUM Kpeumbalima.

CydespaBambe M HAJICTame Pa3IMYUTUX KPEUHauyKUX CTEHa O3HAYECHO je CEepHjoM
pacena. Mcrounu Onok ykipemTeH je m3Mmehy IBa Koca paceja MCTOr IpaBla, ajd
CYNPOTHHX 11aJJ0Ba, KOjH C€ CeKy Ha TaBaHHMLM NoToIubeHe nehuucke aBopane. O HajBeher
je 3Hayaja 3a nyOWHCKY KapcTudukanujy, MeljyTum, ceBepHa HUIIaBCKa paceqHa 30Ha. J{yx
OBOT CHOIIA CTYIIE-EBUTHX pacesia CIylITeHa je beronananayka moTojrHa Koja je y HeoreHy
3aruiaBibeHa. [locrojame QyOMHCKHX paceaa NoTBphyje U TepMaIHO-MHHEPAIHU H3BOP KOjH
ce jaBsba y3 camo Kpymnauko Bpeno. Bymorunama je yrBpheHo na je moTroHysa Kpedmadka
cepuja Beh 6mma moOpo 3axBaheHa nporcoM Kapctudukanyje. Y Kpedmanuma, IOKPHBEHUM
JE€3epPCKUM CeIMMEHTHMa, HaOyIIeHe cy OpojHe HIyIJbMHE, Y BUIIEC HHBOA W PA3THYUTHX
TUMCH3H]a, NCITyeHUX TITMHOBUTHM MaTEPH]jajioM, a HEKe YaK M JPOOUHOM.

Mopdoaomko-xuaponomke ogauke ZKaryonmuxor jesepa u Kpynajckor spesa

VY cynonunu mnanuHe besbanune u30Oujajy IBa jaka JyOWHCKa Bpejia U3 KOjUX
uctuay npase peke. M3 JKaryOumukor jesepa, Ha jy)kHOM 0001y XOMOJBCKE KOTJIHHE,
uctuye peka Miasa. U3 Bpencke nmehune y Bpxy Kpynajcko-kpemosbHHCKE KOTIHHE,
ucriye Kpynaja. CabupHy obiact oBHX Bpelia YHHH CEBEpHA CTpaHa IulaHuHe bespanue.
Qusuuxo-eeocpagdpcke oonuxe cabupne obnacmu. IlnannHa bespannna nexu usmely
TOpHHUX TokoBa MitaBe Ha ceBepy u PecaBe Ha jyry. Jlyrauka je, mpaBiem 3amaja-HCTOK, 26
km, mmpoka 6-12 km u HajBummM Bpxom Ha 1.336 m. bespaHuIa je THITHYHO Kpeumadka U
U3pa3sUTO acHUMETpPHYHAa IUIaHWHA. IbeHe ceBepHE maaMHE Ce€ pEeNaTHBHO Ojaro H
CTYNHEBUTO CITyLITajy MpeMa XOMOJbCKOj KOTJIMHH, JIOK Cy jy’)KHE IPeICTaBJbeHe CTPMHUM U
MECTHUMHYHO BEPTHKAIHUM ojcelnMa. TakaB 00JMK OX 3Ha4aja je U 3a M0jaBy Pa3IndUTUX
THUIIOBA KPALIKKUX Bpesa, 1yOMHCKUX M IPaBUTAlLMOHUX.

Bespanuia je ckopo y meiaocTu usrpaljeHa o jypcKuxX M KpeIHUX Kpeumaka, y3 He-
3HATHO y4enihe JT0JIOMHTa, KOjU ce IpocTupy Ha oko 90 % meHe nmoppiuuHe. Ha moBprimHu
Ce jaBJbajy W MANC030jCKe W MEPMO-TPHjacKe CTEHE, JOK Cy Miahu je3epCKu CeaTuMEHTH
CIpaHu ca HEHHX CEBEpHMX MaJWHa CcBe 10 Kopura peke Muase. [lameo3ojcke creHe,
MPECTaB/bEHE MEIIYapuMa W aprijIOIIKMCTAMA, jaBJbajy Ce Ha JHY yBajla CTBOPEHHX pa-
3apameM Omia ranuHe. [lepMo-TpHjacKK CeIMMEHTH 3aCTYIUBEHH Cy Ha 3amajHoM 000Xy
bespanuiie y 30HM HaBIaueHa.

Me3030jcku Kpedmany ¢y HajBehuM JeroM CII0jeBUTH U OAaHKOBHTH, a U3y3€THO U
MacuBHH. CIIOjeBUTH Kpeumalnu Cy jako yOpaHH, YecTO W 3TY)KBaHH M HCIpECelaHH
IYKOTHHAMa pa3IM4YUTHX IpaBala U IyOuHe. BaHKOBUTH Cy BENMKHMM [EJIOM W3ABOjEHH Y
BUJIy MambUX OJIOKOBA KOje pas/Bajajy uecto 3janehe nmykotune. Hajuucruju cy Gapemcku ca
oko 95 %, a 3atuMm OaHKOBHUTH jypcku Kpeumar ca oko 90 % CaCO;. [leOspuHa
KpeUhayKHX CTEHa Ha IJIAHWHCKOM OWITy je HajMama 1 Kpehe ce 0] HEKOJIMKO JAeCeTHHa J10
oko 150 m. Ha xpunuma besbannuke aHTHKIMHANE NeObHHA OBHUX creHa npenaszu 1.000 m.
3axBaspyjyhu cacraBy u rpahm W jypckM M KpEeOHHM Kpedmald jako Cy IIOJUIOKHH
KapcTudukanmju.

TextoHcku ckiion Besbanuile oA NMpBOpaspemHOr je 3Ha4yaja 3a IpaBall KpeTama
NO/3EMHUX KpallKWX BOJa W OyOWMHCKY Kapctudukanujy. TokoMm mocienmer oporeHor
MUKITyca, yOHpameM, paceJameM H HaBllauelkeM, o0pa3oBaHa je CIOKeHa aHTHKIMHAa
Bespanmme. OBUM mpolleciMa HCTOBPEMEHO Cy 3axBalieHE IaJie030jCKE M MEe3030jCKe
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¢dopmarmje. O naneo30jcKUX cTeHa 00pa30BaHO je YHYTPAIIkE je3rpo aHTHKIMHAIIE YHje
j€ TeMe OTKPHBEHO Yy KPalIKO-CEIEeKTHBHUM yBallaMa Ha pa3opeHoM Owmiy riaHusHe. Teme
YHYTpallllbe aHTUKIMHANE, KOje IpEeACTaBba IOJ3eMHO pa3Bohe, He momynmapa ce ca
tororpadckumM, Beh je 3HaTHO MOMepeHO Ka ceBepy. AHTHKIMHaNA bespaHuie jacHo je
OrpaHHYEHA JyOOKUM paceIHUM 30HaAMa, MIaBCKOM U pecaBckoM. O BEJHMKOT Cy 3Hadaja 1
MONIPEYHU pacein IyX KOJUX je HW3BpLIeHO Hapiayewe. Cepuja Hapiaka MOYMEE Ha
3anagHOM 00ony besbaHuue rie cy mepMCcKO-TpHjacKH LPBEHH INEIIYapH HaByYEHH NPEKO
ME3030jCKHIX KpeUmhaKa.

TekToHCckU pesbed bBesbaHuile HAjUHTEH3WBHUjE je pa3apaH Oy JyXKHOT U 3a-
nagHor 000/1a miannHe. CEeJIeKTUBHOM €pO3HjOM Ha jy)KHO] cTpaHu besbanuiie 00pa3oBHa je
lopmepecaBcka, a Ha 3amagHo] Kpynajcko-kperoJbMHCKa KopyTHHA. [opmepecaBcKy
KOpyTHHY, Qyradky oko 6 km wm mmpoky no 2 km, msrpamwie cy PecaBa n meHa neBa
nputoka CyBaja, Ha IPOCTOPY KOHTAaKTa Kpedmaka bejpaHuIle W LPBEeHMX Neuryapa H
aHMIE3UTCKUX NpoOoja. BepTukamHu ofacenn Ha CEBEPHO] CTpaHU KOPYTHHE 00pa30BaHU Cy
YHa3aJHUM [OMepameM u3BopuinTa Bemukor m Manor Bpena. Kpynajcko-kpenospHHCKa
KOpYTHHA, Ha 3amagHoj cTpaHu besraHmie, oOpa3oBaHa je y 30HH KOHTaKTa Kpedmaka U
npBeHHX memyvapa. V1 oHa je acumeTpudHa, a y 30HH Hu3Bopuinta Kpymajckor Bpena
OrpaHNYeHa BEPTUKATHUM OJCELHNMa.

[Ipexpamkn, ¢ayBujadan pejbed HaA IUIAHWHCKOM OWIy W CEBEpPHOj CTpaHU
Besbanuiie moOTHyHO je pa3OMjeH M J1e30praHM30BaH. 3axBalbyjyli KpaTKOM Tpajamby
¢dyBujaiHe epo3uje yak cy W Tpu Bucehe pedHe MojuMHE OCTajie IUIMTKE. Y HBUMa Cy
o0pa3oBaHe oMame yBaJle, 0K CE y CIIOPEIHUM JI0JMHAMa jaBJbajy HU30BHU Bpraua. Hajsehe
IIpOMEHe HacTaje cy Ha Owily bespaHune, ka0 W y JOJMHHM [IBOCTPYKE ITOHOPHHIIE
CyBopocke.

Kpamxo-cenektuBae yBane Peuxe, BycoBare u Ilurancke nmmramsune (OKa-
ryOmuke peuke) oOpa3oBaHe Cy Ha IUIAHWHCKOM OWITY, HETIOCPEIHO KCIOJ] TTABHOT BEHIIA.
VY yOJbuBameM BpTada y PEJIATUBHO KPATKOM KpPEUHauKOM HAJCIOjy, IPOCeUYHe NeOIbuHe
40-60 m, oronuheHa je moAWHA Mae030jCKUX CTeHa. J(aJbuM paszapameM IDIaHWHCKOT Omiia
U CIajabeM BpTaya CEJIEKTUBHOM €PO3MjOM, Ha M3BOPCKOj M MOHOPCKOj CTPaHU KPAaTKHX
MTOHOPHUIIA 00pa3oBaHe Cy, Y jeIHOM HuU3y, Tpu yBaie. Peuxe (970 m) u Bycosara (1.000
m), ca JIHOM Y MaJIC030jCKUM CTCHaMa U KPEeUmhauyKuM 00010M, IIPYKajy ce MpaBleM 3amaji-
UCTOK, a Ilurancke numrassune (1020 m) jyroucrok-ceBepoucTok. JlyknHa UM He mpernazu
2 km, a mmpoke cy oko 1 km. Moryhe je na cy, kako nuie A. Jlazuh (Jlasuh A., 1948), oBe
yBaJle HacTaje y U3BOPHIIHMM JEIOBHMA NPEKPAIIKUX peKa. Y MOoCTje3epckoj (a3u jearuHO
ce oxpxao OyjuuHu CyBO/IOJICKH TOK, O YeMY CBE/IOYH BEJIMKA IJIaBUHA Ha 000y KOTJIMHE.
[Monzemun xpamku pessed ceBepHe cTpane besbanule ouKyje ce BEIMKUM OpojeM jama u
oncycrBoMm niehuna. "Temko je aHamuM3upaTH TyOWHCKH KapcT besparmme", mume A. Jlazuh
(JIazuh A., 1948), "jep ce mo manac Hucy Morie Hahu Tako TyOOKe W BENHKE IIYIJBIHE KOje
O6m Omne mpuctymadHe'. Y To BpeMme Omia je OmmcaHa caMo jegHa jama JlemeHuia Ha
bempanunium (Cneneonouiku ozacek beorpana, nokymenranuja). Jama Jlenenuna wiu Tucosa
jama Hamasu ce oko 3,5 km ceBepouctouHo ox yBajie Peuke ca ymazom Ha oko 890 m.
Ucnurana je no nyoune 235 m. Y npBOM Jieny jaMa je UCITyHheHa JIEJAOM, JIOK CE Y TOBUM
KaHaJMMa Haiasu NehMHCKH HaKUT. XeMHU]CKU TaJIO3H Y H0j MOY3/aH Cy JI0Ka3 O CTapOCTH
U TIOCTaHKy HajayOspe jame Ha besbanuiu. Jama MBkoB IloHOp Hanasu ce Ha OHOPCKOM
Kkpajy yBaie Peuke, mox Peuxkunum Bpxom. To je akruBaH moHop Ha BucHHHM ox 870 m,
00pa3oBaH y 30HM KOHTAKTa MAJIE030jCKUX M KpeUmhauykux cTeHa. Mcnurana je no myOune
on oko 140 m. /Iyouna VMBkosor [loHopa mokasyje ha majie0o30jcKO je3rpo aHTHKIIMHAIE
Harjio TOHe y 3amanHoM jaeny bessanmie. Ha ceBpHoj crpanm bespanune jaBiba ce joru
JBaJieceTak jama umje ce myomHe kpehy oko 20 m. Camo nBe ucnutane jame, y BomaoMm u
Hdobpom nomy, nyosme cy on 50 m. IToHop Bumaue ce Hamasum y BpXy cliemnie IOJNHHE
XKuskoBe peke, Ha BucuHU o 386 m. To je ca yKynmHOM Jy>KHHOM KaHaia Hajryxa rnehnHa
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y kpiry bespannne. Tunuuna peuna nehnHa, NpeTeXHO KambOHCKOT M3IJIeNa, 3aBpllaBa ce
cudonckum jezepoM. Ilo cBOM mosokajy Moxe npunanaru cucremy Kpymajckor Bpena y
gijeM ce m3Bopuinty W Hana3u (MwunocaspBuh A.). Behm Opoj nmehmna mammx mykuHa
jaBipa ce y kamoHy Bemmke TucHume, y3BogHo ox JKaryOmukor jezepa. Ha mHy kamona
jaBJba ce U HEKOJIMKO CKPUBEHUX IIOHOPCKUX jaMa y KOjuMa peKa IOHHpe.

ITonopuumna Peuke, BycoBara u llurancke muIuTa/bHHE NPEACTaBIbajy OCTaTaK
Jie30praHn30BaHe xuaporpadeke Mpexxe Ha besbannnu. IToBpIMHCKe peke npeMeIuTeHe cy
y nyOWHY, a MOJ3€MHH BOOTOLIM XpaHE YeTHPU jaka Kpallka Bpeja MITO u30ujajy y
cynoaunu besbanune. [lonopaune Peuke u BycoBara nocrajy on Buille KOHTaKTHHX M3BOpa
Ha MCTOYHOj, U MOCJC MOBPIIMHCKOT TOKa O] OKO 2 km, MOHUpY Ha 3amajHoj CTpaHH
ucronMennx ysana. [lonopauna ysane llurancke numrabMHE IOCTaje O jakor Bpeia
W3Bop moTok Kkoje u30Mja MCHOA Kpeumaykor ojceka PeukuHe cTpaHe Ha MOBPLIH
[Tnanunune. Ilocne kpaTkor TOka OHa MOHHMPE Ha KOHTAKTy WIKpWUJballa M Kpedmaka, Ha
ceBepHOj cTpaHu monmHe. Ilocie KpaTKOr MOA3EMHOr TOKAa BOJE HCTHUYY Ha BpeluMa
BenuKor 1 Maor Oyka y u3Bopuity Cysor nona. Boge CyBor 1051a IOHOBO I€JI0M IIOHUPY
y m3AyXxaMa 1o JHY KamkOHA, a jeJlaH BUXOB Aeo n3buja Ha Bpeny y cemy CyBu 1o u Ka-
OTUpaH je y decMy. M Boje oBe NMOHOPHUILE yCMEpeHe Cy IpeMa MOJ3EMHOM TOKY KOjH
xpanu XKaryouuko jeszepo. Y kapcty besbanuie "Hmoa3eMHH TOKOBU HUKaJ HE OIroBapajy
CTapuM MOBPIIMHCKUM TOKOBUMA", 3aKkibyuyje A. Jlazuh (JIazuh A., 1948).

VYBana Peuke Hanasu ce y Bpxy ckapuihene nonuHe ycmepene npema Kpynajckom
Bpeny u ciuBy Miae. O0ojeHe BOjie MOHOPHUIIEC M30MIe ¢y, MelyTuM, Ha ManoM Bpemy,
Koje u30uja Ha jyxHOj cynoaunu besbanuie y cinuBy PecaBe. W monopuuma Bycosara
Tororpad)cku rpumnaza ciuBy Miase, anu meHe BoJie U30ujajy Ha Benrkom Bpeny y ciuBy
Pecase. 3axBaspyjyhu nonoxajy nmonzeMHor passolja, narpaljeHor y majieo3ojckuM cTeHama,
0k0 25-30 km® Tonorpadckor cauBa Miase npunaia XHIPOIOUIKOM CIMBY Pecase.

Ha ceBepHoj crpanm BespaHume jaBipajy ce OBe TpyIle W3BOpa, KOHTAKTHH W
Kpamkn. KOHTakTHM W3BOpH ce jaBJhajy Ha pa3opeHoM Owmny bespanmie, y Kpariko-
CEJICKTMBHMM YyBanama. Y BpeMe TOIUbEHa CHera IOpeA TPU CTajHa, Ha KOHTAKTY
NaJie030jCKUX U KPeumadyKuX CTeHa, jaBjba ce U Behu Opoj mepuojckux u3Bopa. [IBa cranna
U BHIIE IIEPUOACKUX HM3BOpa BOJIOM XpaHe M moHopHuLy bycosarty. Y mponehe myx
KOHTaKTa jaBjba C€ M Jlyrayka 30Ha MHUIITaJbUHA. Y BHCHHCKE KOHTaKTHE M3BOpE cHajga W
Bpeso M3Bop noTok koje u3buja y Bpxy ckaputhene nonuue lurancke numramune. Bpeno
Bemuku Oyk, 670 m, y Bpxy ckapiihene ponune Jlo, jeAMHM je cTajlaH W3BOp Ha OBOj
BucuHU. OKko 40 m M3HA/ CTAIHOT jaBJba C€ M NEPHOACKO BPEJIO 3HATHO M3HAJ KOHTAKTa Ia-
JIE030jCKMX M ME3030jCKHX CTEHA.

Kpamkn n3Bopu y ceBepHoj cynoaunu bespanule jaBibajy ce kao jyOHHCKa, rpa-
BUTAlMOHA U cuoHcKa. Bpeno Mnase u Kpynajcko Bpesno ¢y TUIM4YHA TyOMHCKa Kpalika
Bpena y kojumMa m30HWjajy jake mom3emHe peke. Bpema Mane TuchHune, Jlonmymme u
KoMHeHCTe peke Cy rpaBHTallliOHa, a MCTHYYy M3 nehrHa, OTBOPEHUX WM CKPHBEHHX
IpobuHCKUM MatepHjaioM. M3Bopmuko u Bpeno bemocaBarl cy cudoHCKa ca oMamuM
jesepuMMa Ha HCTeKy. I'paBHTamMoHa M cuOHCKA Bpela Cy Mame H3JAIIHOCTH 300T
OTpaHUYCHUX, JJOKATHUX CA0UPHHUX 00JIaCTH.

Mopdoaomke oqmke cucrema spena Miase

Bpeno MuaBe u3buja y ceBepHOj cynoanHu besbanmiie a y Bpxy XOMOJbCKE KO-
TIMHe, Ha MecTy rae Bennka TucHuna HamymTa MeaHIapCKU KamboH U N30Mja Y KOTIMHCKY
paBaH. Bona ucriue u3 "moronsseHe BpTavyacte JenpecHje.. . HATMK HUPKY KOjH je IpodHjeH
npema 3amaxy" (emjmh J., 1896). V¥V cucremy Bpema MimaBe wuzagBajajy ce OaceH
JKarybuaxor jesepa v MOTOIUbEH MENMHCKH CHCTEM.
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Bacen JKaryOuukor jesepa m3 kojer uctuue MiaBa CMEWITEH je y BpXy aMQu-
TeaTpaJHOT 00JIyKa KOjUM ce 3aBplllaBa KpaTka jojuHa. Jesepo, xyxuHe 40 m u mmpune 35
m, 3aXBaTa MOBPIIMHY 07 655 M’ M NexxH Ha BUCHHHK 01 325 m. BaceH je ca jyra orpaHmueH
BpesickoM manuHoM (498 m), a ca ceBepa HUCKOM rpeoM BrcuHe oko 40 m Koja ra onBaja
o nonunHe Benuke TucHune.

W3Bopumian o0ayk MilaBe ycedueH je y KpeumadKHM CTEHaMa pasinduTor II0-
JoXkaja, cactaBa M CTPyKType. Beprukaman ojcek y ueny OaceHa usrpahlen je of
TaHKOCJIOJHUX, IIyKOTHHaMa NCIpecelaHuX M 3Ty)KBaHUX Kpedmaka. Jlesa crpaHa
cactaBjbeHa je 0 OaHKOBUTHX, a JeCHa O]l CJIOjeBUTHX Kpedmaka KOju Maiajy Ka
ceBeporcToky. CyuesbaBambe TPH BPCTE KPEUHauKUX TEPEHa, y BPXY M3BOPHUIIHOT 00IyKa,
O3HAYEHO je paceHUM ITyKOTHHaMa.

[oronsbeHn neo m3BopuiIHOT 0ONyKa, OaceH JKaryOwdkor jesepa, mma OOJIMK
IIpeceyeHor JieBka. Ha 4eoHoj crtpanu OaceHa jaBiba ce BEPTHKAJaH OACEK BHCHHE OKO 35
m. CympoTHa cTpaHa OaceHa, IMOYEBIIM OJ IPENNBa, KOHTHHYEITHO je HarHyTa IpemMa
4eOHOM OjCeKy, mamajyhm mox yriom ox 45 °. Crpame GaceHa 3acyTe Cy CHIIApCKHM
MaTepujaioM. 3alaHA OKBHDP OKpPYTJIACTOT W3BOPHUINHOT OaceHa MpoOmia je OToKa
ycenajyhu kopuro Bucune 20 m. IIpBe u3mepene nyoune Xaryouukor jesepa usHocuie cy
14 m (L{Bujuh J., 1896) u 18 m u 22 m (Ilerposuh J., 1984).

Jybmackn mehmHCKM CcHCTEeM MpencTaBjba NMPHPOTHH HacTaBak Oacena JKary-
OMYKOT je3epa Kora YMHE BepTHKaJHA jaMa M JBOopaHa. BepTukaiiHa jamMa MoYrme OMambiM
MPEBUCOM HKCIIOJ] BEPTUKAJIHOT, YCOHOT Ojiceka Ha nyOunm o 22 m. CympoTHa cTpaHa
rpotia, IyxuHe 3,5 m u mupuHe 2,5 m, UCKOIIIEHO npornaa 1o xyoutne ox 14 m. JleBkactu
JIe0 ce IOCTEIEeHO CyXaBa a0 XyOuHe o 35 Vv rae ce 3aBpluaBa KOJEHACTHM CH(OHOM
mmpoknmM 1,5-2,5 m. Ha toj nmyOunHm ce mpecenajy u qBa Koca pacena m3mely Kojux ce
HCKIINaBa yYMETHYTa Kpeumadka ceprja TaHKOCIOJHHX Kpedmaka. Vcmox KosieHacTor
CyXKea jama ce MOCTEIICHO IHMPH y IPOCTPaHy JBOPaHY 3BOHACTOT OOJIHKA.

[lehmnHCcKa MBOpaHa je MCKOIIEHA MpeMa jyTOUCTOKY. Y TOPHEM eIy Kpedmadke
CTpaHe Cy WHCIIpecelaHe MyKOTHHaMa IOK ce 10 JHY jaBibajy oOypBanm OmokoBu. Ha
nyoman ox 60 m gHO nBOpaHe MMa OJakM HAarmO W MOKPUBEHO je (UHUM IMEeCKOM M
TJIMTHOBUTUM MaTepujaqoM. YKyIHa AyOWHa MCIIUTaHUX KaHalla MehuHCKOT cucTeMa Bpena
MuaBe, OaceHa, BEpTHUKAJIHE jaMe W JBOpaHE M3HOCH 73 m, MEPEHO OJi KOTE MpeiuBa.
Hajumxa m3mepeHa tauka Ha JHy JBopaHe jexu 70 m ucron anyBujasiHe paBHH MiaBe u
Benuke TucHune u jesepckux ceguMeHara JHa XOMOJbCKE KOTIHMHE.

Mopdoaomxke omnke cucrema Kpynajckor Bpena

Kpymajcko Bpemo uctude moj 3amagauM obomoM besparmiie a y Bpxy Kpymajcko-
KpenoJbUHCKE KOTIMHE, Ha BHCHHU oX 225 m. IlehmHa u3 Koje ce jaBipa mMoA3eMHA peKa
HaJla3|W ce y BpXy Kparke monumHuie, ayxkuHe 30 m um mupuHe 12-15 m, yceuene mon
BEPTHKAIHUM OfceKOM. theH n3na3sHu oTBop IWHMPOK je 6 m, a Bucok 3 m. Ha camom nzmasy
MOJUTHYyTa je KaMeHWTa OpaHa, BHCOKa 3 m, KOjOM Cy [OJHMHHUIA M OTBOp mehuHe
HOTOIJBEHH.

['eonomiku cactaB HeNocpeIHe OKOJIMHE Bpelia jeiHocTaBaH. /lecHa cTpaHa goyiMHe
Kpynajcke peke msrpaljeHa je ox OapeMCKHX Kpeumaka, a JieBa OJi LPBEHHX Melryapa.
[lepmo-Tpujacke cTeHe HaBy4YeHE Cy IPEKO ME303jCKHX Kpeumaka JyX IeJOT 3aIaJHor
nena bespanune, ox nommHe MuaBe no PecaBe. Ueno HaBiake y W3BOPHMIITY Bpeia
MPEJICTABJBEHO j& CEPHjOM pace/a; Ha jeHOM O] BbUX, Y CaMOM HM3BOPHIITY Bpea, m30uja
TepMOMUHpaJIHU u3BOop Torunk. U3Han camor Bpena KpeumbaykuM 01ceKoM BUcokuM 300 m
M 3aBpIllaBa ce Kpamka fgonnHa ['omema maawHa. "Ha mHy magwHe Koja on Peuke Bomm kxa
Kpynajckom Bpeiy pasBuiM Cy Ce YMTaBM HHM30BH BpTaya M MallMX yBajia, KoOjuMa je
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nesoprann3oBaHa cysa ponuna" (Jlazuh A., 1948). Hajeha yBana Boana, myrauka 3,5 m,
MoYrIbe Ha BUCHHM oA 270 m a 3aBpIIaBa ce 0JICEKOM U3HaJ Bpesa Ha 620 m.

Kpymajcko Bpemo je TUMMYaH KpallKd W3BOP KOjJH TPABHTAIIMOHO HCTHYE W3
nehure. 1 y Bpeme mcnmtuBama Kpajem ampmia 1954. rommae Kpymajcko Bpemo je
ucTunano w3 nehmHckor XomHWKa Ayradkor 12 m um Onaro HarHyTOr Ka H3BOPHILTY.
XOpU30HTAIHM [Ie0 TehnHe 3aBpIuaBao ce OKPYINIACTOM, OMambOM JIBOPAHOM Ha YHjeM je
IHY, LeJIOM HCHOM MHMPHUHOM, CH(OHCKH H30HMja0 MOA3EMHH TOK. TOKOM mMOCIemmHX
TPUAECETAaK TOJMHA, IPeMa Ka3uBamy BJIACHUKA BOJACHMIE M XHIpOLEHTpaie, nehuHa ce
BuIlle myTa oopymiaBana. Hajsehu "oxpon" moromuo ce 3a Bpeme "pyMyHCKOT 3eMJboTpeca”
(4.3.1967.), xasyje momahun wu BiacHuK Bpena. OBHUM W KacHUjUM OOypBaBamuUMa
XOPU3OHTAIIHM 1e0 NehyHe je TOTIyHO YHHUIITEH, a BPEJICKa JIOJIMHUIA IPOYKEeHa.

IMotorbenn nehuHckn cucteM ucnutad je Ao ayoumHe ox 72 m. Cacroju ce u3
BUILE BEPTUKAIHUX W XOPH30HTAIHUX IPOIIMpEHa. [ Opme M J0Hme JEeN0oBEe CcHcTeMa
pa3zaBaja yCKO, ABOCTPYKO KOJIGHACTO CYXKEHe, HCIION Kojer Hacraje mehmHcka mBopana.
VYrna3Ha BepTHUKaNHA jama, IMPEYHHKA OKO 2 m, 3aBpIaBa ce Ha nyomHm on 7 m. Ha Toj
IyOWHM TOYME-E NPBa OMamka JABOpPaHa CIOKEHOT u3riena. J[Ho JBOpaHe je MCKOIIEHO /10
nyouHe o 15 m u nokpuBeHO je o0ypBaHuUM OyiokoBMMa. Ha BHCOKOj TaBaHMIM je OTBOD
BEPTUKAJIHOT KaHaJla, KOjU je 0 BHCHHE YJIa3HOI OTBOpA jame, Yy HUBOY 3araTa, UCIyHEeH
BOJIOM. BepTukanan xaHai, IyHHE OKO 7 m, 3aBpIIaBa Ce MOIYKPYKHOM JABOPAHUIIOM IIPH
4HjeM Cy JHY JIBa YCKa KaHaja.

I[pyl"l/l JACO0 CUCTEMA NNOYHIHLE KOJICHACTUM CYKCHCM Y BUCUMHU TaBaHUIIC JIBOPAHE.
OyiMax M3a yJla3HOT OTBOpa YCKM KaHajJ Cce JIOMH W Ha AyOWHH Off HEKOJIIMKO MeTapa,
MCKOIIIEHO HAacTaBjba JI0 IPYror KOJEHACTOT CyXkema. VICroa oBOr CyXkKema I0Unbe IIHPOK
BEpTHKaJIaH KaHal Koju ce, Ha ayounu ox 40 m, mupH y npocTpaHy ABopaHy. J[Bopana je
MCKOIIIEHa Ka JyTOMCTOKY a [0 FeHOM JIHY C€ jaBJbajy KPEeUmhauKy OJIOKOBU. Y JOHEM ey,
mo ayomHe on 72 m, OJOKoBe 3aMemyje (UHHjH TECKOBHTO-TITMHOBHUTH MaTepHjal
(ITerpoBuh J., 1974).

JyOnHcKkH Kpamkn n3BopH 1 Bpesa y Iluporckoj koTjmHn

[MupoTcka KOTIIMHA JIe)KH y TopmeM Toky Hurase. Okpyxyjy je TUNIAHMHCKH BEHAI]
Bumnua, Brnamike mianune, benaBe u IlbuBoBHuKor BUca. Y KOTIWHH CE jaBJbajy IBa
TUIIa KpallKMX H3BOpa KOjU C€ pa3iiuKyjy MO IMOJOXKajy M HauuHy HcTHLama. Jlyx
CEBEPOMCTOYHOT 00072 KOTIMHE MCTHYY TpaBHTannoHo ['panamnndko u Kpymauka Bpena
KOja O/IBOJHbaBajy IpOCTpaHy Kpamiky oOsact Bummmua. Jako mayOMHCKO Kpamiko BpeIo
Kagaxk (bokiyde) 1 HEKOJIMKO ciIabujux U3BOpa N30Mjajy y KOTIMHCKO] PaBHH M3 je3€pPCKUX
cenuMenara. [lojaBa QyOMHCKMX KpaIIKWX BpeJia M U3BOPa Y KOTIMHCKO] PaBHU PE3yITaT je
T€OJIOIIKOT CaCTaB M TEKTOHCKHUX OJTHOCA, 4 Y IPBOM pey AyOHMHCKe KapcTU(UKaLuje.

JlHO W IUIAaHWHCKO OKpYXeme [IMpOTCKe KOTIHMHE CacTaBJbEHO je Ol jYPCKHX U

KpeTalejCKuX Kpeumaka. JeOsbMHAa Kpeumaka je pasiuyuTa M Ha IUIAHMHCKUM OMInMa
W3HOCHU OJI HEKOJIMKO JIeCETHHA 0 CTOTHHY MeTapa, Ha KpWINMa aHTHKIMHAje. Y OUpaHHu U
HaBJIa4€HH, UCTIPECELIaH! PACeIHUM U IPYTMM IYKOTHHAMa a Y3 TO jaKO YHCTH, BeoMa Cy
MOTOJTHY 33 MPOIIEC KapCTU(DHUKAIIH]E.
Munahu jesepcku ceTMMEHTH, HEOTEHO-TUIMOLIEHE CTapOCTH, MPEJCTAB/EHH CY IPBEHCTBEHO
JanopuuMma, pele rimHaMa, eckoBuMa U KoHromeparuma. Pazinuaure cy nebspune, on 180
m y 3anaaHoM a0 60 m y ucToyHOM Jeny KoimHe. U oBe cTeHe cy TekToHCcKH nopemehene.
Jesepckn cemMMEHTH ca CEeBEepOUCTOYHE-KPEUhadyKe CTpaHe KOTIMHE CHPAHH Cy U OIHETH
cBe 10 koputa Humage. Y3 jyrozamannu, Takohe, Kpeumaduku 0001, OHU Ce NEmYy U MPEKOo
500 m BucuHe, omHOCHO U 10 200 m m3HaM KOTIMHCKe paBHH. OKo n3BopuTa Bpena Kaak
nebsprHa je3epckux cenuMmenara m3Hocu 40-60 m.



12

Ha paszopeHom mrannackoM Onity Bramike ruianuHe, re Cy Kpedmauke CTeHe One
HajTame, NaJe030jCKe CTEHE IPEJCTaBJbeHE KOHIJOMepaTuma, IelrdapuMa H
apTUIIOIINCTHMA, jaBJbajy Ce Ha NMOBPIIMHU Y BHIY YCKe 30He mupuHe 10 1,5 km u nyxune
8 km. OBe cTeHe mpencTaBibajy je3rpo aHTHKIMHAIEC Bramke rmranuHe. Hajsehy Bucuny
JOCTIKY CEBEPHO O]l INIaBHOT KPEYH-auKOT BEHLA W MPEACTaBasbajy XHAPOJIOLIKO pa3Bole
cimBoBa Humase u Jlyxuuie; najBehu neo mnoepuimHe Biaike rianmHe ycMepeH je
MOBPIIMHCKY U MOA3eMHO Ka [IMpoTCKOj KOTIMHY.

IMupoTcka nmoronuua oOpa3oBaHa je u3Mel)y nBe ciioxeHe aHTHKIMHAje: Bumuke
u Bramike minanuHe. 3a TEKTOHCKH CKJION QHTHUKIHMHAJIA KapakKTEpUCTUYHU CY CHOIIOBH
6opa, MoJIeTJIN Ka CeBEPOHCTOKY, M CEpHje HaBlaka UCTOT IpaBla. 3a 00pa3oBame MOTOJIMHE
on Hajeeher je 3Hauaja HumaBcku pacen, KOjU INpaTH CEBEPOUCTOYHH 000] KOTIMHE.
CeBeponCTOUHO KPWJIO AHTUKIMHajEe Bramke miaHnHe TOHE MOJ je3epcKe CelMMEHTE
KOTJMHE. 300T TOra je KpeumhadKo JTHO KOTJHMHE HarHyTo ka ceBepouctoky (IIpotmh M.,
ITerkoBuh K., 1932).

TextoHcku pesbed Ilmporcke KOTIAMHE W HEHOT IUTAHMHCKOT 00oma Maio je
M3MEHEH EepO3UBHO-ICHYJAIIMOHUM TpollecnMa. Humasa je, 3axBasbyjyhm cBOjuM
aJIOTEHMM CacTaBHHIaMa JepMu M ['MESCKOj pel, M3rpajuia CBOjy NPOCTPaHy AOIHHY
onHocehr jesepcke celUMEHTe ca JHa JojuHe. [ImaHuHCKH 0007 KOTJIMHE pallwiambyjy
CcaMO TpH KamOHCKO-KJIHCYpacTe IOJNMHE. YCeKlle Cy HMX NPBOOMTHO IIPUTOKE jesepa a
notome Humiase, unja ce M3BOpUILTA Halla3e y BOAOAPKIBMBUM cequMeHTHMa. To cy Ha
CEBEPOMCTOYHO] cTpanu kKomTiuHe JloOpomosicka peka-I'pagamiHuia, a Ha jyrosamnaiHoj
Ipucjauka u ITacjauka peka. Octane peke cy ckpamihiene win npeodpaheHe y mOHOPHHIIE.
Tako je Ha ITaHWHAaMa pa3BHjE€H TUIIMYAH IMOBPIIMHCKY M NOA3EMHH KPaLIKH peJbed.

lopmwe u cpenmwe [lonnmassbe cy HajkpieBuTHje odnactu y Vicrounoj Cpouju. Ha
IUTaHMHAMa MITO OKPYXKYjy [IMpOTCKY KOTIMHY 3aCTyIUbEHH Cy CBH IOBPIIMHCKH KPAIIKH
obmy. Ha Bucokoj moBpiy Buminya, BeJMKe NOBPIIMHE IMOKPUBEHE Cy JbYTHM KpILEM,
pa3pHBeHe LIKpanaMa ¥ KaMEHWTHM BpTadama. Ha HIkoj MOBpIIM ydecTajdje Cy yBale,
JIOK Ce Ha KpajieM jyroucToKy Hanasu OmopoBadko noske. Ha Brmamkoj mrannHu HEMa Be-
hux 3apaBHM HM THIWYHOT KpIIa, ajy cy 3aTo OpojHe ckpamheHe AONWHE ca HH30BHMA
BpTaua, 10K Ce Y HCTOYHOM Jielly Hasla3u bepoBHUKO moJbe.

Kpamxke nopim Buanmiua ouikyjy ce BelnukuM Opojem 3Bekapa, n1yookux 20-30
m. [lehune ce jaBsbajy jeqMHO y UCTOYHOM JieNly IJIAHMHCKOI BEHIIA HA 3araHoM o001y
OnopoBaukor nosba. ClloKeH U BHIIE KuioMeTapa Ayradak cucrem OpopoBaukux nehuna
nsrpaauia je nonopuuna Onoposauka pexa. ['opmu cripaToBu nehnHe cy cyBH, 10K TOBUM
MIPOTHYE CTAJIHA MOJ3EMHA PeKa.

Ha Bramkoj IulaHMHM TOJ3€MHM KpallKH pejbed) KapaKTepHuIly [BE BEIHKE
niehnHe ¥ jeqan qy0oku moHOp-jama. Biamika nehwina u jama [emrepuna, y HICTOYHOM eIy
IUTAaHWHE, TIPENICTaBJbajy jeAMHCTBEH cucTeM: nehuHa je myxa mo 4 km, a jama je myOoka
200 m. M3nma3au otBop mehuHe je Ha JIeBOj CTpaHu MoiuHe JepMme, a yna3 y [lemrepuny Ha
0601y bepoBaukor nosba. ['onema Jlynka kop cena Jlomwa pxuna, nyrauka mpeko 1,5 km je
TuMyHa Bpencka nehuna. [opmu chpar nehwHe IpeACTaB/beH je€  jeIHOCTABHUM
MEaHJapCKUM KaHaJlOM ca je3epuMa y TpPaBepPTUHCKUM OaceHMMa, IOK AOHBHM Tede
nepuojcku Tok. OtBop nehune ynasbeH je of rpyne ussopa Kasak 5,5 km.

CabupHa obyacT IyOMHCKMX KpallKMX Bpejia Yy KOTJIMHCKO] paBHM pa3BHjeHa Ha
CeBEpHOM BeHIly Brarike ruianuHe, Ha jaeny 3amagHo oj bepoBuukor mosba. Y 0Baj 1€0
IUTAHWHE ycekie cy cBoje momuHe [lacjauka u [lpucjancka pexa. O0e peke mOCTajy on
n3BOpa Koju u30ujajy Ha pasopeHoM Owity Bumamke mmanune. [locie kpaTkor Toka IIpeko
MAJIC030jCKUX CTEHa pEeKe yila3e y LIMPOK IM0jac cacTaB/beH O]l KPEUmadKWX CTEHa,
KIUCypacTe IONHWHE 3aMelyjy OyOokm KamoHH. llpucjauka peka, IOCIEe OMamber
NPOLINpPEha UCIYEHEHOT je3epCKHM CEIMMEHTHMA, YJa3d y Ayradak KamOH Yy 4YdjeM ce
KOPUTY jaBaJbjy M3/yXe M APOOMHCKHM MaTepujasioM cakpuBeHH moHopH. CBe JIOK peka Ha
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yna3y y KamoH yHocu Buie ox 300 /s Bose meH Tok ce npoayxyje 1o [Tuporcke KoTauHe.
Kana Boma omamm, nomu TOK mpecynryje. [IoHopcke Boje ce camMo JelioM jaBibajy Ha
u3BopuMa u3Haj cena PacHune. [Tacjauka peka MMa Marmby CIIMB U HOCH Mame BOJE, a IIeIOM
JIOTIMHOM Tede camo y mposiehe. Y monopuma yBupe oko 150-200 1/s. Boae oBux noHopHHIAa
HE jaBJbajy ce Ha jyrozamagHoMm oboxmy Ilmporcke xorTnmHe. Hema cymme na oHe xpaHe
QyOMHCKE Kpalllke M3BOpe WITO M30HMjajy y KOTIMHCKO] paBHH. HbuxoBa cabupHa oOnact
3axBata noBpuHHy 01 130 km?.

Ob6oxcka kpaika Bpena y [TupoTckoj KOTIMHU TMPHUIAAajy MOHOPCKHM CHCTEMUMA.
Ha Kpynaukum Bpenuma u3dujajy Boje noHopuune OnopoBadke peke, JoK I paauiuTaHcko
Bpelo XxpaHe W Bone noHopHuie Ilerpmamkor mnoroka. O6a nena usbujajy y
CEBEPOMCTOYHOM Iy KOTJIMHE IOJ KpeumadkuM ojcenuMa Bummmua. Ha Bpeny y cemy
Bnacn wucrmuy Bonme bepoBuuke mnoHopHHMIE oOnBoAmaBajyhm wucrouHum neo Buamke
Iu1aHuHe. Bperno ce jaBiba Ha JIEBOj CTpaHM JepMe, HEMOCPEAHO MOMITO 0BA HAILYCTH KambOH.
[Tomo>kaj myOMHCKMX KpaIIKWX Bpeda. Y jyrozamamgHoMm naeny [Iumporcke KOTIMHE n30Hjajy
TPH jaka W BHUIIE cIaOWjuX AyOMHCKUX KpamIkuxX u3Bopa. CBH Ce OHHU jaBJbajy Y HajHIDKEM
JIelly KOTJIIMHCKE paBHM Ha BHcuHama 378-395 m. ['maBHO Hajm3mammaumje Bpeno Kamax
(BokJy4e), kao U CBU OCTaJH W3BOPH, N30Hja U3 yje3epeHe, Bprayacte AenpecHje IpeuHnKa
6 m. Boza uctuye noxa nputuckoMm u kiobyuajyhu ocnobaha racose 6e3 mupuca (LiBujuh
J., 1986). U3 omamer jezepua uctude buctpuma kojy ycmyt oGorahyjy BOJOM U Jpyru
u3Bopu. M3Bopuiire Bpena ynasmbeHo je 1,5 km op jyrozamagHor kpeuymadkor obona, a
nebsprHa je3epckux cenumeHara Beha je oq 40 m. Bpeno KaBak je kantupaHo U yKJby4eHO
y rpazcku BogoBof [Iupora.

VY KpajmeM jyrozamagHoM Jely KOTIMHe W30Mjajy nBa jaka JyOMHCKa Kpalka

Bpena. Bpeno be3mgan y Koctypckom mospy u3dmja y mpocTpaHoj aenpecuju yaasbeHoj 0,5
km ox kpeumaukor obona. [pyro Bpeno ['maBan (Jeneranr) 3HaTHO je Mambe U3JAIIHOCTH OJ1
Kaaka. Y oBOM [eiry KOTIIHE HCTHYY ¥ cllabuju n3BopH y Hacesby Tpertuna, M3Bop crapa
KanTaxka koj ['pyjuHOr MOocTa, M3BOp y Kpyry KacapHe. Ha mecHoj ctpamm Hwumase
3Ha4YajHUju cy u3BopH ['ymesan u JlagHa Boza.

Xuaposouike oJIMKe TyONHCKUX KPAIIKUX BpeJa

JyOuHcka Bpena cy Hajus[allHWju Kpamku u3Bopu y Mcrounoj Cpouju. 13 mux
ucTU4y Ipase peke: nu3 Moapor oka Bperncka peka, XKaryouuxor jezepa Minasa, Kpymnajckor
Bpena Kpymnajcka pexa n buctpuna u3 Bpena Kapak. lbuxoBa Bennka n3ganiHoct pesynrar
je M3y3eTHO BeIMKHX cabHpHHX oOnmacTu Koje ce kpehy ox mpexo 80 km’, u cpemme
TOOUIIBUM KonnmdrHama magaBuHa 750-850 mm. Ha pexkum Bpena yTudy W CTajdHE WA
MepHO/ICKE OHOPHUIIE Y cabMpHOj 00JIaCTH IIPU YEMy CTaJIHE MOHOPHIIE W3BUPY Y BHIINM,
BOJIOJPKJBUBUM TE€PEHUMA.

VYTuuaj nagaBuHa Ha M3JALIHOCT Bpena. M3pamHoct kpamkux Bpena y McTodHoj
CpOuju y HENnocpeiHOj je 3aBHCHOCTH O] IUIyBHUOMETpPHjCKOT pexuma. Hejennaka
pacrojienia ToAMIIBE KOIUYMHE MafaBuHA Pa3IMIUTO YTHUYE HA M3AAIIHOCT IPaBUTALIMOHNX
u nyOMHCKMX Kpamkux Bpena. [IpBa mokasyjy BequkKa MeceYHa W ToJulima KoljeOarba
M3ANIHOCTH, JIOK Jpyra UMajy yjeHaueHHjU PEXUM.

VYTHuaj nagaBuHa Ha U3JAIIHOCT AyOWHCKHX Bpena HajooJbe ce MOXKE MPAaTUTH Ha
n3BopuIITY MiaBe 3axBasjbyjyhu BoJOMepHO] cTaHuIM Koja paxu ox 1949. rommue. Y
METOTOINIIEEM TIepruoy Mepema (1950-1954.) cpenma ronuiima KOJTUYMHA MTaJaBiHA Ha
KUIIOMepHOj cTannny y JKaryOunm msHocuia je 653 mm. Hajsume tanora usnyuyje ce y
jyay (14,2 %), a Hajmame y debpyapy (5,2 %). IlocmarpaHo mo roaMIIBNM I00HMMA,
HajBHIIIE TaJaBUHa U3ITyYHd ce TOKOM JseTa (28 %), a Hajmame 3umu (19,4 %), 10K jeceH u
nponehe npuMmajy CKOpo HCTY KOJM4YMHY nanaBuHa (26,2 mm). [oauiime KoIMuuHE
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najaBuHa, MehyTnm, jako kosedajy, ITo OMTHO yTHYE Ha M3IAIIHOCT Bpena. Tako ce 1950.
roauHe m3nyuwio y JKaryOunu cBera 477 mm, 1ok je 1954. ronune nano gak 902 mm.

Cpenme ToIuIIBN BOJOCTAjH Ha Bpelry MiaBe, 3a MCTH MEPHOJ, MOKa3yjy Mambe-
BUIE YjeAHAUeHy BpedHOCT. V3Mely MakcHMamHOT BOAOCTaja, KOjH HM3HOCH 62 cm Hu
MUHUMAaJTHOT ox 35 cm, ammmuryna j cBera 27 cm. Cpegme MECEYHH BOIOCTAjH TOKOM
TOAMHE IIOKa3yjy JBa MaKCHMalHa M JBa MHHHMalHa crama. [IponehHn Makcumym je
Hajjadye M3paxkeH, INTO je IOCIeMIa MaKCUMAJIHUX [aJaBUHA M TOIUbema cHera. C mpyre
CTpaHe, JeTHU MHHHMYM BOJOCTaja, W NOpEJA BEIHMKEe KOJIWYMHE MaJlaBHHA, pesyjarar je
noBehaHe eBarnoTpaHCIupanyje.

AHanu3a XUAPOJONIKMX TOJUHA IOKa3yje BEJIHMKY YjeIHAUYCHOCT BOJAOCTaja Ha
Bpeny MiaBe ca MakCUMyMOM y MapTy M MHHHUMYMOM Yy jaHyapy. OBakaB peXUM
M3JaTHOCTH Bpena MilaBe o0jamimaBa ce jeJUHO BEIMKMM TYOMHCKMM aKyMmyJialnujama
(ITerpouh  J., 1955). Y mepuony ocmarpama ox 1949-71. roaune, HajBUIIH
CpeImEeMecedH: BOMOCTaj je y ampmwiy 60 cm, a HajHmKH y okToOpy 30 cm. Hajpumm
OYUTaHW BojaocTaj ox 135 cm 3abemexen je 17.6.1969. rommue, a HajHWXH of - 8 cm
1.8.1950. rogmue, mpu demy amrumtyga uzHocwn 4dak 143 mm (Ilerposuh J., 1955). U3
JKaryGuuxor jesepa, noBpmmHe 650 m’ u 3ampemume 2.480 m’, wmcrmmano je y
JIBAIECETOTOANIIHECM TIEPHOAY OCMaTpama, npoceyHo 0,9 m’/s, 10K Yy BpeMe CyIla cBera
1,25 m*/s. Makcumanuu 3a6enexen npotumaj ox npexo 20 m*/s Miaa je nmana 14.6.1969.
roavHe. Y BpeMe U3y3eTHO BHCOKUX BoJa Bpeno ce MyTH. KojounHo myheme jaBiba ce 3a
BpeMe BeIMKUX Boja, Hajumlihe y mpoisiehe, anm He peTko W Mocie JETHHUX IUbYCKOBA.
[MoTmyHo MyTHa Bojaa WCTHIANA je "HPWIMKOM Tpyca koju je 1893. rommue moTpecao
CpOwujy... kana je u Bpeno npecaxio" ( Lujuh J., 1896).

lNopnmma xonebama BogocTaja Ha Bpenckoj pernu, koja ucrnue u3 Mojapor oxa,
yKa3yje Ha BEJIMKM 3Hayaj TeMIIEpaTypHHX IPWIMKa Ha M3JAIIHOCT Bpena. MakcuMallHH
npotuiaju y Gpebpyapy u janyapy, ox 2,146 m® u 2,113 m’, ©3a3BaHK Cy HALIMM TOIbEHEM
cHera y cabupHHj 00IacTv, 0qHOCHO Ha CBPJBUIIKAM TUTaHUHaMa. Ha qyOMHCKAM KpamikuM
BpeNIMa jaBJbajy C€ M BEJIMKAa MEeCeYHa Kojebama M TO Y BpeMe MaKCHUMAaIHE M3TalTHOCTH.
VY janyapy 1979. ronuHe MakcuMaaHi BOAOCTaj U3HOCHKO je 7.460 cm u Tpajao je camo jenaH
JaH. MUHHMAaITHA BOJIOCTA] Y UCTOM MecIly, o 530 1M Tpajao je unraBux 16 nana. Cpenmu
rOJMIIBY NPoTHIAjH Kpehy ce oko | m’/s, MAKCHMANHK OKO 8 m’/S, & MUHHUMAJIHH OKO
0,150 m*/s (Jlyxuh 1., 1975). Y Bpeme MakcuMaiHe H3AIUIHOCTH U Boge Kpymadkor Bpema
ce konounHo 3amyhyjy. MelyTum, o7 3Ha4aja je 71a Cy BOJEC M OBOT Bpelia TEKJIEC MYTHE
1893. rogune, y ucto Bpeme kaj U Bpeno Miase.

Jpyra nBa nyOMHCKa Kpallka Bpesia 3HaTHO Cy Mame u3pamHocTH. Cpenma ro-
JMIIBa u3anHocT Kpynajekor Bpena, Ha 0CHOBY HOBPEMEHHX Mepema, kpehe ce 0,3 m’/s,
MakcHMajHa 10 3,5 m’/s, a muauManna 0,06 m’/s. Bpeno Kagax je jour Mame M31aIHOCTH
300r BeJlWKe AWCIEp3dje BOIE MOA3EMHOT KpamIkor Toka. Ha oBoM Bpenmy jeIMHO HUCY
yodeHa jaka 3aMmyhuBama.

Pa3Boj ny0muckor kpma

IMocnenma kapcrudukanuja Kpeumaukux tepeHa y Mcrounoj CpOuju 3amouena je
CKOPO HCTOBpPEMEHO ca obpasoBameM lcroune 30He Mimahux BEHAYHHX IUIAHWHA. MHOTE
Kpallike Jenpecuje, Bpraue u yBaje, moueBiu of jgoiune Kpymajcke peke Ha ceBepy J0
nonude CTyzeHe Ha jyry, UCIHYEeHE CYy MHOIIEHHM CEJIMMEHTHMA ca JebeluM Haciarama
MpKOT yrjba. Ha ucTUM mpocTroprMa MpeKo Kpedmaka U (UIMIIHUX CTeHA JAETUMHYHO CY
HABYYECHHU TIEPMO-TPHjaCKU MPBEHH Tenrdapu. Y MHOTMM KOTJIHHAMa, 01 XOMOJBCKE JI0
Benonananauke u IIMpoTCHKe, WCHOA IUIHONEHHX jE3epPCKUX CeAMMEHaTa Hajuase ce
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ckapmheHH KpeTalejcku Kpeumalld. YINpaBo Cy Y OBHM CTE€HaMa pa3BHjEHH IOA3EMHH
KpAalIKK CHCTEMHU TyOMHCKUX Bpea.

Jy6mncka xapcrudukanuja y HMcrounoj CpOuju 3aBHCH, Y NMPBOM pemy, OI Teo-
JIOUIKOT cacTaBa W pesbeda. ['eoNOMmKN cacTaB Kpamknx 00JacTH BeoMa je jeIHOCTaBaH.
[MoxuHy ME3030jCKUM KpedmaliMa YiHe Mane030jcKe CTeHe, JOK Ce y KOTJIMHAMA jaBJbajy
IUTMOLICHHU je3ePCKH CEOUMEHTH. Y IOCIEABEM OPOTHOM LUKIIYCY, 3a[I0YETOM Y OJIUTOLEHY,
HCTOBPEMEHO cy 3axBaheHe Majge030jcke U Me3030jCKe CTeHE, TaKO Ja Y TEKTOHCKOM CKJIOITY
miahux BeHauHMX IUIaHWHA CTapyje BOAOAPXK/BMBE TBOPEBHHE YHHE YHYTpAIliba
AHTUKJIMHAJHA je3rpa. Teme yHyTpalllbUX aHTHUKIMHAJIA, LITO CE MOKa3yje Ha pa3opeHUM
Oounmuma Beher Opoja ulaHWHA, HE MoJyjapa ce ca TONOrpad)CKOM MOBPIIMHOM, OAHOCHO
HajBHIINM TUIAHMHCKUM BeHIMMa. Takole, n Kpuia yHyTpallbuX aHTHKIMHAIA UMajy CTp-
MHj€ 11a/I0Be, MECTUMUYHO U BepTHKaiHe. Kpeumauke cCTeHe Ha TeMEHHMa aHTUKIIMHAJA CY
HajTame, 1a je W npouec AyOMHCKe KapcTU(HKaluje BeoMa Op30 J0CIeo 0 BOJOHENPO-
IYCHHUX CTeHa mojuHe. Ha kpuimMa aHTUKITMHANA, TAE CY KpeUmhalld BULISCTPYKO MONHUjH,
IyOMHCKa KapcTu(uKaija JeTMMIYHO j€ HaCTaBJheHA M MOCIE TAI0XKEHa IUTHOLECHUX ce-
JMMEHATa y KOTJIMHAMA.

Bpencku cucremn Mompor oka u JKaryOuukor jesepa, y cBOM CH(OHCKOM [elny,
CMEIITEHH Cy TyOOKO MCIOJ je3epCKUX CeAUMEeHaTa U paBHU KOTJIMHA. Y OZHOCY Ha KOpUTa
Humase n Bemuke Tuchune onum 3anexy 80 m, omHocHo 70 m. HbmxoBa m3Bopwmira,
npejcTaBibeHa amduTeaTpalHUM yIyOJbeHhHMa, NEIMMUYHO HOTOIUBEHHM, Hajlase ce y
OHUM JCJIOBMMa KOTJIMHA r/I€ KPCUHLAYKE MNaAWHE HC HOKpl/IBajy IJIMOUCHU CCAMMCHTU.
Munahu je3epcku CeIMMHTH HUCY HU MOTJIM OUTH HaTaJO)KEHH OKO JyOMHCKUX Bpela uuje
Cy BOJE, Ka0 CYOJaKyCTPHjCKH H3BOPH, M30Wjayie IO BEIMKHAM IMpUTUCKOM. Ha wmctum
naJiMHamMa IUIMOLICHN CEIMMEHTH ITOKPUBAjy Kpeumbadke cTeHe 1 10 600 m BHCcHHE, OZHOCHO
250-300 m u3napg xote uctuliama Kpynaukor Bpena u Bpena Mnase.

JoBomnu nehnucku cucteM Kpynajckor Bpena o0pa3oBaH je y 30HH HaBllauema AyxK
Koje ce mpyxa miaha eposmBHa Kpymajcko-kpemospHHCKa KOTIMHA. V3BopwminTe Bpena
HaJla3W ce HEIOCPEIHO Y3 KOHTAKT KPSUmauyKUX CTEHA M LPBEHUX Ierrdapa koju 3a 300 m
3alexy npeko muahux kpemHMX ceauMmeHara. HajHmka Tauka menmTaHux nehMHCKHX
npocropuja Jiexxu 70 m HCHOA KOTe HCTHIama Bpena. Kako ce crapoct Hasiaka Ha
bespanunu neduHMIIe Kao OJMroMHUOIeHa, ehnHcku cucrteM Kpynajckor Bpena Mopa OuTh
CTapHju OJ1 IUIHOIICHA.

Bpeno Kapak Ha nmuy [TupoTcke KOTIMHE mOpejcTaBiba mocebaH THI TyOMHCKHX
Kpamkux u3Bopa. OHO M30Hja M3 JAITOPOBUTHX IUIMOLIEHHX CEJMMEHaTa 4uja ce aebJbuHa
oko m3BopuiTa Kpehe npeko 40 m. Beprukanan kaHanx W3 Kora 1oj IPUTHUCKOM H30Hja
KaBak mpezncraBpa HacraBak nehuHCKOr cucrema KOjUM JIOTHYY BOJAE ITOHOPHHMIE ca
Brnamke mmannHe. [JloBomHm miehwHCKM KaHamu Mopanu cy Owtm usrpalhleHu mpe
3aIUIaBJbMBakba KOTIMHA Cpelmer u ropmer IloHnmasiba. [lyOMHA BepTHUKAIHOI KaHaja
pacna je ca myOWHOM IUTMOLIEHHX ceauMeHaTa. Ca ONHOMIEHEM je3epCKHUX CeAnMeHarTa y
NOCTIUIMOLIEHOj, (uyBHjanHOj (asu, mweroBa ayduna je cmameHa Ha 40 m. IlojaBa
"muparckux" M3BOpa OKO TiaBHOT Bpena KaBak mocnenuia je qucnep3uje moi3eMHe peke,
HajBEepOBaTHHjE€ Yy 30HM KOHTaKTa MOAMHCKUX Kpedmaka M je3epCKUX CeAUMEHaTa.
MeljyTrm,KkaKo je yKynHa M3JalHOCT CBUX M3BOpa y oBoM iy ITupoTcke moTonmHe 3HAaTO
Mama OJ IOHOPCKUX BoJa Hamehe ce 3akibydak Jla ce jeJlaH HUXOB Je0 MHPHUITPHpa Y
HOpMAaJIHY M3/1aH.

3akbyyak

Jy6mncku kpamrku m3Bopu y Mcrounoj Cpbuju ynyhyjy Ha 3akibydak ga Kpamrku
NPOCTOp HHUje PEelieHTHA MojaBa Be3aHa 3a IocTje3epcka (IyBHO-ACHYAAOHA 30UBama y



16

KOTJIMHaMa JEIMMHUYHO HCIyHBeHnM MiahuMm jesepckuM ceanmeHnTHMa. [locnenmu nukinyc
y 00pa3oBamy Kpalkor pesbeda, IOBPIINHCKOT U IT0JI3¢MHOT, 3aII04Y€0 j€ jOII y OJIMTOLEeHY.
Beh y mumoneny OpojHe Kpalllke IempecHje HCIymeHe cy (iumHnM cenuMmertnMma. Ca
MOBPIIMHCKOM pa3BHja ce W NyOWHCKa KapcTudukamuja. Ha pasopeHHM IUTaHHHCKAM
OmmnMma oOpa3oBaHE Cy KpaIlIKO-CeNEKTHBHE yBalle, OpoOjHE IIPEeKpaliKe peKe Ccy
obesrnaBibeHe, a WUXoBe monuHe ckapmrheHe. [ToBpmmHCcKa Xuzmporpadcka mpexa je
JIe30praHu30BaHa, a TOKOBH IMPEMEIITeHH y NyOuHy. 3HavajHa je IojaBa Ja MOA3EMHH
KpallKd TOKOBHM HE IpaTe yBeK crape, ckapuiheHe HoJMHe, IITO je MOCIeNuna II0JIoXKaja,
BUCHHE W Haru0a, yHyTpalllbuX aHTHKIMHANA M3rpal)eHuX o] Majle030jCKUX CTEHa; HeKe
IMMOHOPHHUIE NOA3EMHO TCKY YaK y CYIPOTHUM IIpaBlUMa, rpeMa CyIpoTHUM CJIMBOBHUMaA.

Temko je oxpeanTy N0 Koje cy nyOuHE Kpeumanu 3axBaheHn kapcTuduKanujom,
THM TIp€ LITO C€ y HEKUM KOTJIMHAMa Ha jeJIHOj CTPaHM jaBJbajy I'PaBUTALMOHA, a Ha IPYToj
cudoncka kpamka Bpana. U jenHa u apyra n30ujajy y 30HaMa Tie Cy Kpedmhadke MajuHe
ocnoOoljeHe TUIMOIEHUX je3epCKUX CEeIUMEHaTa, Y HHBOY KOPHTa CyCEIHHX peKa WU
HEe3HaTHO m3HaJ HuX. [loy3maHo je yTBpheHo na mehWHCKH CHCTEMH TYOMHCKHX KpPAIIKIX
Bpena QyOOKO 3alIeKy HCIIOJ TUICHCTOLCHUX CeIUMEHaTa MM JPYTHX BOJIOHENPOITYyCHHX
"Oapujepa', kao wTO Cy HpBeHH neurdapu. [lutame je, Mmelytum, na nu nehuHcku cucTeMu
IPaBUTALMOHUX Bpela HMMajy KOHTHHyeNaH IaJ NpeMa H3BOPHIITY MM C€ JAKTacTo
CIYILITAj)y WCIOJA KOTe MCTHIama. Kpymajcko Bpeno je y iuTeparypu 3a0ejexeHO Kao
rpaButanono. Toxom mnocnenmer croneha oOpylaBameM TaBaHUIE XOPHU3OHTATHOT
nehuHckor kaHama o0pa3oBaHa je KpaTKa W ycKa JOJUHMIA y YHjeM BpXy u30Hja BpeIo.
HemnocpenHo ucnon ocratka XOpU30HTAIHOT jAeia nehuHe jaBiba ce oMambe je3epo Ha YhjeM
ce JHy HacTaBjba IyOOKa M CJO)XK€Ha NOTOIUbeHa jama. McTum mporecoM, o0ypBaBameM
TaBaHUIIE XOPU3OHTAIHUX KaHaia nehune, oOpazoBaHa je, Takole, M KpaTka JI0JMHa Bpeia
MuaBe. CkopammsiM 00ypBaBameM MOTOMJBEHOT NPUPOJHOT MocTa M OaceH Mojpor oka
JIOOMO je TaHaITmkH OOJIHK.

JyOuHCKa Kpamika Bpeia, XpambeHa jakKuM [0J3eMHUM peKaMma, IPOTHBHA Cy CBUM
CXBaTamHMa 0 XuAporpadcKuM 30HaMa, OHMM y KojuMa Boja 'craraupa’, Tako M CTaJIHO
BJI&XKHO], CyBOj M Mpena3Hoj yMeTHyTo] u3Mel)y mux. CxBarame o 3arahieHom kapcry
(JoBanoruh II., 1924) uckibyuyje moryhHocT nyOMHCKE KapcTU(HKAIMje HCIIOJ HHUBOA
BOJIOJIPKJBUBHX CEAMMEHaTa Koju onpelyjy BHCHHY McTHLAma Bpena. CacBUM OOpHYTO,
BHUCHHA BOAOAPKJbUBUX CE€AMMCHATA 3aBUCHU Ol KOTC HMCTUllakha BpEyia, rpaBUTAlIMOHUX U
NyOMHCKHMX, ¥ Op3uHE HCTHLAka M CIyllTamka npenuBa. [lojaM penatuBHOr 3araTa
(ITerposuh J1., 1968) noapasymeBa HHOUITPIH]Y MOJ3EMHUX KPaLIKKX BOJa, Hajuelhe mox
MIPUTHCKOM, Y HOpPMaJIHE M3/IaHH, YOKJIMKO Cy OCTBapeHH OAT0Bapajyhu reosIoIKy yCIOBH.

JOVAN PETROVIC
Summary
DEEP KARSTIC SPRIINGS IN THE KARST OF EASTEREN SERBIA

As the conseqwence of geological composition and relief, most of karstic wells and springs discharges
gravitationally. The thickness of limestone rocks in this area is from several tens to five hundred meters and over.
Their base is composed of Paleozoic schists and sandstone often on the mountain crests being denuded. That is the
cause of great number of occurrences of karstic river disappearing into earth. Most of troughs surrounding moun-
tains is filed by lacustrine deposits, most frequently consisting of clays overlaying limestone.

All deep karstic springs of considerable yields, Modro oko, Zagubicko jezero (source of river Mlava), are
discharging at the basement of Svrljig Mts on the margins of troughs plains. First discharges on the basement of
Svrljig Mts on the margins of Belopalanacki trough. Its supply, cave channels were examined to the depth of app.
82 m. The second one discharges from water filled sink hole-like depression, and its cave channels extend to the
depth of over 75 m. Cave channels of both springs extend deeply below lacustrine sediments of Belopalanacka i.e.
Homoljski trough. Krupaja spring, on the SW of Beljanica Mt. discharges within overthrust zone, where Permian
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sandstone overlay Cretaceous limestone’s. Supply channels of this spring extend to the depth of over 70 m below
the contact zone. Kavak spring discharges on the trough plain of Pirot trough. Its supply channels extend to ap-
proximately 40-60 m below lacustrine sediments.

Deep karstic springs undoutedly indicate that limestone karstification in Eastern Serbia happened before
sedimentation of Neogene lacustrine deposits, even earlier than and at the time of overthrusting processes in the
area of Beljanica Mt.



