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ca CTBOPEHUM CTameM cTBapi, a Mraiuja Huje curypHa nu oHja Kaj uariena
12 ce mpema Hama pasopyskana.

36or Tora Heku y 3anapHoj Esponu, napouuro y Eurneckoj, cmartpajy
CTBapathbe OBHMX HOBHX AP)KABAa KAO CMEO EKCMEPHMEHAT, M C Mame WAH BHule
no3daBarwa CTBApH NPOpPUYY THM HOBMM [p)KaBama pasiuuHy GyaykHocT.
lMoauBajy ce M Ha MCKYCTBa HCTOpHje, MO KOjHMA Ce MHOre of 'Tako 6p3o
CTBOPEHHUX [P)KaBa HUCY MOIJe OP>KaTH WK CYy Mopaiie GUTH jaKo U3MebeHe.

¥ Tome mTo npeasuljajy HuCy myapu Haluu npujaTesbu ca 3anaga. Kako
i€ TeuKo MPEeABUAETH M HA;MPOCTHje ApyluTBeHe nojase! [lajau cy ce 3aBecTu
NPOCTHM MOJIMTH3UPAEM, MPErOHEHhHMa KOja KOJ Hac BU/le M KOja CBaKo-
jako 3aolITpaBajy CynpoTHOCTH. A He MO3HAajy KOJAMKO Tpeba HEKOJMKO
OCHOBHMX (PaKTOpa, YHjy BPEAHOCT MM BHIUe oceliaMo Hero WITO je MOYKeMO
M3Pa3UTH, Kao BEJMKY MOpanHy CHary Hailera Hapoja, MHCTHHKT OTPOMHC
sehMHe @ OAPXKM OBY Ap)KaBy, HEU3CPHY IKeby 3a PajoM M CTBapaweM
Koja ce cBe BMLIE pa3Buja M KojoM hemo casiapgatd Tewkohe ¢uauukora

AYyXOBHO-MOpaJjiHOora CkJjona Halle JpiKase.
) Josau liBujuh.

MORFOLOSKE I HIDROGRAFSKE PRILIKE SRIJEMSKOG LESA

Izricem hvalu inZinjeru g. R. Franjeticu za neke vaine podatke oso-
bito o JoSavi, koje sam na odnosnim mestima zabiljeZio. Kustosu Geo-
lodkog Muzeja u Zagrebu g. prof. J. Poljaku zahvaljujem na izradbi veceg
dijela ilustracija koje je po mome naputku vjestacki izveo.

Odabrao sam ovaj dio naSe domovine da na njemu prikaZem razvoj
lesa, §to je prekrio osim velike Cesti Slavonije i znatan dio Hrvatske, a tu
osobito onaj, $to se stere u nizinskim predjelima sjevero-istocno od Bilo-
gorja po Podravini pa sve do okoli$a Vinice na severo-zapadnom okraju Hr-
vatske. Ali lesni pokriva¢ navedenog areala nije vezan samo na Podravinu,
Podunavije i Posavinu, ve¢ se diZe i na one gorske pristranke Bilo-gore, Pa-
puka i Krndije, Sto s jugo-zapadne strane omedjavaju Podravinu, a okruZuju
i cijelu Frusku Goru po prilici do 400 m. apsolutne visine, dopiruci na
sjever do Dunava a na jug do Save. (Vidi sliku na 18. strani).

Osim srijemskog lesa uoCi¢emo i neke cCesti Sto seZu u Zupaniju
Viroviticku a to su: Erdutski lesni nasip (medju Erdutom, Daljem i Bijelim
brdom), i Djakovacki ravnjak zapadno od Vinkovaca do potoka Kaznice.
I sjeverna, Karlovatko-Zemunska lesna stepenica (u Sirem smislu) stoji

u izravnoj vezi sa lesom istofnog pristranka FruSke Gore, ali se i ovaj
ravnjak kao i Vukovarski lu¢i svojim hidrografijskim i morfoloskim zase-
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’ bipama djelomice bitno od lesnih pokrivacta gorskog pristranka.

\
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Ve¢ ovdje ¢u da spomenem, kako i te zasebne hidrografijske prilike
imenovanih ravnjaka stoje u nekoj izvjesnoj vezi sa hidrografijskim prilikama
susjednih gorskih pristranaka; tako Djakovacka stepenica sa onima Dilj-
gore, a Vukovarska donekle sa onima Fru$ke Gore. Samo su u tim, na ni-
zinama nasipanim ravnjacima hidrografijske prilike nekim zasebnim nacinom
uplivisale na morfologiju tih stepenica.

Posvema je zaseban Erdutski nasip pa onda Zemunski ravnjak (u
uZzem smislu). Erdutski je uslijed stanovitih prilika ve¢ znatno reduciran, te
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4. Lesni fragmenti kod Gradista i Mitrovice.

je ostao kao i ravnjak Zemuna, nerazveden, jer je odaljen od gorskih pri-
stranaka.

Jo§ da spomenem malene lesne hrptove Malo i Veliko brdo kod Gra-
dista medju Zupanjom i Cernom, pa onda usku lesnu zonu uz savsku obalu
izmedju Mitrovice i Jarka, kao preostatke nekadanjih vecih iesnih stepenica.

Nema sumnje, da su svi ti napomenuti lesni pokriva¢i bili u nedavnoj
geoloskoj proSlosti opsjeZniji i djelimice viSi; ali su erozijom reducirani
a djelomice se i danas reduciraju. — To sve ¢e nam biti shvatljivo, ako
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se zamistimo u doba prije praSinskog nasipavanja Srijema i inih Cesti nase
domovine. Imenice Srijem je bio u prelesno doba pokrit opsjeinim, jeze-
rima nali¢nim barama, iz kojih su provirivale kao otok od ] na Z pro-
tegnuta Frud3ka Gora, na zapadu (ve¢ u Virovitickoj Zupaniji) Dilj-gora
Krndija i Papuk, pa na mahove i koja Cest ravnice. Za vrijeme lesnog
nanosa sav Srijem je bio postepeno nasut onim praSinastim nanosom.
Plitke bare su bile ispunjene a povrh njih i suhih Cesti nizine je nasut
lesni ravnjak. Tek nad dubljim vodenim rezervoarima nije doSlo do pot-
punog isuSenja niti do izgradnje lesnih stepenica, pa su se takove do danas
sacuvale. | znatniji vodotoci kao S$to su rijeke: Bosut, KaraSica i Vuka,
sprecavali su nakupljanje lesnih masa a sa svojim promenjivim tokom
znatno reduciraSe opsjeg ve¢ nasutih areala, kao $to to jo$ danas Cine Drava,
Sava, a osobito Dunav. Da je preteini dio ravnog Srijema bio u pred-
lesno doba prekrit jezerima sviedote nam svagdje vidljive Zute pjeskuljaste
naslage sa moCvarnim puZevima Planorbis, Limnaeus — ¢as ispod lesa, cas
u predjelima bez njega. Na drugim nekim mjestima nalazimo pod lesom
naslage pijeska, kao sedimente nekada$njih tekucih rijeka.

Mi ¢emo tjekom naSe rasprave spomenute lesne predjele redom opi-
sati, ali prije toga ce se 1znuet|
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I. OPSTA KARAKTERISTIKA SRIJEMSKIH LESNIH PRILIKA.

Lesni ravnjaci ¢ine kadSto cjelovitu stepenicu, koju ne prekida nikakova
dolinska brazda, niti njom protite bilo kakva tekucica. Takove ravnjake
oznatujem nerazudjenim a izvrstan primjer te vrste je Titelski plato. U Sri-
jemu pak predocuje nam Zemunski ravnjak (u uZem smislu) takovu nera-
zudjenu lesnu stepenicu. — Drugu skupinu lesnih ravnjaka sadinjavaju razu-
djeni ravnjaci tj. takovi, kojim je povrSina izbrazdana bilo suhim, bilo
potoénim dolinama ili obojima, pa koje su obi¢no radijalno rasporedjene.
No te dolinske brazde mogu biti i periferiCkoga poloZaja te postale ili
uplivom erozionog djelovanja vode supterano, ili su to kadSto recentne,
po Covjeku uprili¢ine tvorevine poradi shodne komunikacije sa susjednom
rijekom ili mizinom. Postale su u prvom svom zametku trajnim prolazom
Covjeka i marve stanovitim pravcem, kojega tada atmosferilija, kiSa i oso-
bito vjetar dalje izdubiSe, dok je konatno ne pretvori$e u guduru ili klanac
(spoj Vukovarskog ravnjaka sa obalom Dunava i mn. dr.).

Dolinske brazde razudjenih ravnjaka moZemo po svome poloZaju sprem
cjelokupne lesne ploce podeliti na: ivicne ili perifericne ravnjake i protje-
Cuce doline ili brazde. Ove potonje prosjecaju Citavu lesnu stepenicu od
jednog do drngog ruba (potok Ervenica u Vinkovcima).

Razudjeni ravnjaci su: Vukovarski i Djakovacki.

Tu treba spomenuti i oSiroku zonu onih lesnih pokrivaca, koji pre-
krivaju gorske pristranke. Svi takovi pokrivali pristranaka su razudjeni. Al
dolinske brazde ovih pristranaka bile su ve¢ urezane s vece Cesti prvobitno

tj. prije lesnog nanosa u odnosnoj gorskoj trupini, pa se od ove razilaze
na sve strane. '

Sto se Erdutskog lesnog nasipa tice, on do duse ima na svom sje-
vernom pristranku mnoZinu kratkih i strmih gudura ili klanaca, ali je to
inaCe nerazudjen lesni hrbat.
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a) Morfologija.

Osvrnimo se sada u kratko na debljinu i sastav lesnih pokrivata. Sto
se debljine tite, ona je samo u ravnjacima jednoliCnija, dok je les gorskih
pristranaka u tom pogledu vrlo raili¢it. Kod potonjih je to i shvatljivo, jer
je padajucéa praSina ispunjavala ububine tla te ih je donekle i izravnala,
dok su opet atmosferilija — narocito kiSa — otpirala mnogo lesa sa gornjih
tj. viSih cesti lesnog pokrivaca. U ravnjacima je ostala debljina — kao $to
je napred reCeno — mnogo jednoliCnija osobito u srednjim Cestima stepe-
nice, dok se prema periferiji ta visina €esto neopazice gubi u pograni¢nu
nizinu. Ta debljina izna8a na Dunavu kod Vukovara do 22.60 m., kod Ze-
muna 40 m., a na Erdutskom nasipu (Cvorkovo brdo) 90 m. Busenja u
Djakovackoj stepenici dala su kao debljinu toga ravnjaka u samom mjestu
oko 15 m.

I ako su-plostine tih stepenica na oko ravne, ipak se na njima vidi
osim dolinskih brazda i mnoZina plitko zdjelicastih udubina koje nas do
nekle sjeaju na sliCne ponikve kr3a. Pa i plitki suhi zljebovi osobito ako
u njima‘imade onih okrugljih udubina, ukazuju na onake tvorevine krsa, a

- u mnogim sluajima smijemo suponirati analogni postanak tj. smatrati ih
posljedicom podzemnog potpiranja. Osobito to vrijedi za ovakove plitke
dolinske Zljebove, koji u svom daljem nastavku imaju potok. Ali moZe biti

da su plitki valovi pa i spomenute zdjeliCaste udubine na povrsini lesnih
ravnjaka izdubene vjetrom.

Veoma je zanimljiv i unutarnji sastav lesnih pokrivata, osobito rav-
njaka. Tamo, gdje su ovi potprani Dunavom, vidimo 25—40 m. visoke i
okome odseke lesa. Ali ti odseci nisu od gore do dolje jednoli¢nog sastava.
Sto vise, izmjenjuju se oSiroke zone tipi¢nog zuCkastog lesa sa 3—4 uie
smedje pruge. Dok je tipi¢an les obi¢no mekan i troSan, onaj smedji je
glinenast i Cvrs¢i. Jo$ hoCu da primjetim, da onaj mekani Zuckasti les tek
polagano prelazi u one smedje, Zilave i glinenaste zone, pa je veé po tom
jasno, da je ta smedja glina preobraZen i izluZen les, koji je time promi-
jenio ne samo svoj mineralni sastav (izCeznuo gotovo sav sadrZaj na vapnu
a umnoZio se onaj kremena), ve¢ su mu se promijenila — Sto je osobito
vaZno — i njegova fizikalna svojstva. Taj smedji glinenasti produkat ra-
stvorbe lesa je najme manje vodopropustan, pa mu radi toga i pripisujem
onu znamenitu ulogu kod hidrografskih prilika lesnih ravnih stepenica o
kojoj ¢emo naskoro potanje govoriti.

Te smedje zone se provlaéé Citavom masom lesnog platoa, pa ga
tako lu€e u seriju etaza, od kojih e biti etaze normalnog lesa vodopro-
pustnije no one tro§ne glinenaste smedje zone, koje su u njemackoj
literaturi oznacene imenom ,Laimen*.

Kao $to je povrSina lesnih ravnjaka koje kako udubena pa i valo-
vita, tako ¢e naravno biti i povrSina onih tro$nih zona neravna, jer je svo-
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jedobno bila povrSinom. Tu okolnost iznaSam zato, jer je ona vaZna po
kvalitet voda, $to leZze iznad takovih nepropustnih zona.

Gledom na mineralni sastav i probojnost i inih osobina lesa, doti¢no
onih glinenastih produkata troSenja, valja da upozorim na raspravu prof.
F. Sandora glede lesa Bilo-gore i Vukovarskog ravnjaka. Iz ove Cu rasprave
citirati samo neke podatke iz tablice na strani 107. da prikaiem kako je
umanjen sadriaj CaO u tro$nim zonama a uvetan onaj SiO,, i kako je
nadalje umanjena propustljivost za vodu u troSnim zonama.

Lesna zona (Pr.) i
trosnazona (L) SiO,— Al, O,+ Fe,O,+ P,0, —CaO-— Propustljivostvode u 24h.

Pr, (Vukovar) 5838............ 226............. 545............. 32304 gr.
L, " 6526........... £3203..... ...l 0015............ 139.10
P, ” 55.05......0000n 1454............. 761.......0..... 233.04 ,,
L, ” 61.80............ 3074... ......... 0018............ 11861
Pr, " 5281............ 2301......00nttns 515........... 215.76 ,,
L, ” 6383........... 3175, ..ottt 0012............. 63.19
Pr (Bijlog) 57.15... ... ..., 1895............. .7 669.12

One tro3ne zone u lesnomkompleksu smatramo za razdoblja, za kojih
je slabilo ili i prestalo nakupljanje lesa, i kada su atmosferilija ponova .
zapocela svoje djelo rastvaranja i izluZzivanja lesa. Takovih stanaka u padanju
prasine bilo je poviSe (Vukovar i Zemun po 3—4). Lesni pokriva¢ Srijema
nije dakle ucin jedne neprekidne; periode, nego su se za vreme tvorbe
nasih lesnih pokrivala izmijenjivale suSne sa pretezno kiSevitim periodama
a sva uzgradja tih lesnih stepenica tek je relativno kratka epizoda iz gornje
polovine diluvija. )

Sa nekoliko- rije¢i treba spomenuti vanjski izgled lesa. Les nije svuda
jednoga lica. Ima ga zemljasta, viSe manje Zilava a onda opet takova ali
punog Supljina (Djakovo), najposle pjeskuljastog i lahko trosljivog (Bilo
gora). Djakovacki les je primjerice zemljast i Zilav a one Supljine u njemu
smatram da su postale uslijed vertikalnog fluktuiranja podzemne vode te
tim uprilicenim ispiranjem. Veca ili manja Zilavost pojedinog lesa zavisi
od sadrZaja gline a ovaj stoji u vezi sa sastavom, dakle kakvoom onog
rahlog aglomerata, iz kojih je ispuhana ona praSina, 3to je stvarala les.

Prema do sada iznesenom moZemo lasno upoznati, da li je neki
lesni pokriva¢ produkat samo jedne periode prasinskog nanosa, ili se ovaj
nanos zgadjao poviSe puta. Broj troSnih zona kazuje, iz kolika izmjeni¢nih
perioda nanosa i troSenja se sastoji neki lesni kompleks. — Ako je neki
ravnjak od lesa, Sto odgovara samo jednoj periodi nanosa, bez obzira da li
je on rastroSen ili netaknut, tad oznacujem ovakav lesni ravnjak — jedno-
stavnim. Ako je koji ravnjak od izmjeni¢nog slijeda tipi¢nog lesa i tro$nih
zona, tad zovem takav lesni kompleks — sastavijenim. Lesni kompleksi
Erdutski, Djakovacki i Zemunski su takovi sastavljeni lesni pokrivaci. lza
svake periode lesnog nanosa sljedilo je doba stanke u taloZenju praSine,
a nastupio period troSenja i izluZivanja lesa.
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Ovdje ve¢ da iznesem — i ako hipoteticnu -- ali do nekle na
opaianjima osnovanu ideju glede starosti lesnih masa. U Kini biva les
200—600 m. debeo. PoSto su tamo 2000 godina stari grobovi pokriti 2 m.
debelim lesom mogla bi tvorba lesa padati na 200.000 god. unatrag. (Schaffer,
Grundziige der alg. Geologie, 1916, pg. 384). — Kod nas, kod Vukovara
i Zemuna iznaSa debljina lesa 25 odnosno preko 30 m., te bi samo nasi-
pavanje odnosnih predjela praSinom trebalo oko 20—30.000 godina. Ali se
pri tom raCunu ne smije zaboraviti na sedeolicke taloZine $to su se sedi-
mentirale za doba lesa po barama, te ih djelomice ispunile a tek nad ovima
je bio izgradjen ravnjak. Osim toga treba uzeti u racun i one trosne zone,
za kojih je prvobitni les dosta znatno sniZen.

b) Hidrografija.

Ponajprije ¢emo uociti hidrografske prilike lesnih pokrivata gorskih
pristranaka FruSke Gore, Dilja, Krndije itd. Svuda su jasno vidljivi u€inci
erozije tekucice, a odavaju se nizom viSe manje uporedo tekucih potoka.
Svi ti potoci, doti¢no dolinske brazde unutar nagnutog lesnog pokrivaca,
vec¢ su od predlesnog doba postojale. One su za vreme praSinskog nanosa ili
i dalje zaostale — ako su ti potoci bili kadri sav onaj pali prasinski nanos
odnasati, — ili su te brazde usled nedostatne vodene snage — bile lesom
privremeno zasute, a tek kasnije supteranom erozijom usled koje se je les
postepeno zasu$ivao i opet otpran. To se osobito dogadjalo iza periodi¢no
pdjacanih atmosferskih taloga. Ali osim vodotoka Sto se izravno od te-
meljnog gorja — recimo Fruske Gore — nastavljaju kroz lesni pokriva¢
pristranaka, ima i u podgorskoj zoni — dakle izvan gorske trupine — medju
prije spomenutim poto¢nim dolinama omaniih potoci¢a, koji zatimaju u
samom lesnom pokrivalu, i koji su €esto pritoci onih vecih potoka, Sto
dolaze iz gorske trupine. Time ¢&ine neki prelaz k onim hidrografskim
prilikama, koje gledamo na lesnim ravnjacima ali samo u toliko, u koliko
su ove potocne ili suhe brazde vezane na takav ravnjak, jer im vrela ipak
joS leze u gorskim ali lesom nasutim pristrancima.

Sasma druge hidrografske prilike vladaju na ravnjacima, koji se osam-
lieno dizu iz ravnice. I kod ovih ravnjaka, osobito kod onih $to su danas
razudjeni nalazimo na neku ovisnost od susjedstva gorskih pristranaka u
slutaju da stanoviti lesni ravnjaci pocivaju u takim nizinskim predjelima,
iz kojih izbijaju izlazeca vrela. Ako su-takova vrela dosta jaka te su mogla
za vreme taloZenja lesa odnasati svu prasinu Sto je pala na vodu koja iz-
bija iz vrela, tada se obostrano uz taj poto¢i¢ mogao sve veima dizati les.
Inace je takav vodotok mogao tek naknadno potpirati nahrpéeni lesni po-
kriva¢, pa tako vremenom i opet stvoriti razduljenu lesnu stepenicu, koju
sada kriZaju dolinske brazde. Kod takovih lesnih ravnjaka su doline ve-
¢inom radialnog namjesStaja (Vukovarski ravnjak).
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Stoje 1i lesni ravnjaci podaleko od gorskih pristranaka i na terenu
bez izlazedih vrela, tamo vladaju posve ine hidrografske prilike. Takove
su naime lesne stepenice upuéene na vlastitu svoju vodu ili samo na pod-
zemnu; na potonju ako je stepenica jednostavna tj. ako se sastoji od lesa
jedne periode nanosa. Ako li je lesni ravnjak sastavijen, u takim ravnja-
cima se vidi osim one podzemne vode na dnu stepenice, jo§ neka vodena
nakupljina nad onim manje propustnim etazama, koja poti¢e samo od me-
teornih voda, S$to su se vremenom nakupljale nad onim troSnim zonama
i lesnu masu poput spuzve vodom napunile. Tu vrst podzemne vode zovem
wusporenom cijednom vodom*“ (Sicker-Stauwasser).

Razumljivo je, da ¢e voda, koja je pala na povrému sastavljenog
lesnog ravnjaka prokapljivati sve do prve manje propusne etaze Laimena.
Ova ¢e se vremenom ovlaZiti te postati nepropusnijom, ali ¢e stanoviti
kvantum vode propustati i u sljede¢i dublji lesni nivo i t. d. Vremenom
se takav lesni ravnjak moZe poput spuive napiti vodom. U tako usporenu
vodu povrh gornjeg nepropusnog nivoa mogu kadsto zahvadati povrSinske
udubine, gdje tada nastaju viSe manje trajna vrela. U otvorenim ravnja-
cima odnose tu usporenu vodu one od pocetka postojete dolinske brazde
u koje jo§ uti€u sekundarno postale dolinice, $to su se udubile u vise
nivoe usporene cijednice. Ove potonje .mogu jo§ i na rubovima ravnjaka
stvarati dulje ili krace dolinice ili gudure. U nerazudjenim ravnjacima mo-
trimo na rubovima stepenice tek kratke gudure, dok je inate sva povrsina
(osim onih plitkih okruglih ili duguljastih udubina), nerazudjena t. j. bez
dolinskih brazda (zemunski i titelski plato).

1. SPECIJALNI DIO.

1. Erdutski lesni nasip.

Predeo erdutskog lesnog nasipa je 15 km. dugacak a samo 3—5 km.
Sirok. On se pruia od zapada na istok, od Bijelog brda kod Sarvasa do
Dunava kod Erduta. Dok se sjeverni, isto¢ni, a donekle i juZni rub toga
niza strmo spuSta k Dravi doti¢no Dunavu, to mu zapadni dio juiZnog
okraja posve polagano prelazi u ravnicu.

St 2. Poprljeém presek preko Erdutskog lesnog pokrivaéa. — L = Les:
g. p. = glinenast pijesak. — V = Zona vrela (Vodica).

U poprijeCnom se presjeku stoga i prikazuje Citav taj lesni niz kano
plitak nasip, koji je najvisi duz crte Cvorkovo Brdo-Busi. Kao $to se taj
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nasip danas vrlo lagano spusta sa svog grebena prema jugu, k Dalju, isto
tako se lagano spudtao i prema sjeveru, ali su ovdje u nedavnoj proslosti
rub lesnog niza rijeke Drava i Dunav podrovale i tako mu sjeverni pri-
stranak skratile, udiniv ga strmim i punim gudura. Gledom na okolnost
Sto je juZzni pristranak grebena Cvorkovo-Busi strmiji od sjevernijeg, mi-
slim da smijemo uzeti, da je taj lesni niz nasipao vjetar, Sto je pirio
pravcem od sjevera na jug te stvorio onaj nasipu slican hrbat, koji se
morfoloski razlikuje od sviju ostalih lesnih predjela. Pod tim lesnim gre-
benom nalaze se neporemeceni diluvijalni slojévi. Po$to nam lesni pokrivac
Erdutski kazuje geneti¢ki sli¢nost sa tvorevinama Zivog pijeska — sipinama
— to ¢u ga oznaCiti erdutskim lesnim nasipom.

Geoloski sastav erdutskog lesnog nasipa.

NO.
d
L
’
2 . I Dinarska nivina Dunay
SI. 3. — Profil sjev. obronka kod Vodice. — a — lesni pokriva¢ sa troSnom zonom b,

— g — sedeoli¢ne naslage Zutog i sivog pijeska sa uloScima konkrecija — ¢, e; i = hu-
mozne2 aluv. naslage sa Unio i komadi¢i prZene gline, cigle — p. v. = razina podzemne vode.

Geoloski sastav erdutskog lesnog nasipa pokazuje presjek od Vodice
na sjeveroistok do Cvorkova brda (sl. 3.) Vodica je vrelo, sto izvire nad
sredinom odnosnog sjevernog obronka a na bazi lesa. Vrelo se nalazi u
zidanoj kuéi pod kapelicom u apsolutnoj visini od 110 m. Tik pod
vrelom na bazi lesa (a) leZzi tamno-smedji tro$ni sloj (b), na kome se
ustavlja voda $to se procjedjuje kroz les. Ta je troSna zona od prilike 4 m.
debela. Pod njom leZi — ¢ini se — isto tako debela konkreciona zona (c),
koja prelazi u intenzivno Zutu pjeskuljastu glinu, s kojom se mjeSa. U podu
ove vidimo sivi nesto glinenasti pjesak (d) sa Pupa, Clausilia, Succinea, onda
slijedi konkrecioni uloZak (e), zatim pijesak (f) pa opet uloZak konkrecija (e),
pod kojim leZi Zuti pijesak (g), na koji se konalno naslanjaju tik do nizina
Dunava humozni strati (h) sa Unio i komadi pecene gline (lonci) i cigle.

Sve ispod sloja b iznesene naslage su taloZine viSe manje mirnih
voda, dok su ulo$ci koncrecija (c, e, e) postali uz pripomo¢ vapna, $to
ga prokapne vode izluZiSe iz lesa, doti¢no (za ulo3ke e, e) iz onih dubljih
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sedeolickih talozina (d, f). Kopni puZevi u sloju(-d-)potjeCu oclito sa su-
sjednog, tada suhog tla u neposrednoj blizini, ili je taj sloj tada bio tek
periodi¢no prekrit vodom. Zona (D) je troSna zona, proiza$la izluZivanjem
i rastvorbom lesa (a). Ta je zona gledom na hidrografijske prilike toga
predjela ponajbitnija, jer ¢ini nepropusnu zonu, iz koje izbijaju na odlom-
ljenoj periferiji lesnog pokrivaca vrela, kao $to su Vodica i Mala Vodica.
Naslage u podu lesa su starije od lesa, ali se obje tvorevine mogu pri-
brojiti gornjem diluviju.

Hidrografske prilike erdutskog lesnog pokrivaca. — Konstatovali smo,
da les erdutskog niza leci na talozinama viSe manje mirnih voda, u kojinfa
nalazimo mocarne puZeve (Planorbis). To opaiamo osobito u Dalju: na
ciglani i dunavskoj obali. Od vainosti je i zdenac u dvoru Dr. F. Cseh-a
u Erdutu. Isti je dubok 44 m. Kako Erdut leZi u visini od 158 m. (crkva),
dvorac u 148°m, to je dubljina bunara u dvoru po prilici na 104 m.
aps. visine. Izvor Mala Vodica sjeverozapadno od Erduta nalazi se ispod
_izohipse 110 tako, da Ce se vodostoj zdenca sa visinom izvora dosta dobro
slagati, uzev jo$ u obzir, da ja povrSina podzemne vode u zdencu neSto
viSa nego li kod izvora, koj se nalazi na rubu lesnog pokrivaa. — Za
naSe je svrhe svakako dostatno znati, da se povrSina podzemne vode na
bazi lesa oko Erduta nalazi u 106—110 m. aps. visine. Kako izcezava
onaj tro$neni glinenasti sloj (Laimen) na bazi lesa prema jugu t. j. na
periferiji lesnog pokrivaca, to se ovdje voda nalazi i neSto dublje t. j. nad
onim pjeskuljasto glinenastim naslagama. U bunaru Zeljeznicke stanice Dalj
stoji primjerice povrSina vode u 94—95 m. aps. visinne.

Voda $to se nalazi u bazi erdutskog lesnog pokrivata je prokapna
voda, pala na tu tesnu masu, koja se ndakuplja povrh onog smedjeg gli-
nenastog sloja, Sto je postao rastvorbom i izluZzivanjem lesa. Ta podzemna
voda diZe se od lesnog ruba prema nutrinji. InaCe je lesni pokrival sam,
gledom na hidrografske prilike njegove povrSine bezvodan, jer neima
osim potpranog i odlomljenog sjevernog ruba nigdje tako dubokih brazda,
koje bi se spustale do one usporene cijedne vode pod lesom. Ova voda
nije identi¢na sa vodom, $to je nakupljena u pjeskuljasto glinenim sedi-
mentima pod tro$nom zonom. To nam najbolje kazuje bunar na daljskoj
postaji. On je situiran u blizini izohipse 100, u 98 m. aps. visine, a povr-
gina vode leZi u aps. visini od 94—95m. Ova dakle voda leii u podu
onoj usporenoj cijednoj vodi lesnog pokrivaca.

Kao zapadni okrajak erdutskog niza smatramo onaj preostatak nekada
visjeg lesnog kompleksa, $to ga motrimo tik groblja izvan dolnjeg Osijeka.
Tu motrimo oko 3 metra debelu masu nekog Zilavog lesa punog kon-
krecija sa kopnenim puZevima. Nema sumnje, da je to deo baze lesnog
pokrivala, koja se svagdje odlikuje mnos$tvom konkrecija.

Na granici izmedju Osijeka i Retfale nema viSe lesa. Tamo se (1910)
kopao u Strosmajerovoj ulici 2—3 m. dubok kanal a iz njega izbacivao

’
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ponajprije humus a onda Zuta glina sa Planorbis i Limnaeus. lspod ove
lezala je siva pjeskuljasta glina i sivi pijesak.

Na lesnim ravnjacima vidimo obi¢no mnoZinu plitkih viSe manje
okrugljih udubina. Takovih vidimo i na erdutskom nasipu ali tek na nje-
govom zapadnom ravnijem okrajku, ‘dok se ostalim dijelom toga nasipa
povlage brojne poprijecne brazde (od sjevera na jug), koje potjecu ili od
djelovanja vijetra ili su postale povr3inskim ispiranjem vodenih taloga.

2. Djakovaclki ravnjak.

Djakovacki lesni ravnjak leZi u ravnici, koja je prema sjeveroistoku
blago nagnuta. Dio ravnice Sto granii uz sjevernu stranu ravnjaka — Po-
dravina — u prosjeku je 94 m. aps. visine, a juZna Cest ravnice — Posa-
vina — od prilike je za 10 m. niZa (oko 84 m. aps. vis.). Dolina potoka
Kaznice, koja ¢ini zapadnu granicu stepenice prose¢no je 99 m. visoka, te
prema tomu leZi vie no one Cesti Podravine, Sto ograniCuju lesnu plotu
sa sjevera i juga.

Srednja visina zapadnog ruba lesne plo¢e izna8a od prilike 114.0 m. aps. vis.

» » Sjevernog ” ” » o » 1133, , .,

” » osrednje &esti " w  » . 1108, , .

" " juznog ruba " y o , 1083, ., ,

Srednja visina ravnice, §to omed;asu;e lesnu plocu iz-
naSa oko:. . - . . . . .. L. - 8.0, , ,
Prosje¢na visina lesne stepenice iznaSa od prilike . . 111.0., ,

Prema tomu je prosjecna debljina lesnog poknvaéa = 22 m,, ili na
pojedinim rubovima:
Debliina lesa na zapadnom rubu, nad dolinom Kaznice 15.0 m.
" s » Sjevernom ., . . . . . . . . .. - 17.0 m.
” » » juinom R 24.3 m.
Pored aproksimativne debljine lesne mase koja je proradunata na
osnovu visinskih kota u specijalnoj karti 1: 75.000 iznijeti ¢emo jedan
- primer debljine lesnog pokrivaca, dobivene na osnovu bu$enja dubokih
zdenaca u Djakovu. Bunar je iskopan god. 1910. u dvori§tu biskupove palace.
BuSotina je segnula 30—40 m. duboko i pokazala ove vrsti tla:
1) od 0—1.70 m. ruSevni materijal.
2) , 1.70—16.50 m. —les: 14.80 m. debeo.
3) , 16.50—21.30 m. —siva glina: 4.80 m. debela.
4) , 21.30 —25.40 m. — siva pjesk. glina: 4.10 m. debela.
3) , 25.40 —30.46 — Zuti pijesak i §ljunak: 5.0 m. debeo = vodovodni sloj.
6) , 30.46 i dalje = siva glina.
Drugi je bunar buSen u jesen 1914. u dvori$tu palace I. hrv. $tedionice,
To je buSenje nadzirao inZinir gosp. R. Franjetic.
Bu$otina je segla 43.15 m. duboko, te'je presekla 12 slojeva, od ko;nh
Cetvrti obskrbljuje bunar vodom. Evo profila tog bunara:
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Apsolutna visina povrSine gdje je buSen zdenac - 110.50 m.

1) Od 0— 1850 m. les: donjih 7.50 m. saclinja Zilava, svijetlo-Zuta
ilovina, koja potjece od konstantno vodom na-
kvaSenog lesa, jer se voda dize na 490 m. u
potonji. — Lesni nanos segne do 92.0 m. aps.
visine.

2) od 18.50 —22.80 m. Intenzivno Zuti ilovasti pijesak: 4.30 m. debeo.

3) , 22.80—25.0 m. svijetlo Zuti pijesak (grusen): 2.20 m. debeo.

4) , 25,0 —27.50 m. isti, sa pojedinim sitnim valuticama 2.30 m. debeo
vodovodni sloj.

5) , 27.30 —30.90 — siva Zilava glina: 3.60 m. debela.

6) , 30.90 — 33.80 - svijetlo siva pjesk. glina: 2.90 m. debela.

7) , 33.80 — 35.00 =- zelenkasto-siva, fino pjesk. glina: 1.20 m. debela.
8) , 35.00 — 36.00 == jako pjesk. siva, Zutoljagasta glina: 1.00m. debela.
9) , 36.00 —39.30 — Zuta, hrdjasto-ljigasta, nesto pjesk. Zilava glina:-

3.30 m. debela.
10) , 39.30 —40.60 -= sivi sgruSani pijesak: 1.30 m. debeo.
11) , 40.60 — 42.00 = isto: 1.40 m. debeo. :
12) , 42.00 — 43.15 = sivi pijesak: 1.15 debeo.

Ako se uporede profili opazie se znatna suglasnost, koja se osobito
olituje u gotovo jednakoj dubljini vodovodnog sloja ispod povrSine, a koji
se sastoji od Zutog Sljuncevitog pijeska. Ali najvainije je kod Stedionitkog
bunara dubljina, do koje segne les a ta je: 92.0 m. aps. visine. Prispodobimo
li debljinu lesnog pokrivata koji je probuSen u obim bunarima, opaZamo,
da im se debljina razlikuje za 3.70 m. Apsolutna visina podnoZja lesne ste-
penice oko Djakova oscilira izmedju 89 —92 m.

Treba se osvrnuti i na regulirano korito Jo3ave, zapadno od Djakova
kod mosta. Odanle nam je poslao inZinir gosp. R. Franjetic profil zajedno
sa 5 primjeraka tla izvadjenog prilikom regulisanja JoSave. — Valja primje-
titi da je to kopanje joSavskog korita izvedeno u don;o; Cesti lesa i da
leZze 1.50 m. duboko ispod baze lesa.

Citavo je korito 3.18 m. duboko i sastoji se od gore prama dole od:

1) 1.63 m. lesa.

2) 0.25 m. sive fino pjesk. glme

3) 0.40 m. humozne gline sa korjeni¢ima.

4) 0.40 m. meka siva glina sa mo&varnint puZevima: Limnaeus, Planorbis.
5) 0.45 m. siva Zilava glina, .Zutoljagasta.

Uzmemo li u obzir, da je dno novo iskopanog korita" Josave kod
mosta na aps. visini: 87.357*) m. tad nam rezultira za bazu lesnog rav-
" njaka spomenuta visina, pribrojiv joj jo§ onaj 1.50 m. koji je uduben pod

.

*) Na osnovu niveliranja, §to ga je proveo gosp. R. Franjeti¢.
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lesom, dakle; 88.857 m. Ta visina se dobro slaie sa gore istaknutom od
89.0 m. za apc. visinu baze lesa oko Djakova.

Pored debljine lesnog pokrivata djakovacke stepenice od osobite je¢
vaznosti kakvoca baze toga pokrivaca: da li je to sedimenat mocvare ili
voda tekucica. O tom nas djelomice pouliSe opisani profili bunara i regu-
lirano dno Jo$ave. Okno bunara u biskupovom dvoru pokaznje pod lesom
4.80 m. debeo sloj sive gline. Taj sedimenat potjeCe od stajace vode —
bare. Pod lesom Stedionickog bunara na suprot motrimo 4.30 m. debeo
sloj jasno Zute pljeskuljaste ilovine, dakle sedimenat, Sto se stvarao sudje-
lovanjem teku¢ica. Pod mostom preko Jo3ave, istoéno od Djakova prilike
su neSto komplikovanije. Tu gledamo u erodiranom koritu potoka pod -
lesom sekundaran nasloj toga potoka. Ovaj se sastoji od sive, fino pje-
skuljaste gline (0.25 m.) i nesto deblje (0.40 m.) pod onom lezeée humozne
gline sa uloScima treseta. Tek pod ovom lezi siva glina sa mod&varnim
puZevima Planorbis i Limnaeus, koja je mjestimice ocito salinjala bazu lesa,
ali je ovde JoSavom erodirana i prekrita dvema napomenutim naslagama
toga potoka. — Blizu Zeljezni¢ke stanice Siroko polje vidimo u tamo3njem
kanalu $to je 1'5 m. dubok pod povrSinom sivu Zilavu glinu sa Planorbis
Corneus i Pl. complanatus a pod njom Zutu pjeskuljastu glinu. Neposredno
uz lesnu stepenicu leZi dakle modvarni’ sedimenat. Prema svemu §to smo
iznijeli vidimo, da baza Djakovatkog ravnjaka nije posvuda jednaka: tu je
ona izniknula iz plitke bare, tamo opet nasuta je na tlu osudene bare.

Hidrografija.

Cinjenica, §to Djakovatka lesna stepenica ima svoje vlastito vrelno
podrucje koje opskrbljuje niz potoka vodom, od osobite je vaznosti. To
podrucje leZi olito u bazi te stepenice, ali prije no $to cemo poceti pitanje
porijekla vrela, valja da se osvrnemo na povrdinske pojave S§to su upri-
licene po hidrograiijskim prilikama naSe lesne stepenize. PovrSinu te ste-
penice prosjeca niz duZih i kracih poto¢nih dolina, koje smo razlucili u
rubne, vecinom krace brazde, koje su vezane na blizinu ruba stepenice, i na
ravnjacke doline, koje prosjecaju ve¢i dio ravnjaka. — One prve ili su suhe
ili ih djelomice protite potoci¢: u vedini slucajeva stvoriSe ih vodotoci, od
kojih su danas na mnogim mjestima jo§ zaostala neznatna vrela blizu te-
rasnog ruba, dok je ostali u terasu sezué¢i dio doline suh. RavnjaCke doline
medjutim predoCuju obi¢no razgranjen sistem dolina, Cija Sirina Cesto ne
stoji u pravom odnosu sa sadanjim siromaStvom protiu¢ih voda. Primjer
toga tipa daje JoSava.

Razvedenost tih ravnjackih dolina se svodi na erozina djelovanja onih
vrela koja izbijaju iz raznih visina lesnog ravnjaka. Ta je razvedenost rasla
sa nasipanjem lesnog ravnjaka, odnosno sa postajanjem onih rastro$nih
manje propusnih zona, iz kojih su tada izbijala na novo postala vrela.
Prema tome je lesna stepenica u pocletku bila jo3 slabo razvedena. Ona
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se sastvjala u svom prvom odsjeku postanka valjda od onih dvih ili trih
glavnih dolina, kojima su oticali vodotoci, $to su tuda tekli i prije pra-
sinskog nanosa. Sve ostale pokrajine dolinske brazde sekundarnoga su
porijekla. Da su glavne doline JoSave a moida i kojeg drugog potoka
djelo tekudica koje su prije lesnog nanosa tuda tekle, daje nam lijep pri-
mjer Rit ,Husata“ sjeveroisto¢no od Vodjinaca. Rit Husa¢a sa Rit potokom
preostatak su nedavno postojale bare, 3to je sezala do sjevero-zapada od
kote 87. Ta bara je postjepeno zamuljena i pretvorena u rit, a vjerovatno
je prije bare tjekao potok, koji je pridrao svoj tok i kroz vreme eolitnog
prasinskog nanosa stvorio kasnije ono jezero ili baru, koja se sve viSe su3i.

Potok Jo3ava je sa svojim pritocima vezan na Djakovacku Jesnu ste-
penicu gdje zaprema znatnu Cest njene povrSine. Najveli broj izvora se
nalazi u dolinskim brazdama potoka Jo3ave i njegovih pritoka. Gledom na
visinski poloZaj pojedinih izvora opaZamo da najveéi dio izvora dotie duZ
obala glavnih poto¢nih korita: ali se postepenim dizanjem istih uz dol,
dizu i izvoriSta u sve vi$ji poloZaj. Relativno mnogo izvora seZe skoro do
na sam ravnjak. Vec¢inom su to izvori manjih pritoka JoSave, ali je znatan
broj ovih izvora ili ve¢ usahnuo ili je danas niZzjeg poloZaja. Ta nam se
okolnost ukazuje, ako promatramo zabiljeSke starijih topografijskih karata,
pa ih uporedimo sa sadanjim prilikama. Moguce je, da taj pojav suvisi sa
umjetnim udubljivanjem glavnih korita Jo$ave, uslijed kojega nastane op-
cenito odvodjenje lesne stepenice.

Pred nedavno provedenom regulacijom korita JoSave (Zapoceta 1904.,
a dovrSena g. 1909) bio je taj potok ve¢ formalnom barom: no udubljenjem
korita uprili¢en -je dosta brz otok vode a podjedno se opaZala duZ obje
obale potoka brojna vrelaca koja su izbijala iz glinenastog tla. Tom
zgodom je usjeo ,dZon“ na sjeveru Djakova za otprilike jedan metar koji
je veC bio obrastao Sumom vrba, jalda i dr. drvlja.

U lesnom ravnjaku ima osim podzemne vode na bazi lesa, jo$ vode,
koja je nakupljena povrh onih tro$nih — Laimen — zona, gdje safinja
ustavljenu cijednu vodu, koja eventualno suvisi i sa podzemnom vodom,
u koliko lezi ovoj neposredno u gredi. Kod vinske zadruge u Djakovu
vidimo dva bunara: jednom leZi okno u 104.2 aps. visine a povr$ina vode
u 101.32: visina vodenog stupa iznasa 5.2 m. Voda toga bunara smrdi. Od
prilike 40 m. pred tim bunarom u 101.8 m. aps. visine leZi drugi, kojemu se
povrsina vode nalazi u 100.4 m. aps. visine a seZe do 93.4 m. aps. visine tj.
u zonu podzemne vode ribnjatkog kanala. 1zmedju obeju zdenaca se u po-
drumu zadruge nalazi izvor u 101.0 m. aps. visine.

Glede klaoni¢kog bunara primjetiti nam je, da mu se otvor nalazi
u 107.4 m. aps. visine, a povrsina vode tek u 94.33 m. aps. v.: prema tomu
sadraje taj bunar vodu podzemnicu, dok oba prije spomenuta bunara kod
zadruge stoje u tjesnoj vezi sa nekim visje leZe¢im horizontom usporene
cijedne vode, koja hrani i onaj medju bunarima leZeéi izvor u podrumu.
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Ali i na drugim mjestima u Djakovu nalazimo plitko pod povrsinom

leze¢e nakupljine voda doti¢no bunare. Tako u aps. visini 103.35, desno.

na cesti prema Satnici na kraju mjesta; u visini 106.10 lijevo na stazi kod
ceste k zvjerinjaku; u visinama 108.13 i }07.47 isto¢no na periferiji Djakova.
Konaéno u visini 105.53 u mjestu, ali uz put k ,Ladnoj vodi*.

Prema do sele iznesenomu jasno je, da u Djakovu doti¢no u Dja-

kovackom ravnjaku ima dvije vrsti subterane vode: podzemnica (Grund-
wasser) na bazi lesa i na apsolutnoj visini oko 90 m. i usporene cijedie
vode (Sickerstauwasser) u lesnom kompleksu samom, koja je nakupljena
nad viSe manje nepropustnim rastroSnim (Laimen) zonama 3—5m. pod
povrsinom te je mjestimice stagniraju¢a i smrdljiva.

Pitku vodu pruZaju tek dublji zdenci i to bunari, kojih okna seiu
pod lesni pokriva¢ a zahvacaju u naslage pjeska i $ljunka. Ovakove smo
zdence na drugome mjestu spomenuli, pak ¢emo ovdje samo reci, da im
se voda nalazi u dubljini od 30 metara pod povrSinom.

Josava. — Jo3ava i njene prilike zahvaljuju svoj postanak i opstanak
dvim faktorima: uzlaze¢im vrelima, $to se nalaze pod lesnim pokrivatem
i vrelima S§to izbijaju iz lesnog ravnjaka samog.

Mislim da smijem uzeti kao stalno, da pod djakovackim lesnim po-
krivacem ima trajnih vrela. Ti izvori mora da su uzlazedi, i da im sabirani
teren lezi u isto¢nim pristrancima Krndije i Dilj gorja. Tako vidimo sje-
veroistotno od Orahovice kod Zdenaca izbijati neposredno iz $ljunka
ravnice (ca. 108 m.) jaka vrela koja namah tvore potok koji tjera mlin.
Takovih primjera imade tu vise, tako isto i kod Crnaca, Obradovaca, Ban-
kovaca, Saptinovaca, Mendusevca i t. d. — S i SI pristranak spomenutih
gora okruZuje najme zone submontanih vrela, koja po povrsini otiCu dalje
te ili ulaze u bare (kao na pr. Crnac. Zdenci) ili u susjedne vodotokc.
Bare za se salinjaju i opet dalju oS$iroku zonu, koja one gorske ogranke
(u visini od 98 m. i manje) okruZuju.

Rekosmo, da imade takovih vrela i pod Djakovatkom stepenicom a
ta su bila prisutna ve¢ prije postanka onog ravnjaka. Pojedini od tih izvora
sa svojim otocima bili su zasuti za vrijeme pradinskog nanosa; prilikom
jaceg hidrostatskog tlaka, nakon trajnijih kiSa, zapocCe$e nanovo teci, pak
si tada potrpaSe pod nastalim lesnim pokrivaem svoje korito. Ali jak izvor
bio je svakako kadar za trajanja praSinskog nanosa da se sa svoga toka
konstantno odnasa i tako svoje korito stalno pridrzava. Ako li je padao
prasinski nanos u bare iz koje je oticao potok (kakvih je bilo do nedavna,
dok jo$ nisu oni nizinski predjeli kanalizirani), to bi uz konstantno zasi-
pavanje bare, jedino onaj potok zaostao medju lijevo i desno se uzdiZucim
lesnim pristrancima. Na mjesto bare naisli bi na sedeoli¢nu tvorevinu dje-
lomi¢no lesnog lica, ali uslojenu i sa mekuScima bara: Limnaeaus i Pla-
norbis. Takove sedeolitne tvorevine Cesti su pojav u bazi lesa Slavonije
pa su oc¢ito savremene sa prvom periodom praSinskog nasipavanja. One
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su uvijek Zute i glinenasto-pjeskuljaste. Na drugim su se mjestima bare
bez otoka osusile i prije onog eolicnog nanosa, zaostaviv sivu glinu sa
velikim Pianorbis corneus i Viviparama. Konstantni vodotoci subteranog
porijekla bili su dakle kadri kroz ¢itavo lesno doba konservirati se, dok
su im se istodobne obostrane obale sve to vise i vise dizale. Tako po-
stale dolinske brazde bile su od pocletka nerazudjene. Nu vec za prvog
prekidanja pradinskog nanosa i eventualno kiSovitijeg doba, za koje se ra-
nije pali les podeo pretvarati u onaj smedji, manje propusni ,Laimen¢, ve¢
su tada vode koje su oticale sa povrSine onog jo$ niskog lesnog ravnjaka,
urezivale pojedine brazdice, koje su uticale u one prvobitne doline. Po-
novni period nasipavanja nasuo je te sekundarne tokove, ali su ponovno
~ isprani u slijedeCoj periodi troSenja. Kad je bila stepenica izgradjena, na-
kupljale su se i sveudilj se nakupljaju cijedne vode nad gornjim Laimenom,
a prokapljuju i u dublje Cesti lesne stepenice tako, da nam cijela ta lesna
masa predocuje neku vrstu poput spuive vodom napunjenog rezervoara iz
kojega na sve strane izbijaju vrela. No ta vrela su — $to se tie obilja
vodom — vrlo promijenljiva. To nam svjedoce brojne mlinice, koje se mogu
goniti tek spomocu gatova ustavljenom vodom.

Djakovacki lesni ravnjak sa svojim brojnim dolinskim brazdama po--

daje nam jasnu sliku neke prolazne tvorevine. Oborinske vode neprestano
rade oko sniZavanja te stepenice, dok relativno brzo zamuljivanje vodoioka
povisuje dna njenih dolinskih brazda: oboje pak ide za izjednacenjem te
stepenice tj. za tim, da ovaj jo$ razudjeni ravnjak pretvori u nerazudjen.
Umjetne regulacije dolinskih brazda Josave i inih, odugovlae do duse taj
proces ali ga nijesu kadre odkloniti..

3. Vukovarski lesni ravnjak.

Namjestaj dolina i dolinica Vukovarskog ravnjaka u cijelosti je radi-
jalan tj. one teku prama svim rubovima stepenice, pa su vrlo nejednake
duljine. Ovaj je radijalni raspored dolinskih brazda nastao nekom vrsti raz-
vodnice, koja seZe od kotel10, sjeverozapadno od- Sotina preko Gorjaka,
Negoslavaca, do Petrovaca, Starih Jankovaca i Svinjarevaca, ona je medju
potonjim mjestima najSira (oko 3.7 km. )dok je najuza kod Gorjaka (oko 2 km.).
Od ove razvodnice se dolinske brazde vukovarskog ravnjaka razilaze na
sve strane, te Silju svoje vode (u koliko jo$ nisu pojedini vodotoci usah-
nuli) u Dunav i u Savu.

Tvorba dolinskih brazda vukovarske stepenice suvisila je sa prisut-
nos$¢u uzlazeih vrela na periferiji one razvodnice i to za dolove §to smje-
raju prema Sl, SZ i donekle ka jugu. — Najznatniji i najrazudjeniji dolinski
sistem te stepenice je Bara-Savak; on ima nedvojbeno svoje vlastito vrelno
podrulje, koje leZzi pod lesom istolno od razvodnice, i koje je preteZno
uvjetovalo postanak toga dola. Vode mu oti¢u po Bosutu u Savu. Ta uzla-
zeca vrela primaju valjda svoju vodu sa zapadnog okrajka Fruske Gore.

=



MORFOLOSKE | HIDROGRAFSKE PRILIKE SRIJEMSKOG LESA 33

Osim vecih i razudjenjih dolova ima na tom ravnjaku i poviSe kratkih,
jednostavnih porubnih i danas suhih dolinica.

Debljina i sastav lesnog ravnjaka u Vukovaru.

Najlepse lesne odlome motrimo duZz Dunava, osobito na mjestima
gdje neposredno podjeda lesne obale. Na Dunavu u Vukovaru gledamo
takovu lesnu stijenu, koja se od povrSine Dunava (za srednjeg vodostaja)
dize 25.60 m. Sam lesni nanos mjeri 22.60 m. Sastav lesne stijene od dole
na gore je ovaj (Sl. 4): Podanak lesa salinja nasloj od Zute pjeskuljaste gline
(p. gl.) povrh kojega se nalazi zona konkrecija (z. k.), kojima je obala uz
Dunav rek bi posuta. Postanak tih kon-
krecija uprilic¢ilo je ono vapno koje
sadrzava les, pa su iste vrlo razlitite
veli¢ine i preteino gomoljastog ob-
lika. Nad tom zonom sa konkrecijama
dize se 22.6 m. visoka lesna stijena
(L,—L)). Ista nije jednoli¢na sastava,
veé se kroz nju provlace tri nejednako
debele zone (S,—S.) neke smedje gli-
nenaste mase. Radi uvetanog sadrZaja

gline troSne zone su manje vodopro- S2040m)
pusne nego medju njima leZe¢i ne- L2275sm
promjenjeni les. Ovaj potonji je Zuc- M Ss70m
kaste boje i mekan, u njemu ima samo L 2som
k‘opnemh .vaotm;a,.lmemce puZeva HL- Dures zk
lix, Pupa itd. a od sisara Elephas primi- ‘__7_',
genius, Rhinoceros anotquitatis, Bos "

- s PR Si. 4. Sematican prikaz vukovarske lesne
primigentus itd. obale tik Dunava, sa izmjerama pojedinih

Povrh zone sa konkrecijama je odsjecaka: LiS (L, == prapor ili Loss;

Lo . S, ., =:trosne zone lesa ili Laimena). (1z-
2.5 m. debeo les (L); njega prekriva ™' oo i fotografirao Ing. R. Sonns).

1.10 m. debeo smedji tro$ni sloj -

Laimen (S) — koji je proizasao iz lesa, pa je tako nekadanji prvi pra-
ginski nanos iznaSao 3.60 m., jer je onaj trosni sloj, iza nanosa svakako
deblji, pa se je troSenjem i izluZivanjem snizio. Drugi period prainskog
nanosa stvorio je les L, sa 2,75 m. i tro$ni sloj S, sa 0.80 m. visine.
Najdublji odsek praSinskog nanosa bio je L., staloZiv 7.45 m. prasine i
stvoriv trosni sloj -- S, sa 1.65 m. Konacno je slijedio i opet dugacak
period prasnog nasipanja L; sa 6.35 m. debljine, kojeg sc¢ gornja povrsina
tek u sadasnjosti pretvara u ovaj trodni sloj.

Za vukovarsku lesnu stepenicu moiemo dakle utvrditi, da su je na-
sule Cetiri periode pradinskog nanosa, koje su bile prekidane trim ncjed-
nako dugim vremenim odsjecima, za koja je bio klimat valjda vlazniji te
pogodovao rastvorbi i izluzivanju lesa. '

FAACHIE TEOTEABCEOT 1P TR A 3
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Povr$ina se doduSe ukazuje u opcenitosti ravna, ali ona u istini
nije takova, ve¢ pokazuje mnozinu manjih i ve¢ih plitkih udubina razlicitog
oblika. Udubine su Cesto zdjelicaste i kads$to su u vezi sa dolovima. Prema
tome je moguce. da su oni plitki Zljebovi djelo supteranog potpiranja one
vode, Sto je nakupljena nad gornjom troSnom zonom i koja otiCe u sta-
novite dolove. Tako su moida postale i neke okrugle, plitke udubine. Nije
iskljuteno, da su i jedne i druge vrste nejednakosti povrsine lesnog rav-
njaka bile iza nasipavanja ravnjaka vjetrom izpuhane, ili da su tek lesom
prikriti reljef ranije postojecih nejednakosti prije konatnog nasipavanja.
Te udubine ne pokazuju nikakav pravilni raspored, po kom bi se dao na-
slutiti na jedinstven postanak -- recimo uplivom vjetra.

Sastav lesnog ravnjaka kod Vinkovaca.

Od interesa su prilike u cigljani Eskomptne Banke na jugoisto¢nom
okraju Vinkovaca. '

Apsolutni uspon terena oko cigljane je oko 92—93 m. dok je visina
susjedne juZnije nizine oko 88 m. tako, da je relativna visina lesnog platoa
oko 4—5 m. U cigljani motrimo ovaj profil (SI. 5).

Ispod 20 cm. humusa (H) leZi 1.0 m.
debela vrsta smedjeg, troSnog i izluZenog
lesa (SZ).: pod ovim tipi¢an les (L) sa Pupa,
Helix u debljini od 2 m.'Ispod lesa slijedi
1 m. debeo nasloj pjeskuljastog lesa (pj. L),
kojemu je na bazi zona sa konkrecijama
(KO.). Pod tim lezi 1 m. debela smedja
troSna zona (SZ), koja pociva na Zutoj pje-
. skuljastoj glini (p. gl.). Ova potonja, i tro$na
St.5. Profil u ciglani eskompine 5005 y debljini od 1 m., potopliene su pod-

zemnom vodom, koja leZi od prilike u 88 m.
aps. visine. Tipi¢an les u debljini od 2 m. lezi tek povrh onog pjeskulja-
stog lesa samo u jednoj zoni.

Ovaj profil je vrlo poucan. Ako ga uporedimo sa vukovarskim namah
opazamo, da je vinkovacki lesni ravnjak oko 18 m. niZi, jer kod njega
fale neki odsjeci lesa i troSnih zona, doti¢no postoje povrh baze neki talozi
kojih nema u vukovarskom profilu, a to je pjeskuljasti les sa konkre-
cijama. Pita se, koji je razlog da u vinkovatkom profilu manjkaju tri zone
lesa, koje gledamo u Vukovaru? Udaljenost jednog lokaliteta od drugog
premalena je a da bismo mogli suponirati viSekratne stanke padanja ka-
mene prasine oko Vinkovaca. Nadalje nemamo oko Vinkovaca podataka,
koji bi upudéivali na to, da se iza tvorbe onih 2 m. lesa i troSne zone od
1 m. povrh njega, zbilo spiranje naknadno nasloZenog lesa tekuc¢icom —
recimo Bosutom, -- jer bi takovo spiranje ostavilo u gredi lesa svojih
tragova, najme sedimente dotine tekulice. Preostaje nam lih da suponi-
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ramo tekucicu, koja je i dalje iza taloZenja one pjeskuljaste gline u bazi
vinkovatkoga profila postojala, i u koju su padale praSinske mase. Te je
mase upitna tekucica djelomice odnaSala, a djelomice taloZila. Ove pak
talozine predocuju donje tri etaze vinkovackog profila naime p.gl. + S.Z.
+ pi. L. sa KO. — Prema tomu 3to iznesosmo odgovarao bi na$ les (L)
vinkovackog profila odito sloju L,, a tro¥na zona istoga profifa sloju S, vuko-
varskog profila, dok na mjesto L, vukovarskog profila nalazimo u vinko-
vackoj cigljani tek humizirani 20 cm. debeo pokrivac lesa.

Bunar u lesnoj stepenici u Beraku.

Zanimljiv je i bunar u Zupnom dvoru sela Berak juino od Vukovara,
blizu juZnog ruba lesne stepenice, tik nad Savak dolom. Po kazivanju ta-
mosnjeg Zupnika ukupna dubljina iskopanog zdenca
iznasa 27.8 m. tj. on segne u dubljinu oko 84 m. Gom  11Zapsw.
aps. visine. -— U dubljini od 22.8 m., doti¢no oko ‘ | '
89 m. aps. visine, naiSlo se na vodu, koja je Cesto ‘
zamuljena Zutim pjeskom i tinjcem. Daljim udub- l
ljivanjem bunara za 5.7 m., probivene su ka- ‘
mene ploce (oCito pjeS¢enjak) i pocela je izlaziti {"

voda, koja obi¢no stoji u 19 m. ispod povrsine t.j.
u 93 m. aps. visine. Uporedimo li sada vodostaj

toga bunara saonim bliZnjeg Savak dola, opazamo \
sljedece: Savak dol je kotiran sa 92 m. aps. visine,
ali izmedju Beraka i Orolika. Nema sumnje, da ce
apsolutna visina dola podno Beraka biti bar za s N o
1—2 metra vislja, jer pod Orolikom je apsolutna A=t
visina dolinskog dna 87 m. pa ¢e ista podno Be- = —E=
raka iznasati po svoj prilici 94 m. Dno dola je za- = %%
muljeno, a protiCuci potoci¢ teCe u iskopanom ko- =_- £

=pj.
ritu, jer bez toga ne bi stagniraju¢a podzemna voda —E=
mogla oticati te bi stvarala mocvare veceg ili manjeg =Bk
opsjega. Uporedimo li profil bunara u Beraku sa ori T = Ahapr
Im.

hidrografskim prilikama Savak dola opazamo, da .
7e is i i i Si. 6.  Bunar u lesnoj
bunar sefe ispod dna dola tj. u one pjesl.(ulyls'tfs Stepenici u Beraku — 1 —
naslage, Sto se nalaze podno lesne stepenice; ili, fes; p.g f: pj(eskuljasta
. e XE : : glina; — p.f. = (?) pijesak
drugim r'ueélma, fioplre do S.lea podzemnfe vode $to  pjestane plode.
se nalazi nakupljen na bazi lesne stepenice u opce-
U nasem primjeru je razotkrio tu podzemnu vodu s jedne strane Savak

dol, koji je urezan u bazu lesa, a s druge strane bunar u Beraku.

Hidrografske prilike vukovarske lesne stepenice.
Kod rapadnog -okrajka vukovarskog ravnjaka, izmedju Vinkovaca i
Nustra, motrimo vrlo zanimljiv pojav. Kod Vinkovaca se naime, pribliZio
3
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Bosut najve¢ma Vuki, koja teCe sjeverno od ravnjaka. Obje ove rijeke spaja,
pravcem sjeveroistok-jugozapad, dolinska brazda, koja tece od Vinkovaca
prema Nudtru te istoCno iza mjesta, a podno Zidine, utice u Vuku. Dio
vodotoka te brazde pred NuStrom zovu potok Ervenica, dok je dio kod
Vinkovaca oznalen kao bara Jervenica, ¢iji nastavak kao ,potok* Jervenica
uti¢e kod Vinkovaca u Bosut. Ervenica spaja dakle Bosut sa Vukom stva-
raju¢i tako neku vrstu postdola preko razvodnice, Sto se nalazi oko Jerve-
ni¢ke bare. Ervenica je ovde jedini tip naprijed spomenutih ,protjecucih“
vodotoka.

_ Prelazedi na dolinske brazde juznog lesnog ravnjaka, dolaze u obzir tek
tri: St. Jankovaca, Slakovaca i najznatnija ¢itavog ravnjaka Bara-Savak dol.

Bara je mocvarna a isto tako i njen jugozapadni nastavak ,Savak“, u
kome se nalazi sjeverno od Beraka malen ribnjak za pogon mlina. Inace
tu ima povise poljskih bunara §to je znak, da se plitko pod povrSinom nalazi
voda. U starijim specijalnim kartama se vidi, da iz onog ribnjaci¢a izlazi
potocic, koji kasnije utice u Bosut.

Godine 1910. mjeseca srpnja prosao sam, pocevsi od isto¢nog okrajka
Savak-Bare doline naime od ,Vodice“, oveci dio toga razudjenog dolinskog
sistemk taknuv se Miklosevaca, Cakovaca i djela same Bare. Moram re¢i
da nigdje nijesam naSao kakav ribnjak, ve¢ mjestimice mocvarno i rogozom
obraslo tlo. Onaj poto¢i¢ podno Beraka tekao je tada u iskopanom uskom
koritu. Citav taj razudjeni dolinski sistem Savak-Bara danas je gotovo posve
zamuljen, tj. dno mu je poviSeno nad podzemnom vodom tako, da su nekad
postojali potoci¢i do sada usahli, a s njima valjda i svi ribnjaci §to smo ih
napomenuli. Aipak je taj dolinski sistem djelo tekucica, koje su nekad tekle
na bazi lesa i koje su stvorile barem glavnije dolove. Takovi su izvori
medju ostalim stvorili dolinske brazde desnog ogranka toga dolinskog si-
stema kod Vodice i Ochsenhiigela u neznatnoj uleknini na ravnjaku sje-
veroistotno i sjeverozapadno od Sotina. Lijevi ogranak toga dolinskog
sistema zahvaljuje svoj postanak ocito tekuicama zapadnog, doticno sje-
verozapadnog okrajka Fruske Gore, kojima je postao i onaj glavni dol
Bara-Savak. On je valjda postojao i prije lesnog ravnjaka u podoli potoka,
$to je tekao otvorenim tokom, a kasnije, za vreme praSinskog nanosa,
uz€uvao si svoje sadanje korito koje je zamuljeno.

One radialne dolinske brazde, §to se razilaze sa periferije razvodnice,
oito nemaju svoj zacetak u samoj razvodnici jer bi ova bila oticanjem
podzemnih voda potprana i razjaruzana. Valja pretpostaviti, da je areal,
koji je na povrsini ocrtan razvodnicom, na bazi lesa suh te je moguée tu
neSto uzvisen tako, da su podzemne vede tek od periferije sadanje raz-
vodnice oticale po danaSnjim vidljivim brazdama. Ali su nas brojni poljski
bunari Sto ih gledamo na sjeverozapadnoj strani razvodnice poucili, da su
i ustavljene cijedne vode nad gornjom trosnom zonorm uprilicale tvorbu bar
gornjih Cesti odnosnih dolinica,
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Gosp. Prof. Dr. A. Gavazzi nivelisao je na moju Zelju medju ostalim
i vodostaj od 9 bunara u selu Negoslavci, dakle na platou spomenute raz-
vodnice. Voda se tu nalazi u 102.6 m. aps. visine, dok se apsolutna visina
povrsine krefe izmedju 107 i 110 metara — ali pretezno 107 m.

4. Les oko FruSke Gore.

Fruska Gora sa svojim najvisim vrhom Crveni Cot (539), proteie se
pravcem zapad - istok u duZini oko 80 km. Ona je prekrita skoro do apso-
lutnog svog uspona od 400 m. lesnim pokrivatem, koji u glavnom ne-
primjetno prelazi u lesne ravnjake. Samo na zapadnom okrajku te gore i
to isto¢no povrh crte Brkasovo-Mohovo, gledamo skok S$to ga Cini lesni
pokrivac tim, Sto se od visine 145 podno Teleka (A 200) gotovo iznenadno
dize za 50 metara. Povod tom strmom odsjeCku lesne stepenice je oStar
odlom zapadnog okrajka Fruske Gore, koji se juino, pravcem Brkasovo-
Tovarnik ocituje dosta strmom stepenicom, no koja se prema zapadu na
brzo snizuje od 150 m. (Berak, sjevero-zapadno od Brkasova) na 136 (sjeve-
roisto¢no od Tovarnika) i dalje na 111 m. (povrh Banovaca). Uzmemo li u
obzir i visinske prilike zapadno od crte Brkasovo-Mohovo videce se, da se
stanoviti dio toga lesnog pokrivaca klinovito suZuje i spusta prema zapadu
od aps. uspona 145 sve do 120 i manje metara i da prelazi u vukovarski
ravnjak. Ovaj klinovit nastavak lesnih pokrivaca donekle ocrtavaju zaleci
dolova: LeZimir dol, Orasce dol, pa zaleci lijevog ogranka Bare-Savak
dola kod Tompojevaca i stepenica povrh Tovarnika-Brkasova. Taj kli-
novit odsjecak se odlikuje svojom nerazudjeno$¢u, pa u tom pogledu kon-
trastira prema onom visokom odsjeku lesnog pokrivada, koji leZi isto¢no od
crte Brkasovo-Mohovo. Tu nam pada u oci iznenadan nastupak paralelnih
dolova, koji se spustaju poprijeko na gorsko brazdanje.

Zapadni okrajak Fruske gore je na crti Brkasovo-Ljuba razlomljen
pravcem od zapada na istok, dakle uporedno sa gorskim brazdanjem. To nas
poucavaju razlomljeni i izolirani komadi kristalinog vapnenca i vapnenog
bljesnika, koji izmedju Sota i Ljube 3trle iz lesa. Ovaj lom starog gorskog
okrajka izmedju Sota i Ljube uprilitio je ovdje dugo-dolinu tim, $to je
raniji visoki plato obostrano nad Mlinskim potokom sada razdvojen i —
kako se Cini — vertikalnim razmakom duZ longitudinalne pukotine nesto
deniveliran, te je zapadna Cest junog odsjecka grebena sada oko 20 m. niZa
od sjeverne Cesti. Ta bi dislokacija bila vrlo mladog datuma; ona bi segla
u donji diluvij, moZda u ono doba, kad se dogodilo i dizanje unutra$njeg
lesa kod St. Slankamena.

Greben sjeverno nad Mlinskim potokom, koga markiraju Telek (A 200)
i Kontra (212) vrlo je uzak, jer su se zafeci dolinskih brazda, koje
otiéu prema sjeveru i jugu znatno pribliZili. ReCeni greben primaknut je
vrlo blizu Mlinskom potoku, te mu ,je prema tomu juZni obronak kud
i kamo strmiji od sjevernog blago nagnutog obronka. Zato su i dolovi $to
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teku sa grebena prema Mlinskom potoku mnogo kraci no oni 3to otiCu na
sjever prema Dunavu. Tako je primjerice Sotski dol (od Mlinskog potoka
do grebena) preko pet puta kraci no sjeverozapadni oticu¢i dol Dobra voda.
— Ova nesrazmjerna strmnina i kratkoca dolova na juZnom obronku stoji
u vezi sa oblikom toga gorskog fragmenta, dok je povrsinske nejednakosti
toga okraja izravnao les, koji je mjestimice znatne debljine. — Zanimljivo
je, 3to su skoro svi poprije¢ni dolovi obeju pristranaka danas suhi, osim
dola Dobra voda, koji kod Sarengrada utite u Dunav. Ali nema sumnje,
da su svi dolovi djelo tekuéica (potoka), koji su djelomice postojali prije
lesnog nanosa, te za vreme toga nasipavanja zaostali, ili su kasnije potpi-
rali nad sobom leZeci les i stvorili odnosne dolove. Sto u tim dolinskim
brazdama nema Zive vode, lezi u tome, 3to su ti dolovi toliko zamuljeni,
da se voda nalazi u neznatnoj dubljini ispod dolinskog dna, kao $to po-
kazuju poljski bunari. Virjaéa dol je osobito zanimljiv §to na Lugu poclinje
uskom brazdom. koja se u brzo udubljuje i rasiri se u elipticni uzduzni dol
strmih pristranaka. Sredina toga kotlinastog dcla lezi na visini od 161 m.,
te je oko 40 m. duboko ispran u lesnom pokrivatu toga okrajka Fruske
Gore. Najzanimljivije kod toga dola je Cinjenica, §to kod kote 153 iz nor-
malnog zapadnc-sjeverozapadnog pravca iznenadno zakrece na jug u obliku
poprije¢nog dola i o3tro omedjasuje niz ovih poprije¢nih dolova zapadnog
okrajka Fruske Gore.

Na bazi lesa u Sotu i na istok zakrenutom odsjetku sotskog dola
ima gornjo-pliocenskih naslaga. Uz put iznad crkve vidimo s desna Zut
krupan pijesak, a u onom zakrenutom odsjeCku doline naslage Zutog pi-
jeska i Zute pjeskuljaste gline, koje na izgled padaju k jugu. Povrh
ovih leZi neka siva glina sa konkrecijama a na njoj tro$na lesna zona i
konac¢no les.

Uzrok, Sto je sjeverni pristranak prema juZnome kraci i strmiji a doline
dublje urezane, leZiu tom, $to je sjeverni pristranak Fruske Gore nesto mladim
odlomima, nesto Dunavom toliko potpran da su mjestimice vidljive tercijerne
i starije naslage te gore. Stoga u tom predjelu nema lesnih ravnjaka.

JuZni i istoni pristranak gore prelazi neprekidno u ravnicu a s njime
i lesni pokrivac. Juini ravnjak je u svom opsjegu smanjen ili tekucicama,
ili time, Sto je teren bio pokrit staja¢éim vodama te se nije i stvorio
lesni ravnjak. Potonje se osobito zbilo juino od crte Jarak-Batajnica pa
do Save. Tu je sav predjel bio pod vodom, a les ga je nesto zasuo, nesto
pretvorio u pojedina jezera, bare i ritove. Tek isto¢no i jugoistotno od
Fruske Gore, gdje su bili plitki i modvarni predjeli, naslagao se les i
stvorio opsjeine i mjestimice znatno debele ravnjake, koji se polagano
gube prema jo$§ preostalim mocvarnim krajevima.

Hidrografske prilike lesnih pokrivaca ovih pristranaka i ravnjaka su
ovisne o vodotocima pristranaka, koji se spustaju u ravnicu junim i jugo-
istoCnim pravcem i uticu u Savu i Dunav. Ali osim dolinskih brazda $to ih
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stvaraju tekudi ‘potoci sa gorskih obronaka ima i takovih dolinskih brazdica
koje su u tim ravnjacima naknadno postale. Takve dolinske brazde nastu-
paju podredjeno, pa su postale u niZoj Cesti pristranka i ne daju ravnjaku
neko zasebno obiljeZje.

5. Novo-karlovadki i zemunski lesni ravnjak.
I. Novo-Karlovagki lesni ravnjak.

Vrlo je zanimljiv isto¢ni okrajak FruSke gore, koji je reduciran na vrlo
usku zonu uz Dunav. Taj odugacki, u glavnome nd zapada na istok pro-
tegnuti preostatak temeljnog gorja, seZe od Sr. Karlovaca uz Dunav do nesto
preko St. Slankamena. On je nasut lesom i sastoji se od tri Cesti: Corta-
novacke Sume, Kalakaéa, sa najvisim usponom od 213 m. i istoCnijeg Ko-
Sevca, koji se prua od sjeverozapada na jugoistok sa najveéim usponom
od 268 m.

Sve tri imenovane Cesti grebena safinjavaju blag, valovit uzduZan lesni
nasip (sli€an erdutskom), ed kojih su Cortanovatka $uma i Kalaka¢ tek
na svojim sjevernim pristrancima razjaruZeni, dok su im juZni obronci
(osim zaletaka Cortanovacke doline) glatki. Najvi3a Gest toga grebena,
KoSevac, obostrano je izbrazdan osim jugoistoénog kraja — Planine — koja
je glatkih pristranaka. Greben KoSevca je prema tome verugan i strmijeg
sjevernog no juinog pristranka. lzvori se vide tek na istotnom okrajku
St. Slankamena i to neka slojna vrela, pa onda na sjeverozapadnom
kraju mjesta poznato slano vrelo, koje je vezano na lom miocenskog
vapnenca. '

Najznatniji dol istotnog okrajka Fru$ke gore je Patka dolina, koja
prima vodu poglavito sa istone gorske trupine, dok onaj uski greben dui
Dunava ne. pruZa nikakovih znatnijih vodotoka. Ono nekoliko plitkih do-
linskih brazda 3to se pojavljuju juzno ispod Kosevca, odvode tek cjedne
vode lesnog pokrivala u veliku Patka baru. PoS$to onaj uski, lesom nasuti
greben duZ Dunava (Kalaka¢ i KoSevac) ne pruZza kakav znatniji erozioni
efekat, taj lesni areal je tek slabo razudjen. Ono par dolova izmedju Patke
bare i Dunava tek su plitkourezane u taj ravnjak. Svi ti dolovi su veéinom
zamuljeni a neki sasvim suhi. Svu podzemnu vodu i eventualne potoke
odvaZa veliki Patka dol. I tako nam ova isto¢na Cest Novo Karlovatkog
ravnjaka predoCuje neki posredni tip izmedju razudjenih i nerazudjenih
ravnjaka.

I zapadniji, mnogo opseZniji ravnjak pokazuje sli¢nu sliku i ovisnost
o kvantumu pritiCuc¢e Zive vode sa gorskog trupa.

Potok Mali Begej polinje u lesnom ravnjaku plitkim moé&varnim bra-
zdicama na sjeverozapadu od Novih Karlovaca. Jugozapadno od toga nalazi
se u tom doliéu kod Sv. Marka ,Sveta vodica“ a sjeveroisto¢no od ,vo-
dice* vidimo u stepenici, koja je kotirana sa 94 m., nekoliko okruglih bara
koje su udubene u ravnjak. To znali da on seie u ustavljenu cijednu vodu
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na bazi lesa. Juino od Sv. Marka ima nekoliko potocica, koji izbijaju iz
lesne stepenice i otiCu u barovit juZniji predjel.

Zapadno od Malog Begeja vidimo slican, na lesnu stepenicu vezan, ali
razudjeniji dol Veliki Begej, izmedju Maradika i Indjije. Ovaj dol za¢ima
dvim ograncima, od kojih svaki ima nekoliko manjih odvjetaka. Desni sa-
Cinjavaju potok Ljukovo a lijevi potok Indjiju. Ovaj potonji tvori kod sje-
vernog kraja mjesta Indjije ribnjak sa mlinom (kota 103). U tim dolovima
ima i poljskih bunara, kao znak da je podzemna voda blizu povrsine ko-
rita. Oba ova ogranka se jugoistotno od puste Golubinci stiCu u zajed-
nicki dol sa potocCi¢em, koji se oko KrujeSeva gubi u ritove i bare, a ka-
snije saCinja potok Veliki Begej.

Naposeb treba istaknuti, da zacCetci potoka Indjije, $to teku na jug,
pa neznatan pritok potoka Patke doline (jugozapadno od BeSke) i isto
taki potoci¢ $to zafima podno 2 137 Bedka, a utice u Patku baru (jugo-
zapadno od Krcedina), imaju neku vrst razvcdnice, koju ocrtavaju A 150
Ljukovo (ist. Maradika), A 137 Beska i pusta Indjija. To bi dalo naslutiti,
“da se unutar toga terena nalazi voda koja se razilazi pomenutim dolicima
na jugoistok i sicveroistok.

Prema iznesenom opaZamo, da lesni ravnjak izmedju Selevrenca potoka
pa sve do Dunava na istok, pokazuje slicnost sa razudjenim Djakovackim
i Vukovarskim ravnjacima, samo $to je broj dolinskih brazda koji presjeca
N. Karlovacki ravnjak tek neznatan. S druge strane predocCuje taj ravnjak
nedvoumno ovisnost postajanja dolinskih brazda od gorskih pristranaka,
koji, bilo neposredno razjaruZe taj ravnjak otvorenim vodotocima, bilo po-
sredno po vrelima, $to se u spomenutoj razvodnici nalaze na bazi ravnjaka
vjerovatno istoéno od Maradika. '

Veliki lesni ravnjak N. Karlovacki predocuje u svojoj cjelokupnosti

s pogledom na stepen svoje razudjenosti prelazan tip k nerazudjenim rav-
njacima, kao Sto je susjedni zemunski ravnjak.

1. Zemunski nerazudjen lesni ravnjak.

I ako zemunski lesni ravnjak sacinjaja sa N. Karlovackim neprekidnu
cjelinu, ipak se povrSinskim licem bitno razlikuje od svih do sele opisanih
lesnih ravnjaka.

Osobito je zanimljiv zapadni okrajak te stepenice, koji je sezao dalje
na zapad no danas. Vidimo i onog cinbenika koji je ovdje reducirao lesni
ravnjak. To je bio potok MI. Begej, koji se danas gubi nad Krnjesevcima u
bare, ali koji je prije tekao u brojnim zavojima kroz Ugrinovce mimo
Dobanovaca i Suréina. Osobito su znacajna ona tri konkaviteta $to ih je
isprao na crti Dobanovci-Surcin i tako izveo redukciju zapadne Cesti ze-
munskog ravnjaka. U zadnjoj odugackoj bari Surcinovica vidimo klju¢ po
kojemu moZemo razaznati i onog faktora, koji je otpirao juzni rub rav-
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njaka. Ta bara ima na svom zapadnom kraju bifurkaciju: gornjim krakom
je ulazio u tu baru potok MI. Begej, a u donji krak je uticao pritok (sa-
dasnja Galovica bara). Tako sjedinjena oba potoka potprala su stepenicu
i tekla dalje isto¢nim pravcem u Dunav.

Zemunski ravnjak se odlikuje svojom nerazudjenosti tj. na njegovoj
povr$ini nema ni traga kakvoj dolinskoj Dbrazdi koja bi postala usljed
erozije kojeg otvorenog ili podzemnog vodotoka. Kod toga je zanim-
ljiva okolnost, §to u tom ravnjaku imade uspomene na cijednu vodu i
to povrh gornje trosne zone lesa, kako nas pouCava par plitkih polj-
skih bunara na Josipovu, S$to se nalaze na sjeverozapadnom delu rav-
njaka kod kote 86, i drugi zapadno od Josipova. Uz ove plitke bunare
imade i dubokih, od kojih ¢u spomenuti
bunar do Skole u Josipovu. Visina tla oko
toga bunara iznasa po Injerenjima gosp.
Dr. A. Gavazzija 100.34 m., aps. visine,
nivo vodene povrSine u bunaru 70.86 m,,
i prema tome je 29.48 m. ispod tla. Okno
toga bunara seZe u nivo podzemne vode,
Sto se nalazi u bazi lesa. Da je u istini
tako, poucavaju nas premjeri daljih tri
bunara (Dr. Gavazzi), od kojih bunar u
Glavnoj ulici br. 80 imade vodenu po-
vrSinu u 70.57 m., drugi na uglu Glavne
i Rajiceve ulice u 70.13 m., a tre¢i na
Keju br. 23 u dubljini od 69.22 m. Di-
ferencije u poloZaju vodene povrsine stoje
u vezi sa udaljeno$¢u od Dunava pa je

1 oS (045 m)

cc 2z,

|‘ ‘( '\l;s (56m)

stoga vodostaj bunara na Keju najniZzi — s1. 7. — Sematski prikaz zemunske

ier i ibligi riieci lesne obale tik Dunava, sa izmjerama

jer je najblizi rijeci. ) .. ., pojedinih odsjecaka. Tumac isti kao
Zemunska stepenica pokazuje najvecu u SI 4.

visinu na jugozapadnom uglu Zemuna,

gdje iznada 115 m. aps. visine tako, da relativni.uspon te stepenice prema
Bezaniji sa 78 m., iznasa 37 m. Ta je tacka ujedno i najvisa Citavog rav-
njaka, jer odavde ona pada prema zapadu. Zato se i ne sakupljaju vode u
samom ravnjaku, ve¢ se ocjeduju prema zapadu, gdje se sa sniZenom ste-
penicom gube u onaj modvarni teren, ne vrseci na stepenici samoj nikakav
efekt evozije. '

Sastav zemunske stepenice (SI. 7) odgovara sastavu kod Vukovara.
Podjemo li iz Zemuna uz Dunav, uz sjeverni obronak ravnjaka, motrimo
gotovo vertikalne stijene lesa. Les isprekidaju tri smedje trosne zone, a u
bazi lesa vidimo zonu konkrecija i Zutu pjeskuljastu glinu, onda ponova
zonu sa velikim konkrecijama itd. Taj bazalni dio taloZen je u vodi te je sede-
olitnog porijekla. Povrh njega se diZe eoli¢ni prasinski nanos na ve¢ suhu tlu.
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Ranije je spomenuto, da je najtipi¢niji predstavnik nerazudjene lesne
stepenice Titelski plato povrh utoka Tise u Dunav. I ta je stepenica sa-
gradjena na sedeoli¢kim tvorevinama pa nema nikakovih dolinskih brazda,
koje bi taj relativno opsjeZni, ovalni lesni plato presjecale. Najve¢i mu
uspon iznasa 130 m. aps. visine na istonom rubu povrh Tise, gdje se
izdiZze za 52 m. iznad Tisine povrSine. [ taj je plato blago nagnut prema
zapadu a povrSina mu je posuta malim plitkim udubinama koje na karti
izgledaju kao dulibe kr3a. Tek na rubovima ravnjaka motrimo kratke brazde
koje su obi¢no na krajevima staza pa su i postale cestom uporabom tih
puteva uz sudjelovanje kiSa i vjetra.

Titelski lesni ravnjak se danas ukazuje kao osamljena stepenica koja
je uskim kanalom od 5!/, km. odijeljena od Fruske Gore. Ku$at ¢emo jednim
Sematskim profilom prikazati prilike $to su vladale na prostoru izmedjn
St. Slankamena i Titela ispred i iza tvorbe lesa. ~

SlI. 8. -— Sematski profil preko Kosevca i titelskog ravnjaka. — M. = Miocenski veipuenci;
P = Pliocenski pijesci i gline; D = diluvij (s. e] = sedeoli¢ke tvorevine,. L =les); al. = aluvij.

Na tom profilu (Sl. 8) razabiremo uzduini odlom isto¢nog okrajka
FruSke Gore, koji se sastoji od na jug nagnutih naslaga- miocena i pliocena.
Uz taj lom je usjeo sjeverni gorski areal, koji je naplavljen debelim slo-
jevima diluvijalnih, a kasnije aluvijalnih taloZina. Preko tog usjelog te-
rena, koji. je bio pokriven plitkom vodom, nasuo se les, stvoriv ponaj-
prije onu sedeoli¢nu stepenicu, &iji dio vidimo sve do Titela. Na toj
stepenici je nasut lesni pokrival, koji je na zapadnom rubu danadnjeg
titelskog ravnjaka visok 34 m. ali na istotnom rubu dostiZe visinu od
44 m. No taj ravnjak je jo§ u nedavnoj geoloSkoj proSiosti suvisio sa
lesnim pokrivadem na juZnoj strani Dunava. Ta rijeka je kasnije isprala
onaj kanal koji leZi izmedju St. Slankamena i Titela. Prije toga prodora tekao
je Dunav visje: on je okruZio taj plato od prilike od Vilova do preko
Mog%orina i tu negde je uticala Tisa. Kasnije je Dunav probio diluvijalni
les izmedju Loka i Titela*) i prilikom poremecaja unutar lesnog pokrivata
kod St. Slankamena, Dunav se spustio sve do gorskog loma, ostavivsi za-
padno od Titela sedeoli¢nu stepenicu, koja sacinjava bazu lesa.

I ako je titelski lesni plato suvisio sa junom lesnom stepenicom, pa
bi se mogli olekivati potoli¢i koji bi oticali sjevernim pristrankom Ko-

*) Prispodobi: Halavats ,Die geolog. Verhltnisse des Alfold (Tieflandes) zwischen
Donau und Theis“. — Mitteil. a. d. Jahrb. d. k. ungar. geolog. Anstalt. Budapest 1897:
pg. 137 (21).
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Sevca pravcem titelskog ravnjaka, ipak ni jedan vodotok nije sezao do
njega. Uzrok tomu leZi u tom, §to vode sa KoSevca,” prema njegovom ge-
oloskom sastavu, teku na jug, a eventualna ulazeca vrela duZz pukotine
koju nam markira Dunav, oti¢u isto¢nim pravcem, kao najniZom cesti de-
presije. Tako je titelski ravnjak ostao nerazudjen. -

Tijekom razmatranja hidrografskih prilika opazili. smo da razudje- -
nost ili nerazudjenost pojedinih ravnjaka stoji u ravnoj vezi sa vodama
§to teku gorskim pristrancima i s ovima ulaze u ravnjake. To se zbiva
uvjek onda, ako su ravnjaci u neposrednoj vezi sa lesnim pokrivacima
gorskih pristranaka (na pr. na jugu FruSke Gore). Ali, gdje su takove ne-
posredne veze ravnjaka sa pristrancima prekinute, recimo nekim vodotokom
drukdijeg pravca, kao potok Kaznica sprem Krndije i djakovackog ravnjaka,
ili gdje iznenadno nastupa gorski lom, kao na liniji Brkasovo-Mohovo, ili
du? sjevernog grebena isto¢nog okrajka FruSke Gore, tamo su prekinute i
hidrografske veze sa susjednim lesnim arealima, a ravnjaci su ostali ne-
razudjeni. Ako su ravnjaci u susjedstvu gorskih pristranaka luceni dolinama
ili pukotinama od izravnog priticaja otvorenih vodotoka, oni ipak mogu
biti razudjeni, ako u svojoj bazi imaju supteranih voda (djakovacka, vu-
kovarska, N. Karlovacka stepenica), koje su upruliCile postanak dolinskih
brazda. — Medjutim, ravnjaci koji su, kao zemunski, udaljeni od gorskih
pristranaka i nemaju u bazi Zive vode, morali su ostati nerazudjeni,. kao
i drugi (na pr. kao titelski) do kojih nisu mogle do¢i ni tekudice sa su-
sjednih pristranaka ni supterane vode poradi geoloskih prilika, koje su
to osujetile.

6. Sastav lesnog ruba na sjevernom pristranku Frudke Gore.

Tim, $to se Dunav na crti Mohovo i na istok sve do St. Slanka-
mena priblizio trupini FruSke Gore, otprane su — apstrahiraju¢i od gor-
skih odloma —— i znatne mase lesa, koje su sezale dalje na sjever. Dunav
je potpiranjem sjevernih pristranaka Fruske Gore ogolio na raznim mje-
stima starije naslage $to leZe u bazi lesa i pripadaju bilo starijem odsjeku
diluvija, bilo gornjem i donjem odsjeku pliocena, miocena i starijim for-
macijama. Mi ¢emo se obazrijeti na nekoliko mjesta gde smo zapazili
vaZnije pojave koje su se zbile za doba lesnog nasipanja.

Gradja dunavske obale kod Sarengrada.
(Vidi sliku na 44. strani).

Na isto¢nom kraju Sarengrada ispod cigljane uz Dunav motrimo dje-
lomice ogoljenu stijenu vrlo zanimljivog sastava. Citava je stijena zajedno
sa rudevinom visoka otprilike 9 m., i sastoji se od dvaju razli¢ito postalih
odsjecaka. Samo na sjevernom obronku erdutskog lesnog nasipa motrili smo
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na bezi lesa taloZine mirnih voda, koje ne moZemo identificirati sa na-
slagama ispod lesa k8d Sarengrada.

a) Gornji t. j. lesni odsjek (A). Taj je 2’5 m. debeo i sastoji se od
lesa sa trosnim zonama (L) a zdola od konglomerata sitnih vapnenih kon-
krecija (K). Prisutnost ovih konglomerata unutar donjeg lesnog odsjeka °
vrlo je zanimljiva. Ta je zona oko 60 cm. debela i sastoji se od odijeljenih
vec¢ih i manjih masa konglomerata nekih sitnih vapnenih konkrecija. Ove
konglomerate su nanjele tekucice za doba nasipanja lesom. Verovatno je,
da su one izorane iz starijih viS§ih delova lesa. )

Takovih lecastih uloZaka konglomerata od konkrecija ima i u obali
brljanskog potoka u lloku, ali ne u lesu ve¢ u pjeskuljastoj glini, koja je
postala valjda taloZenjem
otpranog lesa, dakle ovdje
na sekundarnom leZiStu alu-
vijalne starosti. — Na dru-
gim mjestima, osobito oko
Cereviéa, Rakovca, Beodina,
St. Slankamena ima znat-
nih naslaga potocnog va-
lu¢a i pijeska u donjem le-
snom odsjeku.

b) Donji taloZni odsjek
(B) lezi pod lesom i sastoji
se od sivih i Zutih pijesaka
i pje$cenjaka, koji stvaraju
SI. 9. — Sastav dunavske obale kod Sarengrada. — nad povrSinom Dunava od
50 SShuti phesak myestimice $a krinim vrstanjems  Prilike 6 m. debeo, hori-

i valovitim prugama; r = rusevina. zontalno stalozen kompleks.

U tom pjes¢anom kom-

pleksu nasao sam primjerak glatke Vivipare pa bi moglo biti, da ti pijesci

pripadaju leventinskom odsjeku gornjeg pliocena. Ali, kako Vivipara imade

i po diluvijalnim naslagama, ne moZemo to pitanje samo na osnovu jednog
i to loSe konserviranog primjerka rijesiti.

U tom pjed¢anom kompleksu je motriv pojav kriZznog vrstanja, a mje-
stimice je pijesak (na oko) isprevijugan. Ali te krive bore (za pravo va-
lovite pruge) postale su nejednakom infiltracijom voda sa Zeljeznim oksi-
dom, koja je stvorila Zute ili smedje valovite pruge unutar inaCe horizon-
talno nasloZenog sivog pijeska; pjege su lokalno sitno konkrecijonirane.
Ti pijesci mjestimice pokazuju i t. zv. diskordantnu paralelnu strukturu.

liok.
Oko lloka su prilike u toliko zanimljive, $to ovdje nalazimo vrlo li-
jepo razvijen kompleks naslaga u podu lesa. Brojna vrela Sto ih motrimo
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u samom mjestu pa i u bliZoj mu okolici jasno govore, da i ako pod pro-
pusnim lesom ima debeo sloj preteZno pjeskovitih sedimenata, ipak ima
i povise glinenastih taloZina, daklem nepropusnih strata, koji propusni
pieS¢ani komples lufe u vise vodovodnih horizonata. U gredi lesa nema
vode, barem ne u vecoj koliCini, o temu nas dobro poucava bunar u dvo-
riStu gospodarskog pokusaliSta, koje se nalazi na lesnom platou gornjeg
lloka. U tom bunaru je voda tek u dubini od 43 m. (kraj apsolutne visine
od preko 130 m.).

Lesni ravnjak oko lloka presjeca niz potocnili dolina od kojih ¢u
spomenuti samo Drljanski potok sa svojom pritokom Malom Kanizom.
Oba ova potoka okruZuju lesnu terasu Sokot (aps. visine 148 m.), iza nje se
diZze visja -— Vukovo sa 187 m.,, koja se prema jugu sve viSe uspinje do
Z. 291 na Dugackom polju. Za nas je od vainosti prva lesna terasa Sokot,
posto na njoj leZi bunar gospodarskog pokusalista i dva imenovana potoka
Drljanski i KaniZza, jer u njihovim koritima nalazimo visinu kote i to u
prvome 106 a u drugome 111 m. i to jednu na suprot drugoj. PoSto je onaj
bunar dubok 43 m. to mu dno okna ulazi pod korito oba potoka, dakle
u one vodovodne pijeske Sto leze pod lesom. Tim smo ujedno posredno
upuceni o znatnoj debljini lesa u neposrednom zaledju lloka.

Gledom na naslage $to se nalaze u podu lesa, poucan je t. zv. ,Krst-
bajer“ 130 m. visok hrbat isto¢no-zapadnog pravca. Taj uski, odugacki
otoc¢ni brijeg odlufen je u nedavnoj proslosti erozijom od neposrednog
juznog zaledja, dok mu se uz sjeverno podnoije stere mala Ada. Nas za-
nima zapadni okraj Krstbajera,, jer mu je sjeverna strana 8,5 m. otkopana.
Apstrahirajuéi od vr3ka hrpta, koji se sastoji od lesa, no koji je otpuznuo
na jug, gornja Cest hrpta se sastoji iz ovih naslaga:

Od gore vidimo metar debeli humozni pokrivac. Pod njim 1.10 m. debeo
nasloj sivog pijeska koji na niZe prelazi u konkrecije, dok mu je na bazi opet
uslojen pijesak. Pod ovim motrimo 2.90 m. debelu naslagu Zutog pijeska,
koji je mjestimice jasno dijagonalno vrstan. Ispod toga leZi vrsta kratkih
plocastih glinenih konkrecija sivo-smedje boje, koje su tvrde i zilave. Pod
njima slijedi nasloj od ca. 3.5 m. svijetlo i tamno-Zutog pijeska. — Bazalna
Cest trupine Krstbajera sastoji se od Zutog pijeska, kako me je poutilo
kopanje nad Adom.

Zapadno, blizu toga hrpta vidimo u nekom malenom defileju konglo-
merat od konkrecija ulozen u tamno Zutom pijesku. Taj konglomerat,
projiciran na donju neotkritu Cest trupine Krstbajera, mogao bi segnuti od
prilike u njegovu sredinu.

Naposletku na istotnom kraju donjeg Iloka, u pristranku nekog dvo-
rista, ima pod lesom Zutih i sivih pjeskuljastih lapora sa Helicidima i Chon-
drulla taloine, koje moZemo pribrojiti diluviji.
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Beogin.

I ako u Beolinskom lesu nema niSta narodito ipak motrimo dva za-
nimljiva pojava. Jedan se tice nekog zasebnog sedimenta na bazi .lesa i
unutar kompleksa sivih pijesaka, dok je drugi pojav tektoniCke naravi naime
»Clivage“ unutar kongerijskih lapora i pijes¢ina. U to ime je zanimljiv ve-
liki lom lapora u opsegu beocCinske cementne fabrike. Taj lom predocuje
malo ne 100 m. visok profil, §to je preteino usjefen u pontickim nasla-
gama, od kojih rabe imenice Zuckasti lapor donjo-ponti¢kog odjela u svrhu
produkcije cementa. Taj profil je opisao prof. A. Koch u svojoj ,Geologie
der Fruska Gora“ na str. 112. Ja bih imao taj opis u toliko upotpuniti, $to
je prof. Koch pregledao neki bijeli, krhi sedimenat (sl. 10 b.), kojeg mo-
trimo u prvoj kamenari tik pod lesom (a), dok taj isti sedimenat leZi
pri sjeveroisto¢nom kraju kamenare pod 3 m. debelim kompleksom sivog
uslojenog pijeska (c). Onaj vapnenasto mag-
nezijski sedimenat uloZen je u sivom pijesku,
koji po A. Kochu pripada pontijskim naslagama
i to gornjem odjelu sa Cardiama. Taj kompleks
je oko 20 m. debeo a sastoji se od ,Zuc-
kasto-sive, pjeskuljasto muljevite laporne ta-
lozine“. Sredinom’ toga pjeskuljastog nasloja
vute se — po Kochu — uska na okaminama
bogata zona (d). Nad tom zonom Koch nije
nasao nikakovih okamina, dok u donjoj polo-
vici imade gomoljastih konkrecija. Ja sam ta-
kodjer na$ao tek u donjoj Cesti toga pjes¢anog
kompleksa skoljkara, ali onaj Zuti oko 20 cm.
debeli uloZak, §to ga je Koch metnuo u sre-

Sl. 10. Sematican profil u glav-

nom beodinskom kumenolomu: —
A = Njen prednji dio; B = njen
Sl kraj; -- a = les; b = vapneno
magnezijski sedimenat; ¢ = sivi
vrstani gornjo-pontijski pijesak,
zdola sa konkrecijama i mekusci.
— d = tanak uloZzak zutog pi-
jeska sa velikim Cardaceama;e —
donjo-pontijski lapor, zgora zZu¢-
kast, zdola modrasto siv, u ka-
menari A sa,Clivageom* — x, -
u profilu B horizontalno vrstan.

dinu"pjescanog kompleksa i koji je pun Skolj-
kara gornjopontijskih (kongerijskih) oka:nina,
lezi na bazi toga pjeskuljastog nasloja te Cini
granicu izmedju gornjeg i donjeg pontijskog
(kongerijskog) odsjeka donjeg pliocena. .
Donji dio kongerijskog odsjeka (¢) sa-
stoji se u svojoj gornjoj Cesti od svjetlo Zutog
lapora, koji na niZe prelazi u mnogo deblji
modrasto-sivi lapor. Taj odsjek osobito ka-

rakterizuju $koljkari: Cardium Lenzii R. H., C. Syrmicum R. H. i Congeria

banatica R. H.

Najzanimljivije je svakako pitanje glede starosti i postanka one vap-

neno-magnezijske laporaste tvorevine — b. Okolnost, 3to se ona u profilu
A nalazi u gredi sivim pontijskim pijescima, a u profilu B §to je u podu
dijela tih pijesaka, jasno govori da nam je tu vapnenastu tvorevinu smat-
rati istodobnom sa svim gornjo-pontijskim pijescima ¢ i ako je drugog
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faciesa. Mora da su se za vrijeme taloZenja onih pontijskih pijesaka zbivale
lokalne oscilacije tla, koje su uprili¢ile postanak odijeljenih jezernih plad-
njeva. Priticajem kopnenih voda, koje su una$ale soli u zatvorene pladnjeve,
doslo je do tvorbe onog zanimljivog sedimenta. Jedan dio pladnja izdignut
je iza tvorbe onog sedimenta na suho (profil A) i tako zaostao, dok je za
gornjeg diluvija prekriven lesom, a drugi dio pladnja je usjeo iza tvorbe sedi-
menta te je ponovo prekriven sedimentima gornjo-pontijskog mora (profil B.).
Prema svemu $to je izneseno taj bijeli laporasti sedimenat stvarao se
za gornjo-pontijskog odsjeka t. j. za vrijeme taloZenja sivog pjeskuljastog
kompleksa, s kojim je onaj do duse istodobna ali facijelno razli¢ita tvorevina.
Drugi pojav 3to ga motrimo u beocinskoj kamenari je tektonske na-
ravi i nastdje od pukotina, S§to presjecaju pod strmim kutom ne samo
donjo-ponti¢ku lapornu masu, ve¢ i dio vrstanog sivog pijeska gornjo-
pontijskog odsjeka (profil A. e,x). U prednjoj Cesti kamenare nije vidljiva
slojevitost pontijskih lapora, pa bi Covjek one pukotine mogao smatrati slojnim
plohama; ali u otraZinjoj (lijevoj) Cesti kamenare jasno vidimo, da je lapor
horizontalno uslojen (profil B. e), a tek pri lijevom kraju su vrste nesto uzvinute.
Pojav tih pukotina unutar pontijskog lapornog i pjes¢anog kompleksa
moSe se svesti na djelovanje postpliocenog tlaka, koji se otitovao i ako u
drugom obliku i na drugim mjestima periferije Fruske Gore, najpate unutar
lesnog kompleksa kod St. Slankamena o kojem ¢e biti naskoro govora.

Okolina Beotina, Ceveri¢a, Rakovca i Kamenice.

O diluvijalnim tvorevinama toga okraja pisao je veé A. Koch u svojoj
»Geologie der Fruska Gora“ (pag. 123—127), te uz les spomenuo i na-
slage valuca koje motrimo na u$¢u vedih
poprije¢nih dolina sjevernog pristranka
kod Cerevi¢a, Beotina i Rakovca. Te na-
slage su — kako veli Koch — uloZene ules
(pg. 124). Prema mojim motrenjima ta-

Ip %°g§o%%'°°
P S .TES =N V-7

SL.12. — Profll obronka pred C‘erewcem
— L =les; V = poto¢no valuée; U=3
cm. debela vrsta lignita; P. K.= puesak

PTIIilS_

SIL. 11. — Ogoljena stijena u Beolinu; H

i

Humus; L = les; V = poto¢no valuée; Lp
komadi pontajskog lapora; P= don;o-pontu-
ski lapor.

lozili su diluvijalni potoci svoje valuce

— kao na jednome mjestu u Beotinu,

sa konkrecijama; p. g. — Zuta pjeskulja-
sta glina; Z p. = Zuti vrstani pijesak; s.p.

== sivi vrstani pijesak; R = ruSevina.
ili izravno na donjo-pontiske lapore

gdje preko tih naslaga s valu¢em
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vidimo les; potok je u tom sluCaju oclito otprao barem gornjo-pontijske
naslage (vidi SI. 11.) ili kao primerice pred Cerevicem, gdje, oko 4 m.
debeo nasloj pototnog valuca prekrit 1. 5 m. debelim pokrivatem lesa,
prelazi u podu u gornjo-pliocenske (levantinske) talozine (vidi S1. 12).

Na cesti pred Rakovcem vidimo zanimljiv profil (Sl. 13), koji nam
predocuje razno debele uloSke potocnog valuca unutar Zute pjeskuljaste
gline. Ta glina_prevladjuje prema gori i krije tanke uloske valuca. U glav-
noj valutnoj masi (oko 4. 5 m. debela) ukopana je galerija (Stollen) kojom

PRCLY BN R T T A

’/ Ly et
N T <

St 13. — Rov na potocéno valucée na cesti SL. 14. Rov na 5 m. debeo nasloj potocnoy
pred Rakoveem: V = ulosci valuéa unutar valuéa YV — uz put u Rakovac; nad poto-
Zute pjeskuljaste gline — p. g. njim do 3 m. lesne ilovine — pi. — sa

tankim uloscima prudia.

vade to valuCe. Jo$ je suvislija masa poto¢nog valu¢a na uglu ceste koja
krece u Rakovac (Sl. 14). Pojedini valuci su vrlo krupni te poput glave
veliki. Jo3 nam je primjetiti, da se u tom valué¢u Cesto nalaze kosti Mamuta.

Pripominjem, da sam pri ulazu u potok Dumbava motrio omanju
stijenu lesa a u njenoj gornjoj Cesti ulozak poto¢nog valuca.

Prema svemu §to smo napomenuli
¢lede nastupanja potocnog valuca, mo-
zemo izvesti zakljuCak: da su potoci
za Citavo trajanje lesnog nanosa taloZili
valu¢e pa i iza toga, prekriv ga pre-
lozenim lesom, koji je sada na svom
drugotnom mjestu — ali vrstan i krije

o ] . u sebi sad deblje sad tanje uloSke va-
‘tse';;fl; s;gfgg};‘;‘a') {’er;’ifsf}i;r%,gyjsek,: lu¢a. Preteino ipak gledamo potocno
(I1) kod Kamenice. — 1 =preloZen lessa  valuCe u gornjoj Cesti lesnog odsjeka, do-
‘;k’:“;'f,',’;'d':f)tpolfg’.i V‘frl;;feéif valu¢e ticno iza lesnog nanosa, gdje je ono ulo-
4= :svijetla glina s konkrecijama; 5 = Zeno u preloZenoj lesnoj ilovini; tek visje
smedjaZzilava ilovaca; 1. = les. esti terena pokazuju u profilu netaknuti
les. To nas osobito lijepo poucava okolina Kamenice kod ljecilista sa mrzlom
vodom gdje motrimo jednu nisku terasu i jednu visju iza one (Sl. 15.)
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Donju terasu sa grobljem (I) sastavljaju ilovine postale od prelozenog
lesa (1) sa uloScima poto¢nog valuca i pijeska (2). Od groblja pa prema
Cardaku (lI) motrimo s dola krupno valuée (2) sa omanjim ulo$cima crvene
ilovine. Preko toga lezi smedji pijesak (3) prelazeci u valuce, zatim svijetla
glina sa konkrecijama (4). Na njom lezi neka smedja Zjlava ilovina, ocito
troSni sloj lesa (5) i zgora netaknuti les sa troSnom zonom. -- Ona svi-
jetla glina sa konkrecijama (4) u podu tro3ne zone (5) sacinjava bazu lesa,
pa tako bismo mogli onu nisku terasu sa grobljem (I) smatrati mladjom
naplavljenom stepenicom, proizaslom od preloZenog lesa, koji su amo
nanjeli potoci sa visjeg gorskog pristranka (II) zajedno sa onim ulo$cima
pijeska i potofnog valuca $to ih gledamo u pojedinim tankim vrstama
unutar one ilovine. - Visja stepenica (Il) toga okraja pokazuje normalan
profil, kod kojega pod lesom (L) vidimo poznate tvorevine, kao $to su:
troSna zona i glina sa konkrecijama (4, 5), dok u bazi motrimo potocno
valuce i pijesak (2, 3), koji postrance ulaze i u viSe Cesti profila.

Prilike oko Kamenice jasno prikazuju kako su jedanput potoci talo-
zili svoje sedimente vec pre lesnog nanosa, a to su bazalne Cesti viseg
pristranka (1. 2, 3), na kojima vidimo nasloZen tipian les sa troSnom
zonom (L), dok drugi put motrimo, kako je onom viSem terenskom od-
sjeku (lI), predloZena niZa terasa (I) postlesne starosti koju su stvorili po-
toci otpiranjem i ponovnim taloZenjem lesa zajedno sa pijeskom i valucem.

Pri koncu da se osvrnemo na vrlo zanimljiv pojav poremecaja unutar
lesne mase kod St. Slankamena, $to sam opisao u izvjeStaju geoloSkog
kongresa u Stockholmu 1910. Iz te raspravice ¢u izneti najnuinije, da
prikazem nacin poremecaja i pojave, §to su iza toga sljedile. — U klancu
pred St. Slankamenom, u dubljini od 20 metara pod povrinom, vidimo u
lesnoj masi obostrano toga klanca 1.10 m. debeo horizontalno poloZen
ulozak krupnog valua, koji se prema sjeveru istanjuje i iscezava. Isti se
nalazi u prehvatnom poloZaju preko trece zone lesa i troSne zone, koja sa
ostalim u podu lezed¢im odsjekom sacinjava kut oko 8°, sa nagibom k jugu.
Ovaj donji lesni kompleks bio je dakle iza tvorbe tvece tro$ne zone .po-
dignut i tekucicom djelomice abradiran, a preko te izravnane plohe naslo-
zilo se ono krupno valu¢e. Medju valuéem vidimo smedje-crvenu glinu,
koju vidimo i neposredno pod valu¢em. To valuce je nanio ojaci vodotok
pravcem od zapada k istoku, a priticao je sa isto¢nog okraja trupine Fru-
ske QGore. Nad nagnutim donjim lesnim udsjekom vidimo povrh onog va-
lu¢a jo$ 20'm. debelu masu horizontalno poloZenog lesa sa 2.7 m. debelom
troSnom zonom.

Taj primjer nastupanja potoc¢nog valuc¢a unutar lesnog kompleksa pre-
docuje neki zasebni, tektonskim prilikama uvjetovani slucaj, koji bi mogao
suvisiti i sa konaénim usjedavanjima one odlomljene partije istonog okraja

LIACHHE TEOTPARCROT APYHITBA 1
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FruSke Gore, koje se dogadjalo postepeno kroz pliocen pa sve do gornjeg
diluvija. Onaj veliki potok, 3to je tekao mimo St. Slankamena i dalje na
istok te valjao krupno valuce, nije stalno tekao nad rubom dunavske ni-
zije, ve¢ je brzao preko tada jo$ dalje na sjever seiuceg terena, $to ga
zapremaSe Kalakac i KoSevac. To nam svjedo¢i i samo valuce, koje se sastoji
od razno starog kamenja, kakovog danas u opsegu KoSevca nema.

7. Lesni fragmenti Veliko i Malo Brdo kod GradiSta i Mitrovice.

Veé u viSe mahova je spomenuto, kako je Srijem i za g. diluvija, osim
stanovitih gorskih trupina, bio prekriven vodom, koja je stvarala dublja
i plica jezera. U lesnom dobu su gorske trupine nasute izravno lesom,
dok je on istodobno padao i u vodene nakupljine te ih ili ispunio, ako su
bile plitke i povrh njih nasuo ovece ravnjake ili omanje izolirane otocice,
ili je taj eoli¢ni nanos padao u dublja jezera, preobraziv ih u bare, koje
su sve do danas zaostale.

Takav lesni otok predocuje humak Veliko i Malo Brdo u Gradistu
jugo-jugoistotno od Cerne. Najvisi uspon Veliko Brdo iznasa 108 m. te se
dize za 16 m. iznad 92 m. visoke ravnice. Taj humak je sagradjen od lesa,
ali po¢iva na sedimentima, koje motrimo blizu kolodvora kod Cerne.

Drugo nalaziste takvog lesnog fragmenta vidimo na savskoj obali kod
Mitrovice, gdje je les tek mjestimice jedan metar debeo a pociva na sedeo-
lickim talozinama sa Planorbis, Limnaeus. Da neopetujem, upozorujem na
iznesen opis ovih osamljenih nalazista lesa i na ine opcene izvode ucinjene
u ,Vijestima geolo$koga povjereniStva“ za god. 1912 i 1913. (lll IV) pag. 22.

8. Odnos srijemskih lesnih ravnjaka prema ledenim dobima. Zaglavak.

Les opisanih predjela Slavonije predo¢uje diluvijalnu tvorevinu, koja
se tjekom stanovitog odsjeka toga doba naslagala. Profili lesnih masa u
Vukovaru, Zemunu i St. Slankamenu poudili su nas, da je to slaganje ka-
mene prasine bilo relativno trajno; da su se za tvorbe'onih ravnjaka izme-
njivale klimatske prilike i to tako, da su iza svakog perioda praSinskog
nanosa sljedile periode djelimi¢nog troSenja i izluzivanja normalnog lesa,
preobraziv ga u glinenastiju, Zilaviju smedju masu. Svaka lesna zona sa
svojim troSnim pokrivatem saclinjava jednu cjelinu, doti¢no jedinicu, koja
predo¢uje sumu od periode nasipanja i troSenja. Te jedinice su bile vrlo
nejednakog iznosa. Mora da su bili vrlo nejednaki i vremenski odsjeci, za
kojih se zbivalo nasipanje lesa, doti¢no troSenje istoga. | ako su nasi lesni
predjeli znatno udaljeni od negda oledjenih krajeva, i ako ne imamo na
blizu morenskog materijala iz kojega je ispuhavana ona kamena praSina
$to je nasipala lesne ravnjake, ipak su opéene klimatske prilike, koje su
u izvesnim krajevima upriliCile opetovana oledjenja, doti¢no okopnivanja
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ledenih masa, ostavile i u naSim predjelima jasnih tragova, koje gle-
damo ubiljefene u naSim lesnim ravnjacima. Onaj prhki Zuckasti ne-
promijenjeni les nanijeli su hladni suhi vjetrovi ledenih doba, dok je za
interglacijalnih odsjeka les djelomice rastvoren i izluZen te preobraZen u
smedje glinenastije zone.

U profilima Vukovara, Zemuna i St. Slankamena imali bismo pred
sobom ucine glacijalnih i interglacijalnih doba stanovitog odsjeka diluvija.
Profil u Vukovaru i kod Zemuna saglasni su brojem lesnih i tro$nih zona:
Cetiri nejednako debele lesne zone prekrife su trima takodje nejednako de-
belim tro$nim zonama. U profilu pred St. Slankamenom vidimo nasuprot
pet nejednakih lesnih zona odludenih sa Cetiri troSne zone. Pitanje je odakle
potjece taj veci broj lesnih zona u slankamenskom profilu? Na bazi prvog

lesa kod St. Slankamena vidimo terra rossu, otito produkt tro3enja na
suhu. Dok je, dakle, u Vukovaru i kod Zemuna padala kamena praSina u
_plitku vodenu - nakupinu i tu stvarala onu sedeoli¢nu tvorevinu, na suhu
kopnu kod St. Slankamena je podignut prvi les, koji je hronoloski ekvi-
valenat sedeoli¢noj naslagi u Vukovaru, Zemunu i drugdje. Prema tomu
oznalit nam je les Vukovara i Zemuna od dole prema gore sa L,—L.,
¢ime je polutena  saglasnost svih napomenutih profila. (Sl 16. A, B, C).

SI. 16. — Sematicki profili kroz lesne mase: A == Vukovara, B = St. Slankamena, C= Zef

muna; — L, — L, = normalni les; S, — S, = tro3ne zone lesa;ldo V = L+ S —t.j. norn1_e3|m

les zajedno sa’svojom trosnom zonom u gredi = jedna lesna perioda; — Sd = sedeolicne
tvorevine = L,; T.r. = terra rossa; V = Valuce; Pl = Pliocen (?).

Ali St. Slankamenacki profil sadrZaje vrlo vaian pojav kakovog ne
vidimo na ostalim proﬁiima. Nakon trece lesne periode doSlo je do lo-
kalnog poremecaja t. j. do lahkog nagiba (oko 8") lesnog kompleksa. Tom
prilikom je neka tekucica abradirala dio tre¢eg lesa i troSne zone (Sl
16. B, Ill) i tu zaostavila svoje krupno valu¢e (V). Na tako izravnanoj
plostini iza treéeg lesa, slijedile su dvije daljne periode nanosa praSine
(L, L,) u ukupnoj debljini od 20 m., koje su odijeljene troSnom zomom (S,).

4*
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U St. Slankamenu moZemo, dakle, lasno Iutiti dva glavna lesna od-
sjeka: jedan donji ili stariji, od L, do L, (= 1—1ll) i jedan gornji ili
mladji od L, do L, (—IV—V); oba su odluena onim poremecéajem i
naplavljenim valu¢em (V). Takovu ostru razdiobu dvaju lesnih odsjeka nismo
kadri drugdje provesti. Mi smo dodue i na drugim mjestima (BeoCin,
Cerevi¢, Rakovac i Kamenica) motrili znatnijih masa potognog valuéa unutar
raznih lesnih odsjeka, ali nigdje u kakovoj ocCitoj vezi s tektonskim prilikama.

PokuSamo li naSe srijemske lesne ravnjake sa svojim tro$nim zonama
paralelizovati sa ledenim dobima oledjenih alpinskih krajeva, nai¢i ¢emo
na vrlo znatne poteSskoce. One se sastoje u tom, $to u profilu od St. Slan-
kamena Citamo primjerice pet lesnih perioda, odijeljenih sa Cetiri periode
troSenja. Ali te lesne periode su: vrlo nejednake tako, da u prispodobi
s oledbama moramo, primjerice, uzeti za L, 98 cm. debljine, tek neko krat-
kotrajno napredovanje medju dvim nazadovanjima oledbe S, S,, a unutar
neke trajnije faze oledbe, koja obuhvata periode 1 4+ Il. — Onu zonu tro-
Senja i naplave valuca nad L, sa ukupno 230 cm., mogli bismo smatrati
odsjevom poslijednjeg interglaciala (Riss-Wiirm?), dok su L, i L, nasipani
poslednjeg ledenog doba (? Wiirmsko), koje je trajalo do u sadasnjost, jer
L, u St. Slankamenu i drugim mjestima jo§ nema tro$nu zonu u gredi. Iz-
medju L, i L, motrimo ponovni i mjestimice dosta trajni zastoj u nasi-
panju praSine.

Prilike u srijemskim lesnim ravnjacima upudivale bi nas na to, da u
njima vidimo eventualno ekvivalente Ill. i IV. oledbe, sa dvim prekidima
unutar lll., a jednim unutar IV. oledbe.

U koliko je ovo naSe shvacanje ispravno teSko je ustanoviti, jer nam
manjkaju paleontolodki podaci, a preko toga i stratigrafijska uporista, na
kojima bismo mogli osnovati naSu supoziciju za ekvivalente Ill. i IV. oledbe.

U profilima od Vukovara i Zemuna fali poremeéenje, na osnovu ko-
jega mogasmo u profilu od St. Slankamena razlutiti dva lesna odsjeka.
Ali taj pojav je posve lokalan i vezan na St. Slankamen, jer u drugim pro-
filima ne nalazimo niSta tomu sli¢no, niti na tvorevinu koja bi odgovarala
na trajniju fazu i koju bismo mogli pripisati medjuledenom dobu. Sve
upucuje (vidi S, profila A i C) tek na relativno kratkotrajni zastoj u tvorbi
lesa, doti¢no troSenju lesa lll. lesnog odsjetka. Prema tomu je prirodnije
da se lesni predjeli Srijema smatraju kao jedna trajna lesna perioda, koja
je 4 puta isprekidana razno dugim stankama u nasipanju lesom, za kojih
je doslo do izluZivanja i rastvorbe odnosnih lesnih odsjefaka. Te stanke
bi moida odgovarale stadiima povlatenja gleera jedne oledbe oledjenih
predijela.

Ipak valja da spomenemo, kako je unutar lesa i valutnih naslaga na-
djeno i fosilnih preostataka sisavaca. Tako Dr. A Koch spominje preostatke
iz lesa kod Kréedina i to fragmente od Equus fossilis (Geologie d. Fruska
Gora pg. 124). Nadalje spominje Koch iz valutnih naslaga kod Cerevi¢a:
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¢eonu Kkost sa rogom od Bos primigenius, i molare od Elephas primige-
nius. — Vet ovi pronalasci jasno govore da na$ les zajedno sa onim po-
to¢nim valuéem i sedeoli¢nim tvorevinama pripadaju gornjem diluviju, dok
taloZine ispod ovih treba pribrojiti dubljem odsjeku diluvija.

Poku3amo li ovu vrlo oskudnu faunu sisavaca uporediti sa dobro po-
znatom iz Krajine, pa ako se pri tom osvrnemo i na kulturnu periodu spo-
menutog lokaliteta, tad bismo imali srijemske lesne komplekse staviti sva-
kako u gornji diluvij, a s obzirom na reCenu faunu i musterijensku indu-
striju Krapine, nad ovu. Srijemske lesne mase pripadale bi dakle tek onom
gornjem odsjeku diluvija, kojega zaprema t. zv. ,Wiirmsko“ ledeno doba
sa svojim stadiima povlaenja, dok Krapinski covjek sa faunom (Rhino-
ceros Mercki i t. d.) pada u zadnje (Riss-Wiirmsko) interglacijalno doba.

Nastaje jo$S pitanje razdiobe donjeg odsjeka diluvija. Kako je u pre-
teinoj Cesti Srijema t. j. u onim depresijama postojao kontinuitet naslaganja
sve od gornjeg tercijera do sadaSnjosti, to bismo morali ove starije dilu-
vijalne taloZine nalaziti u veéim profilima. Na sjevernom rubu Fru$kz Gore
to zaista i opaZiamo, ali nijesmo kadri povuéi granicu izmedju diluvija
i gornjeg pliocena. Mjestimice — kao kod Beocina i Cerevica — diluvi-
jalni potoci su vedi dio starodiluvijalnih naslaga otprali sve do levantinskih
taloZina (Sl. 12) ili dapase do donjn-pontiskih lapora (SI. 11). Inate — kao
kod Sarengrada i lloka — gornjo diluvijalne taloZine (sedeoli¢ne) prelaze u
razne pijeske bez okamina (tek kod Sarengrada nasao sam neku glatku
Viviparu), kojima nijesmo kadri odrediti granice prema levantinskim pijes-
cima u koje prelaze. Duboka bu3enja u susjednoj panonskoj depresiji iz-
njela su znatnije iznose za debljinu diluvijalnih naslaga t. j. kompleksa
izmedju aluvijalnih i levantinskih taloZina (Vidi: Halavats ,Die geolog.
Verhiltnisse des Alféld“ pg. 194.), kakove debljine nepostizavaju diluvi-
jalne naslage s ove strane loma (t. j. na jugu Dunava). Ali nema sumnje
da su zato taloZine u juZnoj Cesti Srijema (prema Savi) bile znatne deb-
Jjine, no o tome jo$ nemamo pozitivnih data koja bi bila petrefaktima

utvrdjena.
Dr. Dragutin Gorjanovié
pravi ¢lan Akademije.

NMOrJeg HA MOCTAHAK, BE3E, 3HAYA] U 3AJIATAK
KJIUMATOJIOTUJE.

Osaj uysiaHaK je HamMMCaH KPaTKO, Yy BeNMKHM noTe3uma. Hbume cam
XTeo Aa Ay6sbe yheM y mnuTame O MOJNOXKAjy KJIMMATOJIOTHje, HEro mTo je
10 Caja YMbEHO, H 13 OLITPHje HUCTAKHEM HheHO MecTo Mehy ocTaimm auc-
gunIMHaMa, Koje ce 6aBe (PU3HKOM BeMJbe.
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